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INTRODUCTION

Nous sommes constitués des aliments que nous comzusn Ceux-ci proviennent de la terre et
d’organismes vivants. Nous sommes aussi I'eau gus buvons et I'air que nous respirons. Bref,
'environnement est en nous et notre santé en depar définition, les pesticides sont des poisons.
Leurs impacts sur la santé humaine varient largéerefonction de leurs composantes et du niveau
d’exposition et de fragilité de chaque individuslLengrais peuvent étre bon ou mauvais suivant la
maniere dont ils sont employes.

Comme nous savons que les terres ne sont pas apteEsa la culture et certaines présentent des
carences qui donnent des récoltes rabougrisseirgs mu’'on ne subvienne a ces carences en

apportant les éléments qui font défaut : telldaetiche des engrais.

Cependant, les engrais peuvent présenter des sistagsequ’on dépasse la limite des besoins de la
plante, dés qu’on atteint le point ou elle ne réplis a leur augmentation en cas d’exces, le aégét
protégera ces organes actifs, mais il lui arrivecdimuler et de mettre en réserve le supplément :

celui-ci est sous forme de nitrates dans le cadlidation d’engrais azotes.

La concentration maximale acceptable des nitratems dl’eau potable est de 50whg

(si le nitrite est mesuré séparément des nitratespncentration ne devrait pas dépasser 3,2mg /I).
Cette valeur provient des recommandations de lfasgéion mondiale de la santé OM§ui
mentionne la directive 98/83/CE du conseil de ibaneuropéenne du 3 novembre 1998 stipule
gu’'une eau destinée a la consommation humaine uepas contenir plus de 50mg de nitrate par
litre d’'eau. Cette valeur est dominante, ce qgnifie que si elle n'est pas respectée, I'eau est

considérée comme non—conforme.

Ces deux derniéres décennies, on a pu constataugmeentation progressive mais importante de
la teneur en nitrates de certaines eaux de constom®ale seuil considéré comme nuisible pour la
consommation humaine était souvent largement dég&ésng de nitrate/l)

Cependant nous avons abuser dans I'emploi d’enghaisiques, cette usage intensif appauvrit le
sol en constituants organiques et a la longue i@etrane assimilation moins compléte par les

plantes de ces mémes fertilisants dont I'azotéagstincipale source.



De nombreuses études bibliographiques ont étésteffes sur ce sujet dans le monde ainsi qu’en
Algérie d’autres travaux sur I'eau traitant prirelgment le probléme de I'azote notamment I'étude
des nitrates et nitrites dans les eaux de consoomatans ce cas la problématique des nitrates

rentre dans le cadre de I'option « traitement dau’».

Ce travail répondra a la problématique:
Quels sont les origines et 'impact des nitratessdarganisme et I'environnement? Quels sont les
moyens de traitement et de prévention?

* Une premiere partie est consacrée a l'origine déstes dans l'organisme humain et
'environnement. Elle permettra en évidence dassdieux cas une origine naturelle et une
humaine.

 Une deuxieme partie est consacrée a l'impact deates sur I'organisme humain et
environnement.

» Une troisieme partie est consacrée aux méthodpeagention.

* Une quatrieme partie est consacrée au traitement quour but d’éliminer les nitrates

présents dans I'eau pour qu’elle soit potableégtond aux normes.

Dans ce contexte vue les données et les résuitatsres concernant les taux de nitrates, nitrites
dans les eaux de consommation dans la région det&aime (Hamma Bouziane et EL-Khroub)
nous voyons utile de faire une étude comparataégeli@ux et donné des suggestions concernant ce

domaine.
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I- SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE

1- Importance de l'azote
L’'azote est un élément chimique indispensable aweldppement et a I'entretient de la vie

constituant les protéines des plantes et des arimau

2- Cycle de l'azote
Le cycle comporte plusieurs phases telles que Xatidin, I'assimilation, 'ammonification, la
nitrification, et la dénitrification. Ces phases m®duisent dans la nature (fig. n°1). Le cycle de

I'azote représenté ci- dessous sous formes simpiifiet en évidence les points suivdmis

- La fixation : correspond au passage de l'azote spimérique (B) en azote combine sous
I'action de certains organismes.

- L’assimilation : c’est la transformation de mati@eote minérale ou organique inerte en
matiéere vivante.

- L’ammonification : c’est la libération d'ammoniagartir de matiére azotés organiques.

- La nitrification : c’est 'oxydation de lI'azote anumiacal en nitrate par I'intermédiaire de
bactéries nitrifiantes.

- La dénitrification : c’est la réduction des nitmten azote gazeux par l'intermédiaire de

bactéries denitrifiantes.

= Deéfinition des Nitrates
Les nitrates sont, d’un point de vue chimique, skls de I'acide nitrique. Ces sels sont caraégris
par la présence de lion nitrate NIQL] composé d’'un atome d’'azote et de trois atomesydee.
lIs existent naturellement dans les sols et lex.ebeis ions nitrates se forment naturellement au
cours du cycle de I'azote, notamment lorsque degrea organiques se décomposent, par I'action
des bactéries du sol.
L’azote organique se transforme par oxydation @mposés ammoniacaux puis en nitrates. Les
nitrates sont également fabriqués de maniére iridlist a partir de I'azote de I'air et de gaz matu

car ce sont des engrais.



3 - Nitrates - nitrites et environnement

Les fertilisants agricoles, le fumier, les rejetsmgstiqueq2] d’eaux usées et la décomposition
d’'organismes végétaux et animaux figurent parmi dearces les plus importantes de nitrates
nitrites. Compte tenu de leur trés grande soldbifians I'eau, les sels de nitrates et de nitrites
peuvent migrer facilement dans le sblse retrouvent dans les eaux souterraines seteagurces

d’approvisionnement en eau potafdg

L'origine des nitrates dans les eaux de consomnstst principalement due aux engrais, aux
systemes septiquesdu stockage des engrg®. Les engrais a I'azote ne sont pas absorbés gar le
plantes, volatilisés ou emportés par le nettoyagestirfaces dans les eaux souterraines sous forme
de nitrate. Ceci rend l'azote non disponible pag plantes, et peut également augmenter la
concentration dans les eaux souterraines au-ddesusiveaux admissibles pour la qualité de l'eau

potable

Les nitrates (N@) constituent le stade final de I'oxydatiole I'azoteprésent dans la nature sous
différentes formeg2]. En agriculture, ils sont utilisés principalemexdur fertiliser les cultures
(engrais minéraux et organiques, déjections anshaf les nitrates sont appliqués en trop grande
guantité ou au mauvais moment, les excés non aspdr les plantes sont lessivés par les pluies et
rejoignent les eaux souterraines et les eaux sojgdids et dans ce cas I'exces de nitrates peait &
Considéré comme dangereux pour la santé humaisecdreentrations élevées en nitrates et nitrites
dans I'eau constituent un probleme de pollutiodeesanté publique dont les parametres sont liés a
nos conditions de ViR].

Pourquoi ces composeés suscitent-ils donc une ingle@ Parce que les nitrates s’accumulent dans
notre environnement et constituent le premier maitl'une chaine de transformation biologique et
chimique qui aboutit a la formation de composésgeas dans notre organisme.

En outre, si les teneurs indiqguent une concentrati@ nitrates- nitrites supérieure a 50 mg/l, il
faudra vérifier la présence de sources de contdimmau voisinage du lieu de captage comme la

fosse septique et I'épandage de fumier ou d’enget@pporter au besoin les correctifs appropriés.



4- Nitrates - nitrites et ’homme

Chez 'hnomme les nitrates ne présentent aucuneitéxmais constituent le premier maillon d’'une
chaine de transformation biologique et chimique gooutit a la transformation de composés
toxique dans notre organisme par contre les rstrjjeuvent étre mortels a forte dose dans
le sand4].

La consommation d’une eau ayant une concentratipereeure a 50 mg/l (OMS) peut représenter
une source importante de nitrates- nitrites. L'eammsommée peut produire une maladie, la
méthémoglobinémie, qui affecte la capacité du satrgnsporter 'oxygéne. Les bébés de moins de
six mois font partie du groupe le plus a risquenetdoivent pas consommer une eau dont la
concentration en nitrates- nitrites est supérieu®0 mg/l. Par mesure de prudence, les femmes

enceintes devraient également s’abstenir de consomne eau au-dela de cette concentration.

4.1. Aspect toxicologique des nitrates et des niteis

Dans un milieu acide, I'estomac de I'étre humdionlnitrite donne naissance a de I'acide nitreux
qui génere du dioxyde d’azote. Le dioxyde d’azatecapable de réagir avec des substances azotées
gu’'on appelle amines (les nitrosamines). Les ramisaes endommagent les genes et provoquent
des cancers dans toutes les especes animalas’gjg.

4.1.1. Aspect chimique des nitrates et des nitrites

Les Nitrates et les nitrites sont des substancesighes naturelles qui entrent dans le cycle de
l'azote. Ce sont des ions naturels présent padtos’environnement2], ils sont tous les deux le

produit de I'oxydation de I'azote (ils représentéBt% de I'atmosphére).

= Les Nitrates NG;
C’est la forme oxyde la plus stable, ils sont péactif est beaucoup utilisés dans les engrais,
forment des substances chimiques brute dans dwersedés industriels et comme agent de
conservation des aliments.
Les nitrates représentent le composant legihlsle des deux formes de l'azote, mais sousofacti

microbienne, ils peuvent étre réduit en nitrite, egt la forme la plus toxique.

1C



= Les Nitrites NO,

Le Nitrite NO, est trés instable, tres réactif il peut jouerdk rd’'oxydant ou de réducteur, cette

grande instabilité explique en partie sa toxicife [

Le nitrite sert comme agent de conservation desegilis, en particulier dans les viandes de salaison.
En raison de la stabilité de l'ion nitral@ plus part des substances azoté de I'environneorn
tendance a se transformer en nitrfe Par conséquent toutes les sources d’azote (ncatnm
'azote organique 'ammoniaque et les engrais) @ewt étre considéré comme source des nitrates
dans I'eau (en particulier les eaux souterraines)prennent les matiéres animales et végétales en
décompositions.

Pour ces raisons, le consommateur est devenu méfilégard de I'eau de robinet lorsqu’il est
citadin ou a I'égard de l'eau de puits lorsqu’it ¥ la compagne et ce manque d'intérét, I'a

naturellement incité a boire de I'eau embouteillée.

4.1.2. Aspect biochimique de réactivité des nitrige

Les nitrates et les nitrites sont des ions natymedsents partout dans I'environnement. lls soms to
les deux le produit de I'oxydation de I'azote (iEpente 78 % de I'atmosphére). Le nitrate est la
forme oxydée, la plus stable, il peut étre réduitnérite par action microbienne et sont utilisés
comme engrais minéraux, dans les explosifs et coagaat oxydants dans l'industries chimiques et
méme comme agents de conservation.

Les nitrates étant des sels trés solubles dans, 'éan est tres mobile dans les sols et pénéresd

la nappe phréatique lorsque sa quantité dépasspiedes plantes peuvent utiliser. Dans des
conditions anaeérobies, les nitrates peuvent seadégren nitrites ou méme se dénitrifier, les
concentrations de nitrates dans les eaux de ponissouvent supérieures a celles que 'on trouve
dans les eaux de surfaces.

Les nitrates en eux méme ne sont pas toxiquest @&ar transformation en nitrites et composés
nitrosés (nitrosamines et nitrosamidgs) peut provoquer des troubles caractéristiquesapport

de 'OMS de 1985 et de 1993 fait le point sur lisgues sanitaires liés aux nitrates dans I'eau de

boisson 6.
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4.2. Métabolisme des nitrates et des nitrites chéhomme

L’ion nitrate est la forme stable de I'azote, forpar I'association d'un atome d’azote avec trois
atomes d’oxygene. Une fois ingere, il peut étraiitéen nitrite par des bactéries présentes dans le
corps, en particulier dans la bouche, mais ausse$tin gréle et le colofs].

Les nouveaux- nés peuvent manquer d’oxygene paredes nitrites issus des nitrates oxydent le
fer ferreux (F&") de I'némoglobine des globules rouges en ferdagi(Fe3). La méthémoglobine

qui en résulte est incapable de fixer 'oxygéne.

Plus on consomme de nitrates dans I'eau, plus bnqfee de nitrosamines .Les populations qui
affichent des taux élevés de cancers de |'cesopdtade I'estomac sont aussi celles chez lesquelles
on retrouve des taux élevés d’'une nitrosamine,-katidoproline .Plusieurs études ont trouvé que
les nitrates de I'eau augmentent le risque de iosrizancers. En fait, la toxicité des nitrates evari
selon I'environnement dans lequel ils sont métaBali La vitamine C bloque la formation de

nitrosamines en réduisant I'ion nitrite en monoxyzote.
= Métabolisme

Le nitrate ingéré est facilement absorbé par laigpaupérieure de lintestin gréle et rapidement
distribué dans tout I'organisme. Environ 25 pountcgont circulés dans la salive, et 20 pour cent
environ de ce qui est contenue dans celle-ci sanstormés en nitrite par la microflore buccale, si
le pH de I'estomac est élevé les bactéries réaastrproliferent et le nitrate se trouve converti en
nitrite. La production de nitrite augmente avegéaet est stimulée par les infections bactériennes
provoquant la diarrhée. Le nitrite est facilemdrgabé dans I'estomac et dans I'intestin gréle.

Dans I'estomac, il peut réagir avec les aminesrsdgires et tertiaires, présentes dans les aliments
comme le fromage ou la viande, pour former des cm@p Nitrosé$3]. L'estomac est le siege
d'une synthése endogene de nitrate, estimée aoen@2 mg/jour. Cette synthese augmente
considérablement pendant les infections gastreiiniges et selon le type d’infection, on peut
observer également la synthése de grandes quatitéitrites. Dans les conditions normales, de 80
a 100 pour cent du nitrate ingere par les noumissont excretes dans l'urine.

Les nitrites disparaissent assez rapidement deungastrique selon cing phénomeénes de différente

forme :La cinétique, I'absorption, la distributidi&limination, et la transformation :

12



» Lacinétique
Dans le tractus gastro-intestinal la transformatitws nitrates en nitrites en hydroxylamine en
ammoniac et méme d’oxyde d’azote selon le pH.
Pour les nitrites ils disparaissent assez rapiderdanmilieu gastrique selon deux phénomenes
d’'inégale importance :

- la décomposition chimique pour donner de I'acideéque et de I'oxyde nitrique volatile.

- la réaction avec des composés présents dans lisngartomme les amines, les phénols, les

tanins, I'ascorbique.

= Absorption
L’absorption des nitrites s’effectue de facon phtense que celle des nitrates. En effet, dans des

conditions expérimentales, cette absorption at&#b pour les nitrates et 80% pour les nitrites.

= Ladistribution
Les nitrites peuvent étre transportés dans le systéirculatoire puis distribués dans les organes
pour étre ensuite excrétés.
Quelque soit le mode d’administration (oral, inEneux) les nitrates sont rapidement absorbés
mais une partie de produits marqués se repartistmmg I'organisme, et sont secrétés dans la

lumiere intestinale ou ils peuvent étre métabolEda flore intestinale.

= L’élimination
Les nitrates sont largement excrétés par voieairgnl’excrétion est proportionnelle aux quantités

ingérées.

» Transformation
Dans la bouche, seuls les nitrates sont préseatterieur en nitrites mesurée est le résultat d’'une
réduction d’origine bactérienne dont I'importancst ke a la teneur en nitrates secrétés dans la
salive.

Dans l'intestin gréle les nitrates et nitrites ssoit modifiés par la flore bactrienne, soit abgstb

13



4.2.1 Action des nitrites sur I’'hnémoglobine

L’action des nitrites sur I'organisme peut induggsentiellement un effet méthémoglobinisant. La
réaction entre le nitrite et I'hémoglobine provoqlee transformation de cette protéine en
méthémoglobine trés toxique pour le sang. Elle gt définie comme une forme d’hémoglobine

non fonctionnelle dont le fer de 'héme est a kdearique.

= Meéthémoglobinémie

Par définition c’est une maladie causée par ureexade nitrites, les conditions cliniques se
produisent a partir de la conversion de I'hémoglelgn méthémoglobine, qui est incapable de relier
ou de transporter l'oxygene. La méthémoglobine feshée lorsque le fer de la molécule
d'hémoglobine est oxydé de’fen F&* [5].

= Méthémoglobine
Par réduction les nitrites qui résultent des regaixydes les ions ferreux de 'hémoglobine en ions
ferriques, en transformant alors I’hémoglobine egth@moglobine incapable de céder I'oxygene
aux tissus. Au dela d’'un certain taux de méthéntngty différents symptémes apparaissent d'une
cyanose (maladie bleu) Iégere des troubles de s pouvant évoluer la mort par anorexie
cellulaire.
Les nourrissons sont plus sensibles :
Contrairement aux adultes, I'estomac du bébé eslefaent acide, elle contient une flore
bactérienne capable de transformer les nitratasitates, ils présentent une déficience en enzyme
transformant la méthémoglobine en hémoglobine.
Des conditions de prédisposition a la méthémogkrhie ou cyanose du nourrissons semblent
exister pour les nourrissons dont la mére a consom@gulierement des eaux a fortes teneurs de
50mg /I [6].

14



= Nitrosamine-Nitrosamides

La synthése chimique des composes nitrosés se eéganl’action de I'acide nitreux ou de l'ion
nitrite sur des amines secondaires ou méme terfi@iuvant étre produites au cours de phénomeénes
de putrefaction mais aussi au cours de la cuissaeda conservation des aliments selon la réaction
générale suivante [3].
Plus on consomme de nitrates dans I'eau, plus bnqgfee de nitrosamines .Les populations qui
affichent des taux élevés de cancers de |'cesopdtade 'estomac sont aussi celles chez lesquelles
on retrouve des taux élevés d’'une nitrosamine &t-tatrsoproline (fig. n°2). les nitrates de I'eau
augmentent le risque de certains cancers. Endaixicité des nitrates varie selon I'environnemen
dans lequel ils sont métabolisés. La vitamine Qiola formation de nitrosamines en réduisant
I'ion nitrite en monoxyde d'azote
R1
\ N-H + HNQ N—-NO=+ H,O
RZ/

Réaction chimique des composés nitrosamines

Les conditions de réaction les plus favorables $erétye un pH acide et la basicité de I'amine
secondaire ou du composé amine substituer.

Les nitrosamines peuvent &&mer in vivo par réaction de nitrites a pH inférieuBget donc de
leurs précurseurs, les nitratgiy. n° 2) sur les amines secondaires ou tertiajrgsll a été établi
chez toute une gamme d'espéeces animales que |p®sésMitrosés sont cancérigenes.

On possede peu de renseignements sur le métaboti@menitrosamines chez I'homme, de
nombreuses études ont recherché d'éventuelledatmmé entre le taux de nitrates dans I'eau de
boisson et la survenue de cancers, digestifs eskbement. Leurs résultats ne permettent pas de

conclusions définitives [8].
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4.2.2. Symptomes

Une cyanose grisatre typique peut étre observésqier le niveau en méthémoglobine
excéde 1.5 g/dl, qui est environ 10 % de I'hnémaglotale d'un individu normal. A ce niveau, le
patient ne peut pas encore noter les symptomessymaptomes de la méthémoglobinérsnt
généralement ceux liés a un approvisionnement ipmpren oxygene (maux de téte, battement de
coeur et un essoufflement) et se développent gladumit quand la concentration en
méthémoglobine augmente au-dessus de 20].9Des concentrations supérieures a 50 % ont pour
conséquences de séveres hypoxémies et une dépredgiosysteme nerveux central. Des
concentrations supérieures a 70 % peuvent entri@meort.

Pour des individus souffrant d’anémie, de probleraediaque ou de maladie pulmonaire, les
symptébmes de [I'hypoxémie peuvent apparaitre a uhblefaniveau de pourcentage de
méthémoglobine.

Des concentrations excessives de nitrates dans jetble peuvent causer de la maladie grave et
parfois mortelle, notamment chez les jeunes enfaits
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Apport en 24 H.
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Figure n°2 : Devenir des nitrates, nitrites et compsés nitrosamines dans I'organisme
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PARTIE EXPERIMENTALE
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II- PARTIE EXPERIMENTALE

1- Méthodologie

Dans le cadre d’enrayer la propagation des infestid'origine hydrique et sauvegarder la santé
humaine, la direction générale de la sireté ndtoaanis en ceuvre un programme de lutte contre
les maladies transmissibles ayant une origine buériEt un contrble physico-chimique qui a pour
but de déterminer les teneurs en nitrates nitdaess les eaux de consommation dans la région de
Constantine, dans des endroits non contrélé pajée dans I'eau d’agent chimique dangereux pour
I’lhomme parmi les nitrates et les nitrites.

Ainsi la qualité des eaux utilisées reste et demewne priorité pour les services de police dont la
surveillance renforcée nous a permis de constaterp@rmi les indésirables dans ces eaux, les
nitrates et les nitrites .

Des travaux sur I'eau traitant principalement leip¢me de I'azote notamment I'étude des nitrates
et des nitrites dans notre environnement, d’ou neetrils et comment arrivent-ils? Quels
dysfonctionnements entrainent-ils dans nos régi@usi-ils dangereux pour 'homme et la nature?
Quelles teneurs mesurent-ils? Autant de questioas perturbent.

Cette base de donnée sera le fruit d’'un travai€leggur de l'activité agricole : trouvent-on des
différences saisonniers? Peut-on localiser leszgaegraphiques les plus polluantes en nitrates.
Pour ce principe I'étude expérimentale et graphsyela comparaison de nitrates dans les eaux de
consommation dans les régions El-Khroub et HammazBoe vont sensibiliser les responsables
des stations de traitements des eaux sur uneigityaéoccupante et mettre fin a un réel probleme

de santé publique.
2- Les bases de données
Notre travail est basé sur des données traitéésbawatoire régional de la police scientifiques de

Constantine, les prélevements des échantillonsudaad été prises par des agents de sécurité

occupant les postes des deux régions Hamma Bougidtle Khroub.
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2-1 Présentation de la région Hamma Bouziane

La ville de Hamma Bouziane est une des villes atele la ville de Constantine, elle est distante
de 15 km de le ville de Constantine et occupam¢ position géographique centrale dans la région.
C’est une ville charniere entre le Tell et les Kayplaines, au croisement des grands axes Nord-Sud
(Skikda-Biskra) et Ouest Est (Sétif-Annaba). Csitaation géographique privilégiée procure a la
ville de Hamma Bouziane un rdle prépondérant dassriouvements de populations. Sur le plan
industriel la ville de Hamma Bouziane occupe l'wtes plus grandes usines de cimenterie dans la
région malheureusement elle présente une menacgelp@anté publique et I'environnement. A
l'origine d’énorme panache de fumée visible & @uss kilometres a la ronde, la cimenterie est
responsable du rejet dans I'atmosphére d'imporsamfeantités de polluants reconnus comme

extrémement nocifs pour la santé publique et leeg@agricoles environnantes.

2-2 Présentation de la région EL-Khroub

La ville d’EL-Khroub illustre parfaitement ce case dhoyau villageois rapidement mis dans
I'échiquier de villes moyennes avec son cortegeotiséquences. Des conséquences que |'on saisit a
I'échelle spatiale (étalement urbain, dysfonctioneet urbain, déséquilibres écologiques, croissance
démographique effrénée) mais aussi a I'échellediffisultés dans I'émergence d'une vocation
fonctionnelle qui la singulariserait dans sa relata la métropole de Constantine, dont elle absorbe
les dynamiques urbanistiques. Ville créée non pass d'ombre de Constantine mais dans la
trajectoire de celle-ci, I'histoire urbaine du Ekiidub éclaire la problématique de l'identité urbain

dans toutes ses composantes

2- Matériels et méthodes

La collecte du nombre de prélevements d’eau dectomstion pour analyse est de 20 échantillons
par site qui représente deux régions

La région ElI-Khroubh sdreté daira ; brigade mobile de la police judé&ahdtel de police.

La region Hamma Bouziane sdreté urbaine ; hdpital militaire ; brigade dgéamdarmerie.

Chaque site représente trois (03) sources (lesvaee les baches a eau et les cuisines) ce queél

le nombre total de 60 affaires par région duraet période de 11années. Ces régions se situent dans
deux zones dont la terre est trés fertile gracecaunxitions climatiques et aux conditions d’acésit

agricoles trés intenses (tableau n® 1).
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» Les techniques d’analyses
Les nitrites constituent un stade de transitiomeet#s combinaisons d’ammonium et de nitrates et
peuvent se former a partir de celles-ci, par desgasus d’oxydations aussi bien que de réduction.
La technique d’analyse appliqguée est la méthodericaétrique qui est une technique rapide est
précise, dautres méthodes d’analyses pour [lifieation des teneurs qualitativement et
guantitativement des nitrates est des nitrites ¢emgaux de consommation parmi on peut citer la
chromatographie par échange ionique, 'osmose sayefozonation etc.

= Principe de la méthode

Le dosage des nitrates se fait par colorimétrimnsia méthode de (Griess-Hosvey-Lunge), par
diazotation d’acide sulfanilique en solution acetecombinaison a de la 1-naphthylamine donnant
un colorant azoique rouge.
La méthode est tres sensible et spécifique duenitces colorations qui apparaissent suivent la loi
deBeer Lambert
*» Mode opératoire
Matériel : - Fiole de 100ml
- Entonnoir et papier filtre
- Becher
- Eprouvette graduée
Produits chimiques et réactifs
- Solution naphtylamine (1)
- Solution d’acide sulfaniliq(®)
- Réactif de Griss [se forme peilange de la solution (1) et la solution (2)]
= Calcul
La concentration en NitriteNO ;1 en mg /1 =1000x P / V
Ou P = quantité de N@résent dans I'échantillon en mg
V = quantité d échantillon utilisée ml
Grace a l'efficacité de la technique colorimétriqueair le dosage des nitrates nitrites et a paetsr d
teneurs trouvées une étude comparative sur les teuxitrites en mg/l des deux régions
Hamma Bouziane et El-Khroub sera étudier.

/////

les écarts types est enfin chercher le « p » dquirgs probabilité, on cherche le « p » a partitade
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moyenne par I'écart type au carré des résultam@ue nitrates par litre d’eau d’une période de
onze (11) années et faire une comparaison des keuenfin la conclusion pour donner des
suggestions concernant I'élimination de ces substghimiques (nitrates,nitrites) présentent dans
les eaux de consommation.

Ainsi la qualité des eaux de consommation restiegteure une priorité pour les services de police
dont la surveillance renforcée nous a permis dsteter que parmi les indésirables dans ces eaux,
les nitrates s’inscrivent parmi les composants degigk touchant la santé du consommateur.

Le tableau n°1 présente les différents sites deysenents. Pour chaque site, nous effectuons trois

prélevements et pour chaque prélévement nousagalisois analyses (essais).

Année 1997 & 2007 |

I I
Région EI-Khroub Région Hamma

| |
[ [ | [ [ |
Surete BMPJ HP Sireté HM 5 BG 6
daira ! 2 3 urbaine .

-
EIE[E
EIE[E

&
EIE[E
ELE[E

20E 20E 20E 20 E 20E 20E
E : Echantillons B : Bache a eau C : Cuisine R : Bamir
1- Sdreté daira : SD 2-Brigade mobéda police judiciaire : BMPJ

3- Hoétel de police : HP  4- Sareté Urbaine : SU  5- Hopital MiligirHM
6- Brigade de la Gendarmerie : BG
Tableau n°1 : présentation des données et des sitesprélevement d’eau de consommation

dans les deux régions Hamma Bouziane et EL-Khroub
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3- Normes et réglementations

Une eau potable est une eau que l'on peut boire sague pour la santé. Afin de définir
précisément une eau potable, des normes ont &ligestgui fixent notamment les teneurs limites a
ne pas dépasser pour un certain nombre de substaocies et susceptibles d’étre présentes dans
I'eau. Le fait qu’'une eau soit conforme aux nornoasst-a-dire potable, ne signifie donc pas qu’elle
soit exempte de matieres polluantes, mais quedencentration a été jugee suffisamment faible

pour ne pas mettre en danger la santé du consonnr{gite

La Directive 98/83/CE du Conseil de I'Union eurap@&du 3 novembre 1998 [7]stipule qu'une eau
destinée a la consommation humaine ne peut pasréopius de 50 mg de nitrate par litre d'eau.
Cette valeur est impérative, ce qui signifie quells n'est pas respecté, I'eau est considérée eomm

non-conforme.

Cette valeur provient des recommandations de I'\@isgion Mondiale de la Santé qui mentionne :
« La valeur recommandée est de 50 mg/l de manipretéger les nourrissons alimentés au biberon
vis-a-vis de la méthémoglobinémie. Le principallpéone potentiel du nitrate et du nitrite est la

formation de méthémoglobinémige syndrome du bébé blejs).

L'origine de cette norme , en 1958 I'OMS faisaiupda premiére fois référence au nitrate en
constatant que l'ingestion d'eau contenant duteita exces, soit de 50 mg/l de nitrate pouvait

engendrer la méthémoglobinémie chez des nourrisgggsde moins de 1 an [9].

Dans la premiere édition des Directives de Qualitér I'Eau de Boisson publiée en 1984, 'OMS a
fixé une recommandation pour les nitrates de 10 mgirimée en Azote (N), ce qui correspond

environ a 50 mg/l exprimés en Nitrates (NO

La norme de I'OMS reprise par I'Union européenne est une norme fiées fins de santé
publique. L'ancienne Directive 80/778/CE remplap@e la Directive 98/83/CE mentionnait une
valeur guide de 50 mg par litre de nitrate. Cetdmigre était définie comme une valeur qui, si elle

était atteinte, pouvait étre considérée commefaamte §.
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La dose journaliere admissible (DJA) fixée pardanide scientifique de I'alimentation humaine de
la CEE en 1990 est de 5 mg/kg soit 50 mg pour gianérle 10 kg si un bébé ingere trop de nitrates
(par I'eau, par les légumes), il risque la malddeie.

D’'une maniere générale, il n'existe pas de normiggrignnes de potabilité pour les eaux
d’adduction publique. Cette initiative est a I'édist projet. Pour cela, nous avons adopté les \&aleur
guide publiées par I'Organisation mondiale de lR&4OMS) ,ainsi que les normes de la Directive
européenne 98/83/CE du 03 novembre 1998 et saptsition en droit francais par le décret
2001-1220 du 20 décembre 2001.

» Aspects réglementaires

L’agriculture est un des secteurs qui contribuend’imaniere générale le plus a la pollution des
nappes par les nitratgR0]. La Directive « nitrates» (91/676/EC) réglememtelésignation de zones
«vulnérables» en fonction des teneurs en nitraledes phénomenes d’eutrophisation pour lesquels
l'azote d'origine agricole serait le facteur respalle. Cette Directive prévoit également
I'élaboration de programmes d’actions spécifiquesrpchaque zone désignée comme vulnérable,

qui rendra notamment obligatoire le respect du GtelBonnes Pratiques Agricoles.

Les normes ne font donc que définir, & un momenhépun niveau de risque acceptable pour une
population donnée. Elles dépendent par ailleugtétnent des connaissances scientifiques et des
technigues disponibles, notamment dans le domaseisques sanitaires et dans celui de I'analyse

chimique. Elles peuvent donc étre modifiées amoainent en fonction des progres réalisés.

Tous les pays du monde ne suivent donc pas les snéorenes. Certains édictent leurs propres
normes. D’autres adoptent celles conseillées @agénisation Mondiale de la Sanf®g

En Europe, elles sont fixées par la Commissionad@smunautés européennes. Elles continuent
d’'ailleurs a évoluer dans le sens d'une toujoungspyrande exigence, la derniére directive
européenne, non encore transcrite en droit frammais qui devra I'étre prochainement, exige que
les nouvelles normes soient appliquées non plutersent aux points de captage, lors de la
production, et sur le réseau public de distributicgau, mais également aux robingts L'eau est

aujourd’hui la denrée alimentaire la plus fortem@giementée.
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RESULTATS ET DISCUSSION
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I1l- RESULTATS ET DISCUSSIONS

1- Région Hamma Bouziane

Apres tout un effort d’'un travail de collecte deiteoune série de données une figure a été tracée a
partir d’'un tableau qui englobe les moyennes e¢tests types de I'année 1997 a I'année 2007.

Une discussion graphique sera étudier en fonctsnpaint critique importants a partir de la quel on
peut justifier s’il y a vraiment des perturbati@rsteneurs en nitrates et nitrites touchant cette

région. Cette étude est en fonction des moyenndsseécarts types de chaque site dans la région de
Hamma Bouziane

Le tableau n°2 présente les moyennes et les dgpes des taux des nitrates en mg/l en fonction des

années (1997 a 2007) dans la région Hamma Bouziane.

P< 0.005 ou le p est significatif

Sdreté urbaine Brigade de gendarmerie Hopital aumiéit
Années Moyennes| Ecart type Moyennes Ecart Moyennes | Ecart type
mg/l de mg/l de type mg/l de
nitrates nitrates nitrates
1997 10.33 0,93 10,78 1,01 10.76 2
1998 10.13 0,99 10.43 1,24 10.67 1,55
1999 9.95 0,71 11.21 1,63 10.80 1,83
2000 9.91 0,76 9.79 1,10 10.50 1,62
2001 9.95 0,96 7.42 1,45 10.10 14
2002 10.15 0,77 8.15 1,51 10,57 1,76
2003 11.45 0,84 10.83 1,41 10.13 1,24
2004 11.73 1,95 10.90 1,27 10.08 1,35
2005 11.97 1,45 11.60 1,35 10,00 1,17
2006 11.35 1,47 10.62 1,06 10.40 1,23
2007 10,72 1,2 11,30 10,93 2
Moyenne 10,84 10,16 10,35
cart type 0.39 0.20 0.28
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Taux de nitrates (mg/l) dans les eaux de consommation
HAMMA BOUZIANE 1997-2007
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Figure n°3 : Résultats comparatifs des taux de niites en mg/l en fonction des années des trois

sites dans la région de Hamma Bouziane

La méthode d'analyse appliquée pour le dosage demtes et des nitrites est basée sur une
technique colorimétrique exprimée en mg de nitrateSeau, dont la rapidité et I'efficacité de et
technique nous révele le taux instable des néreteles nitrites dans la région de Hamma Bouziane
comme il sera constaté dans le tableau n°2 egladin®3 sur le phénoméne de perturbation qui
influence sur cette région.

On constate a partir de la figure n°3 de Iégereupaation des pics des trois sites. Le taux dateis

de I'année 2001 a démontre une baisse de 7 mgHapaort & 'année 2003 qui est de 13,5 mg/l
entre 'année 1997 a 1999 on constate une supéguosies courbes (figure n°3) ce qui explique
gue durant cette période les eaux de consommatibrsubis des traitements d’'analyse par les
stations d’épurations.

Le taux des nitrates s’est élevé a 14mg /I pamnée 2003 cela explique tout un phénomene de
perturbation des conditions climatiques et agrieole

On peut conclure que presque 70% des eaux deroomstion de cette région ont atteint les 10 mg
de nitrates par litre d’eau qui est une teneur@atde mais pouvant a long terme et par négligence

de traitement atteindre des teneurs supérieurs@e demandée par 'TOMS qui est de 50mg/ |
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Les résultats témoignent sur des taux élevés datest au niveau des réservoirs d’eau due a
l'inefficacité du systeme de traitement, du mandaeonseils techniques au sujet de I'analyse de la
gualité de l'eau, de la mauvaise interprétation dssiltats malgré leur disponibilité auprées des
divers organismes des services des eaux, de l& sade I'agriculture, indiquant si un quelconque

résultat pouvant étre un danger pour la santérd gnpératif d’'interdire sa consommation.

Pour cela on peut dire que les concentrationstdates peuvent étre caractéristique d'un miliea a u
autre et dépendent des propriétés locales ddeslal topographie et des conditions climatiques ou
les températures douces et les pluies intensesitjaurerdle important dans la minéralisation de
I'azote donnant des quantités importantes de egrpbuvant atteindre les 50 mg/l sans oublier que
la croissance des populations , le développemeiuisiriel, commercial et agricole , provoque un
profond changement dans ['utilisation des sols tfecactivité produit de nombreuses sources

possibles de contaminants nitrés comme le funesrehgrais chimiques.

La région de Hamma Bouziane a une terre exploifaatd’agriculture et par manque d’information
des agriculteurs sur I'emploi des engrais, I'inemion des responsables communaux sur le terrain
est indispensable est cela pour qu’ont puisseiteara mettre fin a ces teneurs dans les eaux de

consommation afin de protéger la vie des consomurmgpécialement les enfants a bas age.
2- Région EL-khroub

Méme étude concernant la région d’El-Khroub, apgmeg un travail de collecte de données, le
tableau n°3 ci-dessous englobe les moyennes desrtean nitrates dans les eaux de consommation

et leurs écarts types ce qui donne la figure nfdésentant les trois (03) sites de prélevements.

On constate une légére variation qui est de 9.B.&4 mg de nitrates par litre d’'eau cela explique
que la région d’El-Khroub est située sur des zodesterre trés fertile grace aux conditions

climatiques et aux conditions d’activités agricdlgenses.
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Le tableau n°3 présente les moyennes et les dgpes des taux des nitrates en mg/l en fonction des
années de (1997 a 2007) dans la région d’EL-Khroub.

Sireté daira BMPJ Hétel de police

Année Moyenne, Ecarttype Moyenne Ecart type = Moyennge Ecart
type
1997 9,73 1,25 10,35 1,33 10,88 1,50
1998 9,96 1,18 11,54 1,54 10,39 1,72
1999 10,36 1,27 11,87 1,40 11,03 1,36
2000 10,14 1,36 10,61 1,16 10,79 1,20
2001 11,28 1,21 10,30 1,45 10,26 1,72
2002 9,81 1,00 10,29 1,25 10,50 1,77
2003 10,50 1,50 10,48 1,61 11,84 1,95
2004 10,82 1,51 11,05 0,96 10,98 1,56
2005 10,13 1,20 9,97 1,42 10,88 0,95
2006 10,60 0,96 10,43 1,60 11,17 1,18
2007 10,72 0,18 11,30 1,53 10,93 1,20
Moyenne 10,37 10,74 10,88
Ecart type 0,36 0,20 0,31

Taux de nitrate (mg/l) dans les eaux de consommation
EL-KRHOUB 1997-2007
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Figure n° 4 : Résultats comparatifs des taux de niites en mg/l en fonction des années des

trois sites dans la région de EL-Khroub
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De 'année 1997 a 2007 les trois (03) courbes dmglme n°4 indiquent des perturbations mais qui
ne sont pas intense.

Les teneurs de 12mg/l de I'année 1999 et celléashmée 2003 explique I'instabilité par rapport a
l'année 1997 et 2002 qui est de 9,50mg/l, ces tianis de taux expliqguent toute une série de

perturbations influencant leurs présences surréffits sites d’'une méme région

L’instabilité des taux de nitrates touchant ceéigion est due probablement a la mauvaise utilisatio
des engrais au méme endroit et au mauvais momemegligeant les conditions d’utilisation
d’engrais et des produits chimique dont I'objecite la santé du consommateur.

La présence des teneurs en nitrate et nitrite lgsnsaux de consommation reste a compléter afin de
déterminer le degré de pollution de la région g'ia déversements des eaux usées urbaines et
industrielles, une utilisation intense d’engraisndljues, une émanation industrielle non contrélée

qui seront susceptible de porter préjudice a l#ésdm consommateur et a I'environnement.

Pour cela nous attirons toute attention dans leaiteenagricole ou il serait intéressant dans un
travail future d’effectuer une enquéte sur les méds culturales, sur les qualités d’engrais
chimiques et les fumiers utilisés pour la fertiisa des sols afin de déterminer avec exactitude la
dose limite de sécurité pour laquelle nos terresnégrotégés des exces de produits chimiques tel

gue les nitrates pouvant contaminés nos réserveaten

3- Etude comparative des teneurs en nitrates daned eaux de consommation dans les régions

Hamma Bouziane et EL-Khroub

Les résultats comparatifs des teneurs en nitragssedux de consommation des deux régions
(figures n°3 et n°4) dont les moyennes en nitratesatteint 10.45mg/l pour la région Hamma
Bouziane et 10.66mg/l pour la région d’EL-Khroutnddeurs probabilité P est égal a zéro ce qui

implique un P significatif.

Les proportions sont presque égales ce qui expligeetoute la région constantinoise a les mémes

propriétés agricole et climatique sans oublieplednoménes météorologiques (fig.5).
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Figure 5 : Comparaison des taux de nitrates (mg/lles sites

des deux régions EL-Khroub et Hamma Bouziane.

Par contre par comparaison des teneurs des sites pmivant conclure que chaque site a son

phénomene de degrés de perturbation vis-a-vis disti@bution des engrais.

Par comparaison les teneurs en nitrates-nitrited sgués entre 7.00 et 14.00 mg/l, il est
recommandé d’effectuer un suivi de traitement dasxeau moins deux fois par année. La
vérification de la présence de sources de contdiminau voisinage du lieu de captage comme la
fosse septique et I'épandage de fumier ou d’engediapporter au besoin les correctifs appropriés.
Si les sources sont situés en zone agricole, dréavérifier si le probléme est de nature régioeale
informant les autorités ou les responsables ddfomstade traitements des eaux afin qu’elles
sensibilisent les responsables de la région ergehde I'approbation des plans de fertilisation. De
facon préventive, si les résultats indiquent ureceatration prés de 50 mg/l, les sources devraient

étre abandonné comme source d’eau pour des fimgesiion.

Dans ce contexte, un travail de contrble régulieit d'effectuer pour déterminer le niveau de

pollution de la région de Constantine pour qu’plligssent aboutir a un taux réel d'imprégnation des
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nitrates et des nitrites et d’estimer les risquesntuels sur la santé publique et prévenir a un

maintien d’une réserve d’eau saine protégeantrigéshu consommateur.

Ainsi les résultats des analyses nous permetteptaetedre les mesures prophylactiques nécessaires
pour prévenir une éventuelle perturbation pouvafiiéncer sur la qualité de I'eau, en protégeant
adéquatement I'eau contre une éventuelle contaomnate choisir le traitement approprié et de
contrbler I'efficacité de ce traitement en foncta®s résultats de différents contréle sur une fahe

suivi ou chaque renseignement sera interprétepboieX

La teneur en nitrates de I'eau potable, apresetrant, atteint des valeurs inférieures a 50 mg/I.
'avantage de ce procede est qu’il conserve tooreesficacité quelque soit la teneur en nitrates, |
débit de I'eau ou la température. Ce phénomeénerpa@ire implante aussi bien dans des petites

communes que dans de tres grands centres de gaiedes eaux.

On peut méme citer d'autres techniques d’analyseaud parmi la chromatographie ionique,
I'ozonation et la plus importante c’est que pouowiy & une eau saine et propre une étape de série

de traitement de I'eau s’applique.

La limite de détection, exprimée en azote, ed,deng/l. on peut aussi avoir recours a la rédactio
du nitrates en nitrite par le cadmium ou I'hydr&zisi les concentrations ne dépassent pas 50 mg/I
la limite de détection de ces deux méthodes edl.@4¢ mg/l. la méthode de choix dépend de la

concentration attendue et des perturbations pessthles a la présence d’autres substances.

Normalement, en présence d’eau bien oxygene, fitite est rapidement oxyde en ion nitrate, ce

qui fait que au besoin, on peut éliminer les mfien ajoutant des agents oxydants.

32



V|- CONCLUSION

Une eau potable doit aussi étre une eau agrédigea: elle doit étre claire, avoir une bonne adeu
et un bon godt. Pour avoir bon godt, il lui fauntanir un minimum de_selsinéraux dissous
lesquels sont par ailleurs indispensables a l'asga@ Enfin 'eau ne doit pas corroder les
canalisations afin d’arriver "propre" a la sortesdobinets.

Il est cependant impossible a I'heure actuelle dantjfier les effets a long terme des substances
cancérogenes, lesquels n'apparaissent parfois s ggpusieurs dizaines d’années, et de déterminer
s'il existe un seuil en dessous duquel l'ingestitume telle substance serait sans effet. On estime
donc que ce seuil n'existe pas, c'est-a-dire qus [a quantité de produit toxique ingérée est éaibl
plus I'effet est petit. La dose limite & ne pasatiser est alors fixée de maniére a ce que son effet
estimé en terme de probabilité de risque sur weeléirge population, soit tres faible, compte tenu
de la consommation quotidienne d'eau des individugant toute leur vie et de la plus grande

vulnérabilité des enfants et des nourrissons

Par conséquent, nos résultats nous concluent qurédance des nitrates et des nitrites dans les eau
de consommation dans la région de Constantine istnexg 10.45 et 10.66 mg/l, ce qui présente un

risque de santé publique a long terme.

Dans ce contexte pour limiter la concentrationm&ates dans les réserves d'eau, on devrait :
réduire le recours aux engrais et ne les utiliser pendant la période appropriée; les éléments
nutritifs contenus dans les engrais chimiques paudte lessivés, pénétrer dans les cours d'eau et
aboutir dans les réserves d'eau; il faut toujourgs le mode d'emploi et ne jamais sur fertiliser.

Pour cela nous recommandons au gestionnaire deetites rejets industriels, et en définitif pour
lutter contre le probleme de pollution par les at#s nitrites notamment ceux apporter par les
engrais chimiques en trouvant la possibilité d’'empromis pour concilier agriculture intensive et
protection des eaux.

Les normes ne font donc que définir, a un momenhépun niveau de risque acceptable pour une

population donnée. Elles dépendent par ailleurgtétnent des connaissances scientifiques et des

techniques disponibles, notamment dans le domaseisques sanitaires et dans celui de I'analyse
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chimique. Elles peuvent donc étre modifiées a tmgiment en fonction des progrés réalises.
Tous les pays du monde ne suivent donc pas les snéorenes. Certains édictent leurs propres
normes. D’autres adoptent celles conseillées Qagénisation Mondiale de la Santé (OMS).

En Europe, elles sont fixées par la Commission desimunautés européennes. L'eau est
aujourd’hui la denrée alimentaire la plus fortenrégiementée.

La présence des nitrates dans les eaux de roldeealgférents sites dans la région de Constantine

proviennent surtout de sources agricoles, est colasnéeux régions leurs terres sont trop exploités

par l'agriculture et vue le manque d’informatiour $'utilisation des engrais, I'intervention des

autorités spécialisés sur terrain est indispelaspblr qu’ils puissent arriver a éviter le pire et

protéger la vie des consommateurs et spécialeragmadurrissons et les femmes en ceinte qui leurs

états de santé reste le facteur majeur sur ldrierra

» Les résultats indiquent des problemes au niveda deserve d’eau ou de l'efficacité du systeme
de traitement, des conseils techniques au sujetadalyse de la qualité de l'eau et de
I'interprétation des résultats qui sont disponiblgrées des divers organismes responsable de
I'eau, de la santé et de I'agriculture. Si les t@&s$sl indiquent la possibilité d’'un danger pour la
santé, il faut cesser immédiatement toute utilisatie I'eau.

» La réserve d’eau en question ne doit pas servintadavoir fait 'objet d'un traitement
approprier et de nouvelles analyses confirmantguedanger est écarte.

> |l est important d'analyser I'eau potable au rab@té la source. Ces deux analyses permettent de
vérifier l'efficacité du systeme de traitement etdétecter tout changement dans la qualité de

I'eau a la source.

La lutte pour éviter cette potentialité consiste

» En faisant absorber le maximum d’azote par la \&@ét (piege a nitrites).
» En évitant le lessivage

» En cherchant a éviter la nitrification en automne.

» En développant les pertes par dénitrification.
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L'importance d’une analyse d’eau réguliere est irtgptie pour les raisons suivantes :
> Elle permet de définir les problémes existants
» Elle garantit une eau qui convient a 'utilisatiorévue
» Elle garantit une eau potable sure
>

Elle permet de vérifier I'efficacité du systemetctement

Pour éliminer les nitrites dans 'eau est de lgglexen nitrates (comme nous l'avons dit pluslédt,
nitrates sont beaucoup moins toxiques que lestasjri Ceci peut étre effectué en injectant de
'ozone dans l'eau. L'ozone est un produit chimigige oxydant qui oxydera tous les nitrites en

nitrates, éliminant ainsi la toxicité causée parrigrites.

Pour limiter la concentration des nitrates dansréserves d'eau, on peut réduire le recours aux
engrais et ne les utiliser que pendant la périggecgriée; les éléments nutritifs contenus dans les
engrais chimiques peuvent étre lessivés, pénétnes tbs cours d'eau et aboutir dans les réserves
d'eau; il faut toujours suivre le mode d'emplonetjamais sur fertiliser; limiter le ruissellemett
I'érosion des sols, de maniére a réduire les appersédiments et d'éléments nutritifs dans lerass
hydrographique; s’adonner au compostage et reclederésidus de jardin, de maniere a réduire au
minimum le volume de déchets et a obtenir un eagraturel pour le gazon; Planter des arbres et
des arbustes, qui filtrent et retiennent les eagixuissellement polluées, absorbent les éléments
nutritifs et freinent I'érosion des s¢8.

Enfin, les conditions météorologiques peuvent ggald avoir une influence significative sur les
teneurs en azote. On observe en général que learseemoyennes en nitrates fluctuent avec le
niveau de la nappe : elles diminuent lorsque lapaagescend et augmentent lorsque la nappe
remonte. En période de sécheresse, les nitratesl@er moins vite vers la nappe dont le niveau
s’abaisse. Lorsque la nappe est réalimei@geles nitrates qui sont restés accumulés dans les
terrains non saturés sont lessivés par les pratigois plus abondantes.

Pour cela nous recommandons au gestionnaire deetites rejets industriels, et en définitif pour
luter contre le probléme de pollution par les mésaet les nitrites notamment ceux apporter par les
engrais chimiques c’est trés possible de trouveraimpromis pour concilier agriculture intensive et
protection des eaux.
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ANNEXE |

= SURETE DAIRA

REGION EL-KHROUB

Date de T:_:xux de Date de Taux de Date de TQUX de
prélévement nitrates prélevement nitrates prélevement nitrates
Lieu (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Réservoir 05/01/1997 10,90 02/01/1998 12,50 01/01/1999 12,50
Bache a eau 12/01/1997 10,00 05/01/1998 12,00 06/01/1999 11,50
Cuisine 24/01/1997 8,50 13/01/1998 9,00 15/01/1999 8,50
Réservoir 02/02/1997 9,50 35828,00 12,00 02/02/1999 11,00
Bache a eau 12/02/1997 9,50 10/02/1998 12,00 08/02/1999 11,50
Cuisine 26/02/1997 8,00 15/02/1998 9,00 26/02/1999 9,50
Bache a eau 12/03/1997 10,50 22/02/1998 11,50 09/03/1999 11,50
Réservoir 18/03/1997 11,00 03/03/1998 11,00 22/04/1999 11,50
Réservoir 22/03/1997 11,00 10/04/1998 11,00 05/05/1999 11,50
Bache a eau 02/04/1997 11,00 20/04/1998 11,00 10/05/1999 11,50
Cuisine 10/04/1997 8,50 03/05/1998 9,00 16/05/1999 8,50
Réservoir 16/04/1997 11,50 10/05/1998 10,00 05/06/1999 11,00
Bache a eau 20/04/1997 11,50 18/05/1998 10,00 12/06/1999 11,00
Cuisine 05/05/1997 8,50 04/06/1998 9,00 20/06/1999 9,50
Réservoir 10/05/1997 11,50 12/06/1998 10,00 05/07/1999 12,00
Bache a eau 20/05/1997 11,50 20/06/1998 10,00 20/08/1999 12,00
Cuisine 01/06/1997 8,50 03/07/1998 9,00 09/09/1999 8,50
Bache a eau 16/06/1997 11,00 09/07/1998 10,00 15/09/1999 11,50
Réservoir 25/06/1997 11,00 22/07/1998 10,00 06/10/1999 11,50
Cuisine 02/07/1997 11.50 02/08/1998 10.20 12/10/1999 11.50
Moyenne 9,73 9,96 10,36
Ecart type 1,25 1,18 1,27

Date de Tgux de Date de T?UX de Date de T‘T"UX de

prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mgl/l) (mgll) (mgl/l)

Réservoir 05/01/2000 11,50 02/01/2001 12,50 10/01/2002 10,50
Bache a eau 15/01/2000 11,50 10/01/2001 12,50 25/01/2002 10,50
Cuisine 02/02/2000 8,50 22/01/2001 12,50 04/02/2002 10,50
Réservoir 10/02/2000 11,00 10/02/2001 9,50 12/02/2002 9,00
Bache a eau 22/02/2000 11,00 18/02/2001 12,00 22/03/2002 12,00
Cuisine 03/03/2000 8,00 26/02/2001 12,00 06/03/2002 12,00
Bache a eau 12/03/2000 11,00 06/03/2001 12,00 12/03/2002 12,00
Réservoir 25/04/2000 11,00 13/03/2001 9,00 26/03/2002 9,00
Réservoir 03/05/2000 11,00 25/03/2001 11,50 06/04/2002 10,00
Bache a eau 10/05/2000 11,00 02/04/2001 11,50 15/04/2002 10,00
Cuisine 18/05/2000 9,00 15/04/2001 11,50 22/04/2002 10,00
Réservoir 05/06/2000 11,50 22/04/2001 11,50 05/05/2002 11,00
Bache a eau 10/06/2000 11,50 07/05/2001 11,00 14/06/2002 11,00
Cuisine 18/06/2000 8,00 18/05/2001 11,00 26/06/2002 10,00
Réservoir 04/07/2000 11,00 26/05/2001 11,00 07/07/2002 10,00
Bache a eau 10/08/2000 12,00 06/06/2001 9,00 10/08/2002 8,50
Cuisine 18/08/2000 9,00 10/06/2001 9,00 22/08/2002 8,50
Bache a eau 05/09/2000 12,00 22/06/2001 12,00 06/09/2002 10,00
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Réservoir 12/09/2000 12,00 05/07/2001 12,00 10/10/2002 10,00
Cuisine 21/10/2000 10.36 15/07/2001 11,50 22/10/2002 10.50
Moyenne 10,14 11,21 9,81
Ecart type 1,36 1,21 1
Taux de Taux de Taux de
ordlovement | Mates | G8RTE | nwates | 8 e | miates
Lieu (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Réservoir 02/01/2003 12,50 02/01/2004 11,50 01/01/2005 11,50
Bache a eau 15/01/2003 12,00 10/02/2004 11,50 06/01/2005 11,00
Cuisine 03/02/2003 12,00 22/02/2004 12,00 16/01/2005 12,00
Réservoir 12/02/2003 12,50 02/03/2004 12,50 05/02/2005 11,50
Bache a eau 22/02/2003 7,50 10/04/2004 9,20 12/02/2005 7,50
Cuisine 03/03/2003 11,10 16/04/2004 10,50 25/02/2005 11,00
Bache a eau 16/03/2003 12,00 25/05/2004 10,00 03/03/2005 10,50
Réservoir 21/03/2003 11,00 06/06/2004 11,00 09/04/2005 10,00
Réservoir 02/04/2003 8,50 10/06/2004 7,50 19/04/2005 8,50
Bache a eau 10/04/2003 9,50 21/07/2004 11,00 01/05/2005 11,00
Cuisine 18/04/2003 9,50 16/08/2004 11,50 12/05/2005 11,00
Réservoir 26/05/2003 9,00 21/08/2004 12,50 27/05/2005 11,00
Bache a eau 02/06/2003 9,00 05/08/2004 10,00 06/05/2005 12,00
Cuisine 25/06/2003 10,50 10/09/2004 10,00 24/06/2005 12,00
Réservoir 06/02/2008 11,50 10/09/2004 10,00 12/07/2005 11,00
Bache a eau 02/07/2003 11,00 22/10/2004 11,50 18/07/2005 10,00
Cuisine 12/07/2003 9,00 12/11/2004 8,50 27/07/2005 9,00
Bache a eau 21/07/2003 9,00 18/11/2004 8,50 05/08/2005 9,00
Réservoir 02/08/2003 11,00 26/11/2004 13,00 16/09/2005 11,00
Cuisine 16/08/2003 11,00 06/12/2004 12,50 25/09/2005 11,00
Bache a eau 25/09/2003 115 28/12/2004 12,50 02/10/2005 11.50
Moyenne 10,50 10,82 10,13
Ecart type 1,5 1,51 1,2
Date de T:_:lux de Date de T'?‘UX de
O nitrates s nitrates
Lieu prélévement (mall) prélévement (ma/l)

Réservoir 01/01/2006 10,50 01/01/2007 12,50

Bache a eau 12/01/2006 11,00 05/02/2007 12,00

Cuisine 05/02/2006 11,50 16/02/2007 12,00

Réservoir 10/02/2006 10,50 04/03/2007 9,50

Bache a eau 22/02/2006 8,50 09/03/2007 11,50

Cuisine 02/03/2006 12,00 15/03/2007 11,00

Bache a eau 16/04/2006 11,00 12/04/2007 11,50

Réservoir 22/04/2006 9,50 20/04/2007 8,50

Réservoir 04/05/2006 9,50 06/05/2007 8,50

Bache a eau 16/05/2006 11,50 12/05/2007 10,50

Cuisine 22/05/2006 11,50 20/05/2007 10,50

Réservoir 03/06/2006 10,50 12/06/2007 11,50

Bache a eau 10/07/2006 11,55 18/06/2007 10,55

Cuisine 19/08/2006 10,50 01/07/2007 11,50

Réservoir 03/09/2006 10,55 05/08/2007 9,50

Bache a eau 10/10/2006 9,50 19/09/2007 10,50
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Cuisine 15/10/2006 9,55 23/09/2007 7,50
Bache a eau 22/10/2006 9,50 05/10/2007 10,50
Réservoir 02/11/2006 11,50 17/10/2007 12,50
Cuisine 12/11/2006 12,00 22/10/2007 11,50
Bache a eau 29/11/2006 10,5 02/11/2007 115
Moyenne 10,60 10,72
Ecart type 0,96 1,4
= BMPJ
Date de T’?‘UX de Date de Tgux de Date de Tgux de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Réservoir 01/01/1997 12,00 05/01/1998 14,00 02/01/1999 12,50
Bache a eau 10/01/1997 12,50 12/01/1998 14,23 15/01/1999 13,9
Cuisine 22/01/1997 11,00 23/01/1998 12,5 06/02/1999 12,5
Réservoir 02/02/1997 11,00 03/02/1998 12,00 12/02/1999 11,50
Bache a eau 15/02/1997 12,00 12/02/1998 12,00 22/02/1999 12,00
Cuisine 23/02/1997 8,00 15/03/1998 8,50 06/03/1999 8,50
Bache a eau 06/03/1997 12,00 22/03/1998 12,50 13/03/1999 11,50
Réservoir 16/03/1997 11,00 02/04/1998 12,00 25/03/1999 11,50
Réservoir 02/04/1997 11,00 10/05/1998 12,50 02/04/1999 11,50
Bache a eau 10/04/1997 11,00 23/06/1998 11,50 16/04/1999 12,50
Cuisine 15/04/1997 8,50 05/07/1998 8,00 22/04/1999 8,50
Réservoir 22/04/1997 12,00 12/07/1998 13,50 06/05/1999 13,50
Bache a eau 06/05/1997 11,50 23/08/1998 13,00 14/06/1999 12,50
Cuisine 14/05/1997 8,50 04/09/1998 12,50 22/07/1999 12,50
Réservoir 12/06/1997 11,00 15/10/1998 12,00 05/08/1999 11,50
Bache a eau 22/06/1997 11,50 23/10/1998 13,00 12/08/1999 12,00
Cuisine 03/07/1997 9,00 06/11/1998 11,50 04/09/1999 11,50
Bache a eau 12/08/1997 11,00 14/11/1998 12,00 12/09/1999 13,50
Réservoir 26/09/1997 11,00 05/12/1998 12,00 26/10/1999 11,50
Cuisine 05/10/1997 10.30 12/12/1998 1,54 02/11/1999 12,50
Moyenne 10,34 11,54 11,87
Ecart type 1,33 1,54 1,4
Date de T‘T"“X de Date de Tgux de Date de Tgux de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélevement nitrates
Lieu (mgll) (mgll) (mgll)
Reservoir 05/01/2000 12,00 01/01/2001 12,50 05/01/2002 10,50
Bache a eau 10/01/2000 12 10/01/2001 12,50 10/01/2002 10,50
Cuisine 22/01/2000 10,5 22/01/2001 9,00 22/02/2002 10,50
Reservoir 04/02/2000 10,50 01/02/2001 11,00 23/02/2002 11,00
Bache a eau 15/02/2000 10,50 15/02/2001 11,50 06/03/2002 11,50
Cuisine 23/03/2000 9,50 26/03/2001 9,00 16/03/2002 8,00
Bache a eau 12/04/2000 11,00 30/03/2001 12,00 25/03/2002 11,00
Reservoir 18/04/2000 11,00 10/02/2008 12,00 07/04/2002 11,50
Reservoir 26/05/2000 11,50 02/04/2001 12,50 15/04/2002 11,50
Bache a eau 05/06/2000 12,50 10/04/2001 12,00 26/04/2002 11,50
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Cuisine 10/07/2000 7,50 18/04/2001 8,50 18/05/2002 8,50
Reservoir 23/07/2000 11,50 23/05/2001 8,00 02/06/2002 10,50
Bache a eau 09/08/2000 12,00 06/06/2001 10,00 18/07/2002 10,50
Cuisine 12/09/2000 10,50 13/06/2001 9,00 26/08/2002 8,50
Reservoir 22/10/2000 11,00 18/06/2001 11,00 01/09/2002 10,50
Bache a eau 05/11/2000 12,00 22/06/2001 11,50 19/10/2002 12,00
Cuisine 12/11/2000 12,00 05/07/2001 10,50 22/10/2002 12,50
Bache a eau 20/11/2000 11,50 18/07/2001 11,00 06/11/2002 12,00
Reservoir 05/12/2000 12,00 23/08/2001 11,00 12/11/2002 12,00
Cuisine 12/12/2000 1,16 02/11/2001 1,45 25/12/2002 1,25
Moyenne 10,61 10,30 10,29
Ecart type 1,16 1,45 1,25
Date de Tgux de Date de T:_:xux de Date de T"?‘”X de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélevement nitrates
Lieu (mgll) (mgll) (mgll)
Reservoir 06/01/2003 11,50 01/01/2004 10,00 01/01/2005 11,50
Bache a eau 10/01/2003 11,50 10/01/2004 10,00 08/01/2005 11,50
Cuisine 22/01/2003 9,00 22/01/2004 7,50 22/01/2005 8,00
Reservoir 05/02/2003 11,50 05/02/2004 10,50 10/02/2005 9,50
Bache a eau 10/02/2003 11,50 12/02/2004 10,50 15/02/2005 9,50
Cuisine 18/02/2003 11,00 18/03/2004 8,00 19/03/2005 7,00
Bache a eau 05/03/2003 12,50 23/03/2004 11,50 12/03/2005 11,00
Reservoir 15/03/2003 12,50 01/04/2004 11,00 25/03/2005 12,00
Reservoir 22/03/2003 12,00 12/05/2004 11,50 07/04/2005 12,00
Bache a eau 05/04/2003 12,00 19/05/2004 11,50 26/05/2005 12,00
Cuisine 15/05/2003 9,50 25/05/2004 8,00 05/06/2005 7,50
Reservoir 19/06/2003 12,00 06/06/2004 12,00 12/06/2005 11,50
Bache a eau 22/07/2003 12,50 12/06/2004 12,00 22/06/2005 11,00
Cuisine 09/08/2003 12,00 22/06/2004 12,50 06/07/2005 11,00
Reservoir 18/08/2003 11,50 05/06/2004 9,50 12/07/2005 8,50
Bache a eau 05/09/2003 11,00 12/06/2004 10,50 19/08/2005 11,50
Cuisine 15/09/2003 11,50 19/06/2004 9,50 05/09/2005 12,50
Bache a eau 19/10/2003 12,50 22/07/2004 11,00 12/10/2005 12,00
Reservoir 23/10/2003 12,50 02/08/2004 11,00 16/11/2005 11,50
Cuisine 02/11/2003 0,96 10/09/2004 1,42 25/11/2005 1,70
Moyenne 11,05 9,97 10,14
Ecart type 0,96 1,42 1,7
Date de T‘T"“X de Date de Tgux de
. prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mg/l) (mg/l)

Réservoir 05/01/2006 10,50 02/01/2007 11,50

Bache a eau 15/01/2006 10,50 10/01/2007 11,50

Cuisine 25/01/2006 7,50 25/01/2007 8,00

Reservoir 02/02/2006 11,00 02/02/2007 12,5

Bache a eau 10/02/2006 11,00 15/03/2007 12,00

Cuisine 18/02/2006 8,50 22/03/2007 8,50

Bache a eau 23/03/2006 11,50 02/04/2007 12,00

Reservoir 10/03/2006 13,55 12/04/2007 12,00
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Reservoir 19/04/2006 11,50 19/05/2007 12,50
Bache a eau 22/04/2006 13,00 23/05/2007 12,50
Cuisine 16/05/2006 9,50 02/06/2007 8,50
Reservoir 22/05/2006 11,00 12/06/2007 12,50
Bache a eau 02/06/2006 11,50 19/06/2007 12,00
Cuisine 15/06/2006 11,50 05/07/2007 12,50
Reservoir 25/07/2006 8,00 12/07/2007 9,50
Bache a eau 05/08/2006 11,00 22/07/2007 11,50
Cuisine 02/08/2006 12,50 12/08/2007 11,50
Bache a eau 23/08/2006 12,50 25/08/2007 12,50
Reservoir 19/09/2006 11,00 02/09/2007 12,50
Cuisine 29/10/2006 1,60 10/10/2007 1,53
Moyenne 10,43 11,3
Ecart type 1,6 1,53
= HOTEL DE POLICE
Taux de Taux de Taux de
oo | nies | DISS | nivees | Dot | vaes
Lieu (mgll) (mgll) (mgll)
Reservoir 01/01/1997 10,50 02/01/1998 12,50 02/01/1999 12,00
Bache a eau 06/01/1997 10,50 12/01/1998 12,00 08/01/1999 11,50
Cuisine 19/01/1997 8,50 22/01/1998 8,50 16/01/1999 8,00
Reservoir 02/02/1997 11,50 02/02/1998 11,50 10/02/1999 11,00
Bache a eau 12/02/1997 11,50 06/02/1998 12,50 19/02/1999 10,50
Cuisine 25/02/1997 8,50 25/02/1998 7,50 05/03/1999 9,50
Bache a eau 06/03/1997 11,50 06/03/1998 12,50 17/03/1999 11,00
Reservoir 15/03/1997 12,00 12/03/1998 12,50 25/03/1999 11,00
Reservoir 18/03/1997 10,50 25/03/1998 12,00 06/04/1999 11,50
Bache a eau 05/04/1997 12,00 25/04/1998 11,50 19/04/1999 12,00
Cuisine 12/04/1997 7,50 12/05/1998 7,00 15/07/1999 7,50
Reservoir 29/04/1997 9,50 24/06/1998 10,50 22/08/1999 11,00
Bache a eau 04/05/1997 12,50 06/07/1998 11,00 06/09/1999 10,50
Cuisine 12/05/1997 12,00 18/07/1998 9,50 15/10/1999 12,00
Reservoir 25/05/1997 12,00 25/07/1998 10,50 20/11/1999 11,50
Bache a eau 22/06/1997 12,00 04/08/1998 11,00 25/11/1999 12,50
Cuisine 06/07/1997 11,50 13/08/1998 9,50 29/12/1999 12,00
Bache a eau 13/08/1997 12,50 24/08/1998 11,50 25/12/1999 12,50
Reservoir 22/08/1997 12,50 05/10/1998 12,50 06/12/1999 11,50
Cuisine 12/09/1997 1,50 12/12/1998 1,72 12/06/1999 11,50
Moyenne 10,88 10,39 11,03
Ecart type 1,50 1,72 1,36
Date de T‘T"“X de Date de Tgux de Date de T‘T"UX de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mgll) (mg/l) (mgll)
Reservoir 05/01/2000 11,50 05/01/2001 12,50 01/01/2002 11,50
Bache a eau 10/01/2000 12,50 12/01/2001 12,50 05//01/2002 12,50
Cuisine 22/01/2000 7,50 22/01/2001 9,50 15/02/2002 9,50
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Reservoir 15/02/2000 12,50 13/02/2001 12,00 22/02/2002 11,50
Bache a eau 22/02/2000 11,00 26/02/2001 13,50 04/03/2002 13,00
Cuisine 08/03/2000 8,00 07/03/2001 8,50 16/03/2002 8,50
Bache a eau 12/03/2000 11,50 21/03/2001 11,50 22/03/2002 11,00
Reservoir 20/03/2000 12,00 02/04/2001 12,00 06/04/2002 12,50
Reservoir 06/04/2000 12,00 19/04/2001 11,50 16/04/2002 11,50
Bache a eau 15/05/2000 10,50 23/04/2001 10,50 20/04/2002 11,50
Cuisine 23/05/2000 7,50 02/05/2001 8,50 05/05/2002 8,00
Reservoir 07/06/2000 10,50 15/06/2001 10,50 15/05/2002 12,50
Bache a eau 16/06/2000 10,50 25/06/2001 11,50 24/06/2002 10,50
Cuisine 22/06/2000 12,50 08/07/2001 8,50 06/07/2002 9,50
Reservoir 08/07/2000 11,00 26/07/2001 9,50 15/08/2002 8,50
Bache a eau 09/08/2000 11,50 02/08/2001 11,50 22/09/2002 12,00
Cuisine 13/09/2000 12,50 12/09/2001 7,50 07/10/2002 7,00
Bache a eau 20/10/2000 10,50 23/10/2001 11,50 26/10/2002 11,00
Reservoir 29/10/2000 10,50 08/11/2001 10,50 09/11/2002 10,00
Cuisine 12/11/2000 11,50 12/12/2001 1,64 12/12/2002 1,72
Moyenne 10,79 10,26 10,50
Ecart type 1,64 1,64 1,72
Date de Tgux de Date de T:_:lux de Date de Tgux de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Reservoir 06/01/2003 11,00 02/01/2004 11,00 05/01/2005 12,50
Bache a eau 10/01/2003 12,00 12/01/2004 11,50 16/01/2005 13,00
Cuisine 22/01/2003 8,50 25/01/2004 8,00 22/01/2005 9,50
Reservoir 05/02/2003 12,00 16/02/2004 13,50 02/02/2005 12,50
Bache a eau 15/02/2003 12,50 24/02/2004 13,50 15/02/2005 12,50
Cuisine 23/02/2003 9,00 05/03/2004 9,50 22/02/2005 9,00
Bache a eau 16/03/2003 12,50 15/03/2004 12,50 12/03/2005 13,00
Reservoir 20/03/2003 13,50 25/03/2004 11,50 23/04/2005 13,50
Reservoir 09/04/2003 13,50 06/04/2004 12,50 02/05/2005 12,50
Bache a eau 12/04/2003 13,00 10/04/2004 13,50 15/06/2005 12,00
Cuisine 24/05/2003 9,50 16/05/2004 8,55 22/07/2005 8,50
Reservoir 06/06/2003 12,00 25/05/2004 11,50 05/08/2005 12,50
Bache a eau 12/07/2003 11,50 06/06/2004 10,50 10/08/2005 11,50
Cuisine 19/07/2003 9,00 15/06/2004 8,00 12/09/2005 9,50
Reservoir 25/08/2003 9,50 24/06/2004 9,00 23/09/2005 9,50
Bache a eau 12/09/2003 13,50 05/07/2004 13,00 05/10/2005 11,00
Cuisine 24/10/2003 8,50 15/07/2004 8,00 18/10/2005 10,50
Bache a eau 02/11/2003 12,50 23/07/2004 12,00 23/10/2005 10,50
Reservoir 08/12/2003 11,50 05/08/2004 11,00 25/10/2005 12,50
Cuisine 18/12/2003 1,77 18/09/2004 1,95 30/10/2005 1,56
Moyenne 10,84 10,98 10,88
Ecart type 1,77 1,95 1,56
Date de T‘T"UX de Date de Tgux de
prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mgll) (mg/N)
Reservoir 02/01/2006 11,50 06/01/2007 12,00
Bache a eau 15/01/2006 11,50 12/01/2007 11,50
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Cuisine 29/01/2006 8,50 23/01/2007 8,00

Reservoir 10/02/2006 12,50 03/02/2007 11,50

Bache a eau 12/02/2006 12,50 16/02/2007 10,50

Cuisine 05/03/2006 12,50 25/03/2007 12,00

Bache a eau 12/03/2006 11,50 01/04/2007 12,50

Reservoir 19/04/2006 12,00 24/04/2007 12,50

Reservoir 24/05/2006 12,50 02/05/2007 11,00

Bache a eau 13/06/2006 11,50 15/06/2007 11,00

Cuisine 20/07/2006 12,00 23/07/2007 12,00

Reservoir 06/07/2006 11,50 20/08/2007 12,00

Bache a eau 16/07/2006 12,50 02/09/2007 12,50

Cuisine 22/08/2006 11,50 23/09/2007 12,00

Reservoir 06/09/2006 10,50 02/10/2007 11,50

Bache a eau 12/10/2006 12,50 13/11/2007 10,50

Cuisine 26/10/2006 12,00 23/11/2007 12,50

Bache a eau 05/11/2006 11,50 06/12/2007 12,50

Reservoir 12/11/2006 12,00 12/12/2007 9,50

Cuisine 24/12/2006 0,95 23/12/2007 1,18

Moyenne 11,17 10,93

Ecart type 0,95 1,18
ANNEXE I

REGION HAMMA BOUZIANE
= SURETE URBAINE
Date de T?‘“X de Date de T:_:lux de Date de T"?‘”X de
s nitrates i nitrates P nitrates
Lieu prélevement (mg/l) prélevement (mg/l) prélévement (mg/l)

Réservoir 05/01/1997 13,65 12/02/1998 13,06 21/02/1999 12,5
Béche a eau 23/01/1997 13,65 13/03/1998 13,00 15/03/1999 12,5
Cuisine 20/02/1997 10,60 25/04/1998 10,54 15/04/1999 9,01
Réservoir 26/02/1997 13,65 03/05/1998 13,06 03/05/1999 12,5
Béche a eau 06/03/1997 13,65 28/06/1998 13,06 01/06/1999 12,5
Cuisine 06/04/1997 13,65 09/07/1998 13,06 23/06/1999 12,5
Béche a eau 16/05/1997 13,65 12/08/1998 13,06 29/06/1999 12,5
Réservoir 24/05/1997 9,45 18/08/1998 10,54 06/07/1999 9,3
Réservoir 08/06/1997 9,45 29/08/1998 10,54 07/07/1999 9,60
Béche a eau 16/06/1997 12,00 09/09/1998 13,00 17/07/1999 12,00
Cuisine 01/07/1997 11,07 16/09/1998 13,54 15/08/1999 12,45
Réservoir 10/07/1997 11,00 19/09/1998 13,54 18/08/1999 12,00
Béche a eau 24/07/1997 9,05 27/09/1998 10,90 22/08/1999 9,60
Cuisine 02/08/1997 9,05 04/11/1997 10,60 04/09/1999 9,60
Réservoir 21/08/1997 13,21 26/11/2008 12,09 21/09/1999 12,30
Béche a eau 06/09/1997 13,21 03/12/2008 12,09 28/09/1999 12,30
Cuisine 13/09/1997 13,21 10/11/1998 13,23 03/11/1999 12,30
Béche a eau 25/09/1997 9,05 29/11/1998 9,15 16/11/1999 9,40
Réservoir 10/10/1997 9,05 06/12/1998 9,15 12/12/1999 9,40
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Cuisine 18/10/1997 13,21 29/12/1998 12,09 26/12/1999 12,70
Moyenne 11,73 11,97 11,35
Ecart type 1,95 1,45 1,47

Date de T:_:xux de Date de T:_:xux de Date de T"?‘”X de

. nitrates P nitrates PN nitrates

Lieu prélevement (mg/l) prélevement (mg/l) prélévement (mg/l)

Réservoir 05/01/2000 11,50 | 05/01/2001 10,60 | 02/01/2002 10,20
Béche a eau 12/01/2000 11,50 | 17/01/2001 11,00| 19/01/2002 10,20
Cuisine 22/01/2000 8,50 | 21/01/2001 11,00 | 20/02/2002 7,40
Réservoir 06/02/2000 11,50 | 27/01/2001 10,00 | 13/03/2002 10,20
Béche a eau 10/02/2000 11,50 19/02/2001 9,06 | 25/03/2002 10,00
Cuisine 25/02/2000 11,00 | 22/02/2001 10,00 | 03/04/2002 10,00
Béche a eau 10/03/2000 11,00 | 25/02/2001 9,00 | 27/04/2002 10,50
Réservoir 15/03/2000 9,50 | 25/03/2001 11,00 | 15/05/2002 9,05
Réservoir 25/03/2000 9,50 | 31/03/2001 11,90 | 29/05/2002 9,05
Béche a eau 06/04/2000 11,00 | 08/04/2001 10,00 | 05/06/2002 11,20
Cuisine 14/04/2000 11,00 | 10/04/2001 9,02 | 16/06/2002 11,20
Réservoir 22/04/2000 11,00 | 25/05/2001 9,00 | 21/07/2002 11,00
Béche a eau 05/05/2000 8,50 | 12/06/2001 11,40| 29/07/2002 9,50
Cuisine 12/05/2000 8,50 | 23/06/2001 10,00 | 05/08/2002 9,50
Réservoir 20/05/2000 11,00| 11/08/2001 10,00 | 11/08/2002 11,20
Béche a eau 10/06/2000 11,00 05/09/2001 11,07 | 02/09/2002 11,20
Cuisine 14/06/2000 11,00 17/10/2001 11,02| 10/09/2002 11,20
Béche a eau 26/06/2000 8,50 | 23/10/2001 11,09 | 25/09/2002 9,50
Réservoir 03/07/2000 8,50 | 18/12/2001 9,12 | 28/09/2002 9,50
Cuisine 20/07/2000 10,50 26/12/2001 11,23 06/10/2002 11,00
Moyenne 10,30 10,33 10,13
Ecart type 1,20 0,93 0,99

Date de Tgux de Date de Tgux de Date de Tgux de

prélevement nitrates prélevement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mgll) (mg/N) (mg/1)

Réservoir 08/01/2003 10,09 05/01/2004 10,32 05/01/2005 10,3
Béche a eau 11/01/2003 10,90 18/01/2004 10,50 11/01/2005 10,3
Cuisine 21/01/2003 8,60 14/02/2004 8,60 08/02/2005 8,6
Réservoir 18/02/2003 10,09 18/02/2004 10,30 21/02/2005 10,6
Béche a eau 26/02/2003 10,09 15/03/2004 9,32 15/03/2005 10,6
Cuisine 12/03/2003 10,09 28/03/2004 9,64 28/03/2005 10,6
Béche a eau 22/03/2003 10,09 19/04/2004 11,65 04/04/2005 10,6
Réservoir 16/04/2003 9,30 27/04/2004 9,84 07/04/2005 8,41
Réservoir 29/04/2003 10,00 08/05/2004 9,54 07/05/2005 8,41
Béche a eau 24/05/2003 11,06 23/05/2004 10,30 18/05/2005 10,64
Cuisine 27/05/2003 10,42 01/06/2004 10,30 04/06/2005 10,64
Réservoir 21/06/2003 10,42 29/06/2004 10,30 22/06/2005 10,64
Béche a eau 30/06/2003 9,50 03/07/2004 8,60 20/07/2005 9,4
Cuisine 08/07/2003 9,50 20/07/2004 8,60 02/08/2005 9,4
Réservoir 28/07//2003 10,30 22/08/2004 10,30 20/08/2005 10,64
Béache a eau 02/08/2003 10,30 28/08/2004 10,30 03/09/2005 10,6
Cuisine 23/08/2003 10,60 22/09/2004 10,50 28/09/2005 10,64
Béche a eau 07/09/2003 8,65 27/09/2004 9,50 16/10/2005 8,45
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Réservoir 10/11/2003 8,65 04/10/2004 9,50 30/10/2005 8,45
Cuisine 14/12/2003 10,3 29/11/2004 10,30 27/11/2005 11
Moyenne 9,95 9,91 9,95
Ecart type 0,71 0,76 0,96
Taux de Taux de
olevement | Mates | GERTR | vates
Lieu (mg/l) (mg/l)

Reservoir 02/01/2006 10,64 07/01/2007 11,23

Bache a eau 16/01/2006 10,64 10/01/2007 10,23

Cuisine 07/02/2006 9,6 27/01/2007 8,52

Reservoir 06/03/2006 10,6 03/02/2006 10,23

Bache a eau 06/03/2006 10,6 03/03/2007 10,23

Cuisine 21/04/2006 10,6 24/03/2007 10,23

Bache a eau 15/05/2006 10,6 02/04/2007 10,23

Reservoir 24/05/2006 9,5 28/04/2007 8,09

Reservoir 05/06/2006 9,5 08/04/2007 8,09

Bache a eau 28/06/2006 10,54 08/05/2007 10,54

Cuisine 07/06/2006 10,85 04/06/2007 10,54

Reservoir 24/06/2006 10,65 25/06/2007 10,54

Bache a eau 05/07/2006 8,65 09/07/2007 9,05

Cuisine 20/08/2006 8,85 29/07/2007 9,6

Reservoir 27/09/2006 10,65 01/08/2007 10,07

Bache a eau 16/10/2006 10,9 18/08/2007 10,07

Cuisine 07/11/2006 10,65 15/09/2007 10,45

Bache a eau 29/11/2006 9,05 22/09/2007 9,5

Reservoir 06/12/2006 9,05 29/10/2007 9,5

Cuisine 27/12/2006 10,82 10/12/2007 10,00

Moyenne 10,15 9,85

Ecart type 0,77 0,84

= BRIGADE DE LA GENDARMERIE
Taux de Taux de Taux de
oo | nies | DReS | nivees | Dot | ivaes
Lieu (mgll) (mgll) (mall)

Reservoir 05/01/1997 11,08 02/02/1998 11,50 01/01/1999 12,60
Bache a eau 03/02/1997 11,00 06/03/1998 11,50 10/01/1999 12,60
Cuisine 05/03/1997 8,40 12/03/1998 8,32 21/03/1999 9,70
Reservoir 15/03/1997 11,80 03/04/1998 11,00 01/06/1999 12,60
Bache a eau 02/04/1997 11,80 10/05/1998 11,00 29/06/1999 12,60
Cuisine 20/05/1997 11,80 22/05/1998 11,00 02/07/1999 12,60
Bache a eau 30/05/1997 11,80 02/06/1998 11,00 10/07/1999 12,60
Reservoir 10/06/1997 9,40 08/06/1998 9,10 02/07/1999 9,12
Reservoir 30/06/1997 9,40 25/06/1998 9,10 10/07/1999 9,12
Bache a eau 02/07/1999 11,40 07/07/1998 11,50 30/07/1999 12,80
Cuisine 15/08/1997 11,60 16/07/1998 11,50 06/08/1999 12,80
Reservoir 28/08/1997 11,60 22/07/1998 11,50 12/08/1999 12,80
Bache a eau 06/09/1997 10,40 03/08/1998 9,50 26/08/1999 8,70
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Cuisine 20/09/1997 10,40 14/08/1998 9,50 02/09/1999 8,70
Reservoir 30/09/1997 11,40 20/08/1998 11,50 10/09/1999 10,80
Bache a eau 01/10/1997 11,00 26/09/1998 11,50 18/09/1999 10,80
Cuisine 06/10/1997 9,40 02/10/1998 8,60 24/09/1999 8,70
Bache a eau 30/10/1997 9,40 10/10/1998 11,02 10/10/1999 12,09
Reservoir 12/11/1997 10,80 22/11/1998 8,00 22/10/1999 10,70
Cuisine 26/11/1997 11,8 22/12/1998 11,02 26/11/1999 11,70
Moyenne 10,78 10,43 11,21
Ecart type 1,05 1,24 1,63

Date de T‘T"“X de Date de Tgux de Date de Tgux de

préléevement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mgll) (mgll) (mall)

Reservoir 04/01/2000 10,60 06/01/2001 7,05 02/01/2002 8,5
Bache a eau 10/01/2000 10,60 10/01/2001 7,04 19/01/2002 8,5
Cuisine 02/02/2000 7,06 21/01/2001 5,60 13/03/2002 6,02
Reservoir 10/02/2000 10,80 19/02/2001 8,80 25/03/2002 9,05
Bache a eau 24/02/2000 10,80 22/02/2001 8,80 27/04/2002 9,05
Cuisine 01/03/2000 10,80 08/03/2001 8,80 15/05/2002 9,05
Bache a eau 10/03/2000 10,80 13/03/2001 8,80 16/06/2002 9,05
Reservoir 06/04/2000 8,50 26/03/2001 5,60 21/07/2002 6,02
Reservoir 12/04/2000 8,50 01/04/2001 5,60 29/07/2002 6,02
Bache a eau 26/04/2000 10,0 08/05/2001 9,00 11/08/2002 9,05
Cuisine 06/05/2000 10,09 10/05/2001 9,00 02/09/2002 9,05
Reservoir 18/05/2000 10,09 22/05/2001 9,00 10/09/2002 9,05
Bache a eau 26/06/2000 8,60 06/06/2001 6,20 26/09/2002 6,7
Cuisine 02/07/2000 8,60 16/06/2001 6,20 02/10/2002 6,7
Reservoir 12/07/2000 10,09 25/06/2001 8,80 12/10/2002 9,09
Bache a eau 30/07/2000 10,09 02/07/2001 8,80 27/11/2002 9,09
Cuisine 05/08/2000 9,04 16/07/2001 6,20 12/12/2002 5,42
Bache a eau 20/09/2000 10,60 26/07/2001 9,65 22/12/2002 10,06
Reservoir 02/10/2000 9,04 30/08/2001 6,50 26/12/2002 7,09
Cuisine 23/10/2000 11,06 06/09/2001 9,00 29/12/2002 10,5
Moyenne 9,79 7,42 8,153
Ecart type 1,10 1,45 1,51

Date de T‘T"“X de Date de Tgux de Date de Tgux de

prélévement nitrates prélevement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mgll) (mgll) (mgll)

Réservoir 06/01/2003 11,02 05/01/2004 10,50 05/01/2005 13,50
Bache a eau 10/01/2003 12,50 11/01/2004 10,50 11/01/2005 13,00
Cuisine 26/01/2003 8,50 21/01/2004 8,50 08/02/2005 9,50
Réservoir 14/02/2003 12,00 18/02/2004 11,50 21/02/2005 12,50
Bache a eau 29/02/2003 12,00 28/04/2004 11,00 15/03/2005 12,50
Cuisine 24/04/2003 11,50 27/04/2004 12,00 04/04/2005 11,50
Bache a eau 21/05/2003 11,50 02/05/2004 12,00 20/04/2005 10,00
Réservoir 02/06/2003 9,50 23/05/2004 9,50 05/05/2005 12,00
Réservoir 15/06/2003 12,50 01/06/2004 9,50 20/05/2005 13,50
Bache a eau 30/07/2003 10,50 03/07/2004 11,00 22/06/2005 10,50
Cuisine 05/08/2003 10,50 20/07/2004 11,00 20/07/2005 10,50
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Réservoir 25/09/2003 11,00 22/08/2004 12,50 02/08/2005 12,00
Bache a eau 02/10/2003 9,50 28/08/2004 11,50 20/08/2005 11,50
Cuisine 03/11/2003 9,50 05/09/2004 11,50 03/09/2005 11,00
Réservoir 26/11/2003 12,50 | 22//09/2004 12,50 29/09/2005 10,05
Bache a eau 02/12/2003 12,00 27/09/2004 12,50 16/10/2005 12,50
Cuisine 12/12/2003 8,50 04/10/2004 8,50 30/10/2005 13,50
Bache a eau 30/12/2003 11,50 29/11/2004 11,00 06/12/2005 12,50
Réservoir 30/12/2003 8,50 02/12/2004 9,50 15/12/2005 9,50
Cuisine 30/12/2003 11,50 26/12/2004 11,50 15/12/2005 10,50
Moyenne 10,83 10,90 11,60
Ecart type 1,41 1,27 1,35
Date de Tgux de Date de TQUX de
préléevement nitrates prélevement nitrates
Lieu (mg/l) (mgll)

Réservoir 02/01/2006 11,50 01/01/2007 10,50

Béache a eau 16/01/2006 12,50 06/01/2007 11,50

Cuisine 20/02/2006 9,50 23/01/2006 8,50

Réservoir 30//03/2006 10,50 03/02/2007 11,50

Bache a eau 10/04/2006 11,50 18/02/2007 12,00

Cuisine 21/04/2006 12,50 04/03/2007 11,50

Bache a eau 05/05/2006 11,50 15/03/2007 11,50

Réservoir 12/05/2006 10,50 18/03/2007 9,50

Réservoir 29/05/2006 12,50 05/04/2007 9,50

Béache a eau 06/06/2006 13,50 14/04/2007 11,00

Cuisine 15/06/2006 12,50 08/05/2007 11,50

Réservoir 01/07/2006 11,00 14/05/2007 10,00

Béche a eau 06/07/2006 10,50 19/05/2007 11,50

Cuisine 08/08/2006 12,50 02/06/2007 12,50

Réservoir 18//08/2006 11,90 07/06/2007 11,50

Bache a eau 02/09/2006 12,50 04/07/2007 10,00

Cuisine 10/09/2009 10,08 09/07/2007 10,50

Bache a eau 26/10/2006 11,50 16/08/2007 11,50

Réservoir 05/11/2006 12,50 22/08/2007 10,50

Cuisine 19//12/2006 11,50 18/09/2007 10,50

Moyenne 11,62 10,85

Ecart type 1,06 1,01

= HOPITAL MILITAIRE
Date de Tgux de Date de T‘T"“X de Date de T‘T"UX de
prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates
Lieu (mall) (mgll) (mgll)

Reservoir 05/01/1997 10,23 06/01/1998 11,30 08/01/1999 13,50
Bache a eau 09/01/1997 12,50 20/01/1998 12,50 24/01/1999 12,00
Cuisine 22/01/1997 9,05 10/02/1998 8,50 06/02/1999 7,09
Reservoir 10/02/1997 12,50 22/02/1998 11,50 09/02/1999 11,50
Bache a eau 15/02/1997 12,50 05/03/1998 11,50 21/02/1999 11,50
Cuisine 18/03/1997 12,50 12/03/1998 11,50 10/03/1999 11,50
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Bache a eau 24/03/1997 12,50 20/03/1998 11,50 18/03/1999 11,50
Reservoir 02/05/1997 7,07 02/04/1998 8,50 10/04/1999 8,50
Reservoir 15/05/1997 7,07 12/04/1998 8,50 17/04/1999 8,50
Bache a eau 15/06/1997 11,80 22/05/1998 12,00 22/04/1999 12,50
Cuisine 23/06/1997 11,80 30/05/1998 12,00 02/05/1999 12,50
Reservoir 04/07/1997 11,80 15/06/1998 12,00 18/05/1999 12,50
Bache a eau 24/07/1997 9,00 22/06/1998 9,00 26/05/1999 9,50
Cuisine 02/08/1997 9,00 24/06/1998 9,00 05/06/1999 9,50
Reservoir 10/09/1997 12,05 07/07/1998 11,80 12/06/1999 11,00
Bache a eau 22/09/1997 12,50 12/07/1998 11,80 20/06/1999 11,00
Cuisine 30/10/1997 9,00 31/07/1998 8,50 10/07/1999 8,50
Bache a eau 05/11/1997 12,50 14/08/1998 11,50 15/07/1999 12,50
Reservoir 20/11/1997 7,80 22/08/1998 8,50 26/07/1999 8,50
Cuisine 02/12/1997 12,00 12/09/1998 12,00 09/08/1999 12,50
Moyenne 10,76 10,67 10,80
Ecart type 2,00 1,55 1,83

Date de Tgux de Date de T?UX de Date de Tgux de

prélévement nitrates prélévement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mg/l) (mg/l) (mg/l)

Réservoir 05/01/2000 10,02 01/01/2001 10,50 05/01/2002 12,50
Béche a eau 12/01/2000 12,05 10/01/2001 10,50 10/01/2002 12,50
Cuisine 22/01/2000 8,50 26/01/2001 8,50 18/01/2002 8,00
Réservoir 06/02/2000 12,00 02/02/2001 11,50 22/02/2002 12,00
Béche a eau 13/02/2000 12,00 12/02/2001 11,50 30/02/2002 12,00
Cuisine 18/02/2000 12,00 22/03/2001 11,50 06/03/2002 12,00
Béche a eau 30/02/2000 12,00 30/03/2001 11,50 13/03/2002 12,00
Réservoir 05/03/2000 7,50 02/04/2001 8,00 09/04/2002 8,50
Réservoir 12/03/2000 7,50 12/04/2001 8,00 18/05/2002 8,50
Béche a eau 22/03/2000 11,50 06/05/2001 11,00 26/05/2002 11,50
Cuisine 03/04/2000 11,50 15/05/2001 11,00 03/06/2002 11,50
Réservoir 10/05/2000 11,50 26/05/2001 11,00 15/07/2002 11,50
Béche a eau 22/05/2000 9,50 03/06/2001 8,50 18/08/2002 8,00
Cuisine 02/06/2000 9,00 10/06/2001 8,50 30/08/2002 8,00
Réservoir 09/06/2000 11,00 22/06/2001 11,00 03/09/2002 11,50
Béche a eau 18/06/2000 11,00 03/07/2001 11,00 15/10/2002 11,50
Cuisine 26/06/2000 11,00 12/07/2001 8,00 22/10/2002 8,50
Béche a eau 05/07/2000 8,50 26/08/2001 11,00 06/11/2002 11,50
Réservoir 25/07/2000 9,50 30/08/2001 8,50 10/11/2002 8,50
Cuisine 12/08/2000 12,50 18/10/2001 11,00 12/12/2002 11,50
Moyenne 10,50 10,1 10,57
Ecart type 1,62 1,40 1,76

Date de T:_:xux de Date de Taux de Date de T"?‘”X de

prélévement nitrates prélevement nitrates prélévement nitrates

Lieu (mg/l) (mg/)) (mg/l)

Réservoir 05/01/2003 10,50 10/01/2004 11,50 05/01/2005 10,00
Béche a eau 10/01/2003 10,50 18/01/2004 11,50 09/01/2005 10,00
Cuisine 22/02/2003 8,50 06/02/2004 7,50 22/01/2005 9,00
Réservoir 30/02/2003 10,50 14/02/2004 11,00 02/02/2005 11,00
Béche a eau 12/03/2003 10,50 06/03/2004 11,00 10/02/2005 11,00
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Cuisine 22/03/2003 10,50 22/04/2004 11,00 26/02/2005 11,00
Bache a eau 05/04/2003 10,50 15/04/2004 11,00 10/03/2005 11,00
Réservoir 09/04/2003 9,0 25/05/2004 8,50 18/03/2005 8,50
Réservoir 18/04/2003 9,00 02/06/2004 8,50 22/03/2005 8,50
Bache a eau 26/04/2003 11,50 10/06/2004 11,00 02/04/2005 11,00
Cuisine 03/04/2003 11,50 24/06/2004 11,00 10/04/2005 11,00
Réservoir 10/05/2003 11,50 05/07/2004 10,00 18/04/2005 11,00
Béache a eau 18/05/2003 8,50 18/07/2004 8,50 06/05/2005 11,00
Cuisine 26/06/2003 8,50 26/08/2004 8,50 17/05/2005 8,50
Réservoir 02/07/2003 11,50 02/09/2004 11,00 26/06/2005 8,50
Béche a eau 15/08/2003 11,50 10/10/2004 11,00 02/07/2005 11,00
Cuisine 22/08/2003 8,50 15/10/2004 8,00 10/07/2005 11,00
Bache a eau 06/09/2003 11,00 25/10/2004 11,00 22/07/2005 8,00
Réservoir 15/09/2003 8,00 04/11/2004 9,00 05/08/2005 11,00
Cuisine 22/09/2003 11,00 12/11/2004 11,00 10/08/2005 8,05
Moyenne 10,13 10,08 10,00
Ecart type 1,24 1,35 1,17
Date de TQUX de
prélévement nitrates
Lieu (mg/1)
Reservoir 02/01/2006 12,50
Bache a eau 08/01/2006 12,00
Cuisine 22/01/2006 8,50
Reservoir 02/02/2006 10,50
Bache a eau 10/02/2006 10,50
Cuisine 15/03/2006 10,50
Bache a eau 22/03/2006 10,50
Reservoir 07/04/2006 9,00
Reservoir 18/04/2006 9,00
Bache a eau 29/04/2006 10,00
Cuisine 05/05/2006 10,00
Reservoir 12/05/2006 10,00
Bache a eau 22/05/2006 10,00
Cuisine 05/06/2006 8,50
Reservoir 24/06/2006 8,50
Bache a eau 05/07/2006 10,00
Cuisine 10/07/2006 10,00
Bache a eau 27/07/2006 8,00
Reservoir 05/08/2006 8,00
Cuisine 31/08/2006 11,00
Moyenne 9,85
Ecart type 1,23
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Abstract

These two last decades, one could note a progecssivease in the content nitrates nitrites of
certain water of consumption, the threshold comedleas content acceptable for human
consumption should not exceed 50 Mg of nitratebwever we have to misuse in the use of
artificial fertilisers, this intensive use impow&ies the ground in organic components and with long
a less complete assimilation by the plants of trezsee fertilizers involves whose nitrogen is the
principal source.

To stop the propagation of the infections of hydrauwigin and to safeguard human health, the
Directorate-General of National Safety by the meaings regional laboratory of scientific police
force of Constantine implemented a campaign agdimestransmissible diseases having a hydrous
origin. A physicochemical control by a colorimetproportioning according to the method of
(Griess-Hosvey-Lunge), by sulfanilic diazotizatiohacid in acid solution and combination to 1 -
naphthylamine is carried out to determine the austeaitrates nitrites in water of consumption of
the services of police force of the two areas eKEtoub and Hamma Bouziane of the year 1997 E
2007.

The results of this study revealed an unstableafitetrates nitrite of 7 mg/l with 13.5 mg/| fone
area Hamma Bousiane and 9.5 to 12 mg/l for the litbKb area. Consequently, our results
conclude us that the presence of nitrates andtastin water of consumption in the area of
Constantine record 10.45 and 10.66 mg/l, whichetssa public health hazard in the long run.

For that we recommend to the manager to limit titistrial wastes, and into final to fight against
the problem of pollution by nitrates and nitritesparticular those to bring by the artificial fégers

by finding the possibility of a compromise to reci@ intensive agriculture and protection of water.
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Résumé

Ces deux dernieres décennies, on a pu constateaugraentation progressive de la teneur en
nitrates nitrites de certaines eaux de consomngtienseuil considéré comme teneur acceptable
pour la consommation humaine ne doit pas dépaSsendgpde nitrate/l Cependant nous avons
abuser dans I'emploi d’engrais chimiques, cettegesatensif appauvrit le sol en constituants
organiques et a la longue entraine une assimilatioms compléte par les plantes de ces mémes

fertilisants dont I'azote est la principale source.

Pour enrayer la propagation des infections d’oddinydrique et sauvegarder la santé humaine, la
Direction Générale de la SOreté Nationale par Esbde son laboratoire régional de police
scientifigue de Constantine a mis en ceuvre un progre de lutte contre les maladies
transmissibles ayant une origine hydrique. Un d&batrphysico-chimique par un dosage
colorimétrique selon la méthode de (Griess-Hosvewee), par diazotation d’acide sulfanilique en
solution acide et combinaison a de la 1- naphthiylanest réalisé pour déterminer les teneurs en
nitrates nitrites dans les eaux de consommationsdedces de police des deux régions d’El-

Khroub et Hamma Bouziane de I'année 1997 a 2007.

Les résultats de cette étude ont révélés un tatakite de nitrates nitrite de 7 mg/l a 13.5 mglim

le region Hamma Bousiane et 9.5 a 12 mg/l pouédgon El-Khroub. Par conséquent, nos résultats
nous concluent que la présence des nitrates atitfdes dans les eaux de consommation dans la
région de Constantine enregistrent 10.45 et 10.66, we qui présente un risque de santé publique

a long terme.

Pour cela nous recommandons au gestionnaire deefites rejets industriels, et en définitif pour
lutter contre le probléme de pollution par lesatés et les nitrites notamment ceux apporter gar le
engrais chimiques en trouvant la possibilité d’'empromis pour concilier agriculture intensive et

protection des eaux.
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