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Résumé

Caractérisé comme un probléme mondial, au-dela des limites des états, le
phénoméne de changement climatique constitue un danger pour le monde entier.
Son impact sur plusieurs secteurs est indéniable, et cette étude examine son impact

sur les ressources en eau de surface .

A travers une analyse comparative des données climatiques du bassin versant
d'oued Guebli, et & l'aide de nombreux indices(Emberger,De Martonne.....), nous
avons montré la tendance a la diminution des pluies dans I'ensemble du bassin.
Ces derniéres ont enregistré une baisse moyenne de 7,73% entre la période (1970
- 1980 ) et la période (1981-2004).. La plus forte baisse a été relevée a la station de
Zitouna avec un taux de 27.66 % et la plus faible baisse a la station Bouhaloufa

avec 1.7 %.

Depuis 1981 , il a été relevé également une modification du régime pluviométrique
,avec une augmentation des pluies d’hiver et une baisse des pluies de printemps .

dans toutes les stations du bassin.

Paralléllement une hausse des températures a été observée ces derniéres
decennies (+1,05°C aAflassane,+0 ,88°C a Zitouna),

La diminution concomitante des précipitations et la hausse des températures vont
influer sur les écoulements , qui vont connaitre une baisse significative. Un déficit
du volume d’alimentation a été estimé a 60.4 millions m® par 'équation Sogreah.
L’étude du bilan hydrique du bassin montre, 'augmentation des déficits découlement
et par conséquent la diminution des apports au barrage, accompagnée souvent par
une augmentation de la pollution..La sécheresse de trois années consécutives 1999,
2000, 2001 en est un exemple : Elle a conduit a une dégradation en quantité et en

qualité de la ressource en eau.
Les mots clés :

Le changement climatique, la direction du climat, la hausse des températures, la baisse des
précipitations, bassin versant d’oued Guebli, les barrages
Ressources en eau, le ruissellement de surface, |'utilisation de I'eau

la diminution des ressources de surface



Summary®
Characterized as a global problem, beyond the limits of states, climate change
phenomenon constitutes a threat to the world. Its impact on many sectors is
undeniable, and this study examines the impact on surface water resources.
Through a comparative analysis of climate data from the wadi catchment basin
Guebli and with many indices (Emberger, De Martonne ... .. ), we have shown the
trend of decreasing rainfall in the entire basin . The latter recorded an average
decline of 7.73% between the period (1970-1980) and the period (1981-2004) .. The
largest decrease was recorded in Zitouna station with a rate of 27.66% and smaller
decline in Bouhaloufa station with 1.7%.
Since 1981, he has also noted a change in precipitation, with an increase in winter
rainfall and lower spring rains. in all stations in the basin.
Paralléllement rising temperatures has been observed in recent decades (+ 1.05° C
aAflassane, + 0, 88 ° C to Zitouna)
The concomitant decrease in rainfall and rising temperatures will affect the flows,
which will know a significant drop. A deficit in the supply volume was estimated at
60.4 million m3 by Sogreah equation. The study of the water balance of the basin
shows increasing deficits expensive and better therefore lower intakes at the dam,
often accompanied by an increase in drought poliution..La three consecutive years
1999, 2000, 2001 is an example: It has led to a deterioration in the quantity and

quality of water resources.

Key words:
Climate change, management of climate, rising temperatures, lower rainfall, catchment wadi
Guebli, dams Water resources, runoff surface, the use of water

lower surface resources



oA SRR




g poll Lo
Ay ol Bl asrt et
. 1992 #Uli pis oLty byl sl Y 28l -1
e 4 = 2) 2l Slpad) g (A a1 Bk ¢ Al G el 1yl = 2
. 3,Le)l dasl- ( 2009
An> ¢ (SN a0 (3 U ol §,SThe 1 plib dngyy ¢ 355 Bl ¢ o £y - 3
. Aadasld (Sygnn Annlor ub)m r_,ls‘« s CJ; 8,50 ¢ 2002

oske 2S¢ 22 55T « 2009 dni> ¢ GAH Gl G Bl oA 1 sl gl — 4
 Aglaind (Gysme daslor o)V

2012 s « ( 2010 « 2000) 41 G2 3 FLll oldl ¢ dhy &l @t = 5

B (g5 Ansler o)V psle 2S£ 2 850

1JS e 2 550 2001 2> ¢ J3 sly 2 3 Slliadl 1 g0 BB ¢ Spai G — 6

B3 (gysme Al 20V psle

Anb> ¢ 5SS Yy o) 3 W 3ol 28 Laghaie (3 Lehaulig 29 1 B0l Jolo = 7

i gygme Al 201 pole ZSTC preerle ALy 2011

Synn U daalor ¢ polall 27 JiShg LM oLl Lomlgom 2t 1 pludl da jyiall de - 8

- U ol S (3 Aeomgdmyadl g Aeomgly bl laglall WAIR

CLL Bl Je W) o i Jletd onSll el sl dulys 1 ol sl ue - 9
A J Ul
. 1988 asldi wileslall Olgs



i gl 3 blows glilons 5,0 bladl o ol 5 2l 2 o sy ol e - 10
. s Uil dealr Lilad! o8 OsYI 4JST¢ perle ULy ¢ 2005 200>

dnb> ¢ Apuand) LA 00l e 000 5 aideiid 3Ny 3 gl oldl 2 sy o6 - 11

- Alild (5)me daslos u’aﬂt pols s ¢ Efi’ 854 « 2013

33 ¢ Jud 1S oem @ ol slae e il bt GLulSal 1 JUF 798 - 12

Rdaiad (gyeme dmslr o, esle LS ol Al ¢ 2006
c A sl eV de LT g 2L AN 1 sgpls all plucm ¢ Lak O5le ST - 13

(2011 2es (3.5 2:Yy) 2ilb 3500 LEYLaazal 9 2 3ll) 1 il - Do oo — 14

 Tigaind (5psmie dmalor LiLadd 9 2,01 ple 2087 puorle Al

Y pske 1 ¢ £ 2 55T 1997 aeds ¢ gk B0 3 HUeaYl 1 (g5 Jula — 15

C Aieind (gygte dnalo

st Jig o ol g Slayudl pllad) 1 bddl de sl By ¢ Wl s)lep — 16

a3 (yeme dmal 2 psle 1S 2 38T ¢ 1999 deds ¢ Ll 5 Slail

9850 2004 dns ¢ g B8 Jletdl G o)lisl g dayies Lk 1 sl (glea — 17

Aideid (gyge Baalor o)V ple LIS £



- a-‘n.-wdjﬂj' daly cr\,dl

ALFA,C. (1993), Contribution & I’évaluation du taux de contamination des eaux du barrage
Guenitra par métaux lourds.Thése de magistere, Université Mentouri. Constantine.

ANSER, A.( 1998), La pluviométrie en Algérie du nord ........ Thése d’Etat. Université
Mentouri.Constantine.

BOUILLIN.JP, (1979) : La transversale de Collo et d’El Milia (petite Kabylie) : une région Clef
pour linterprétation de la tectonique alpine de la chaine littorale d’Algérie ; Mémoire de la
société géologique de France........

BOUKHALFA.C.(1993),Contribution & I'évaluation du taux de contamination des eaux du
barrage Guenitra par métaux lourds. Mémoire de Magitére. Université Mentouri de
Constantine.

BULLET, C.(2008), Techniques et usages en eau dans le bassin méditerranéen :Impacts et
adaptation....

DEMRH. (1972) . Etude hydrologique pour le site du barrage de Guenitra sur I'oued fessa.

MATE.(2001). Elaboration de la stratégie et du plan d’action national des changements
climatique, projet national ALG/98/G31

MEBARKI.A,(2005) :  Hydrologie des bassins de VEst algérien :ressources en eau,
aménagement et environnement . Thése de doctorat d’Etat , Faculté des Sciences de la terre
, de la Géographie et de I’Aménagement du territoire , Département de I’Aménagement du
territoire , Université Constantine

MECIBAHI .1, ( 2008). Les ressources en eau et gestion intégrée du bassin versant d’oued
Guebli (Nord / Est Algérien),.Thése de Magistére, Faculté des Sciences de la terre, Université
Annaba '

MILANO.JP M(2010), Les impacts prévisibles du changement climatique sur les ressources en
eau de quatre grandes bassins versants Méditerranéens. ......

M.R.E.(2011), Rapport National problématique du secteur de I'eau et impact liés au climat
en Algérie, 07 Mars 2009. Situation et perspectives, Septembre 2011

RAOULT. J.F. (1966) : Sur I'allochtonie de la chaine calcaire dans la région du Djebel sidi Driss
(Nord Constantine Algérie).

SIMONET.S.(), Les cahiers du plan bleu 10, Adaptation au changement climatique dans le
secteur de I'eau en Méditerranée.




TABET .S,( 2008).Le changement climatique*en Algerie orientale et ses conséquences sur la
végétation forestiére. .....

TATAR.H.(2014)Changement climatique et effets de la sécheresse sur les foréts du Tell
Algerien.Rev.Eau et Climat n°2.Rouen .France.pp78-90

SELTZER (1946 ): Le climat de I'Algérie 1913 — 1938..

VILLA.J.F.(1967), Analyse stratigraphique et structure du flush de pentiére (nord Constantine)
Algérie.

VILLA .J .M.(1977),Carte géologique de Constantine au 200.0000 eme , avec notice
explicative , service de la carte géologique d’Algérie.

1 il i
Dol A phall sl 40

S 1 200000/ 1
O9,By uj) : 50000/ 1
JU -
s S —
opd (p8 =
Jla Olas, -
jM‘ =
WJJ‘ L_..SJ-:V" —
Jd 25000/ 1
83 (pe
200000 /1 : 3K : domglpedd alay 41 *

200000 /1 : 50K 0 gL olloall alay = *
RSN



1597 SIYY il
http://www.au RH.dz/ : 250 sjleell 2oyl LIS adge

http://www.almyah.net/mag/ : oLl ds x5

http://www tutiempo.com net nord Africa ou Alegria les
années




0N
Cay

rm————







(ANRH i 240 .15 3 S,y

1970 0 491 577 1122 1585 809 1325 483 263 0 0 0 6652
1971 959 62 1398 453 1182 1117 619 1154 412 79 16 22 803.1
1972 0 352 128 1328 2292 1545 1111 152 0 269 0 58 7235
1973 465, 782 492 874 409 1314 8251349 39 0 41 0 659
1974 15 1178 807 33 99 70 1354 107 322 65 0 239 5361
1975 129 198 1632 821 1215 932 137 521 426 82 181 0 7507
1976 291 2183 1649 645 944 831 228 741 58 0 0 4 8132
1977 0 73 1337 129 891 699 248 604 19 0 0 0 4171
1978 9.8 204 2747 1106 986 1016 109.8 1555 22 64 32 22 904
1979 413 66 1315 114 652 23 1374 412 983 0 0 0 7179
1980 172 1246 2494 2564 65 1145 641 48 113 235 0 249 998.9
1981 23 732 502 1754 1128 131 747 169 _ 225 0 0 24 6614
1982 0 32 1297 1406 0 67.9 944 10.1 46 0 0 0 4595
1983 172 517 121 1063  160.3 156.4° 277 169 0. 0 0 35 661
1984 724 1617 219 287 1078 109.5 1845 259 23 0 0 23 99
1985 18 14 1145 1083 1146 989 1226 471 52 119 0 45 6596
1986 68 0 68 1259 77 1825 1147 264 243 38 54 0 634.8
1987 99 202 755 242 448 421 82 341 237 0 94 0 3749
1988 778 0 984 164 744 62 496 1443 73 103 0 O 6881
1989 41 39 508 468 1384 0 30 43 198 177 32 0 4297
1990 0 267 1328 2381 328 1088 664 193 151 63 0 0 646.3
1991 0 0 0 0 645 95 130 1198 151 250 45 0 3693
1992 11 488 117 1834 526 618 848 278 112 23 0 0 4954
1993 67 186 536 1588 868 1501 32 715 12 0 0 0 5505
1994 527 1359 0 1557 1862 134 1529 171 22 94 0 56 731.1
1995 25 83 302 596 673 2957 333 617 308 136 0 67 6322
1996 235 947 501 1416 733 152 293 458 119 202 0 07 5153
1997 519 594 2218 132 88 797 363 464 1259 34 0 0O 7656
1998 68 451 2097 989 1515 776 584 167 211 0 O 1.8 8388
1999 51 155 2304 3361 673 24 286 307 679 129 0 75 8719
2000 12 57 1217 1449 2216 525 28 627 337 0 O 34 7267
2001 283 0 1715 731 522 733 232 1198 16 38 65 259 5936
2002 617 1258 281 2159 3926 109.8 263 1066 7.8 0 43 0 13318
2003 858 399 776 2043 1146 451 524 815 844 136 0 4.1 8033
2004 293 249 2085 2348 147 169 705 125 126 0 33 22 11171
2005 209 216 1556 1541 171 1459 695 194 199 04 0 172 7955
2006 819 13 697 266 121 602 169 903 29 20 0 86 8288
2007 403 35 1306 891 212 451 180.7 104 741 0 38 0 6303
2008 493 354 1466 1282 3058 931 1205 1148 243 0 0 45 10225
2009 1566 1541 2067 1373 1831 792 58 325 948 14 0 0 11163
2010 747 1296 1261 1494 723 2109 578 591 452 147 122 0 952
2011 211 1753 1446 1455 753 2449 604 1036 74 0 0 137 1000.8
2012 582 693 856 91.7 2127 2111 948 389 521 66 0 387 959.7



1970 0 : 864 65

1971 505 164 218 22 1343 56 69 741 714 25

0

25 0 1.5 5285
1972 227 349 2 946 130 109 109 31 165 416 0 15 59258
1973 586° *613 = 29 452 209 623 59 528 255 0O 3 O 4176
1974 339 958 581 264 75 863 761 65 498 0 0 164 4568
1975 118 166 1072 594 892 964 663 601 331 92 0 24 5733
1976 351 1582 1244 187 482 327 109 637 761 189 7 0 5939
1977 234 119 1022 49 81 948 13 453 401 162 0 6 438.8
1978 33 383 1087 10 488 909 432 1545 13 06 317 2 5333
1979 689 318 391 491 46 292 696 562 705 0 0 0 4604
1980 31 412 129 1143 1067 1024 835 542 129 12 0 0 6872
1981 45 245 44 586 1203 905 168 1246 100 50 0 28 813
1982 634 | 101 1555 1505 @ 15 13 294 27 0 . 0 0@ 165 = 468.04
1983 258 @ 277 762 235 1304 1084 395 4 0 . 0 O 0 4356
1984 15 65 1079 3641 2444 405 1629 43 8 0 0 0 10508
1985 19 513 47 232 952 452 765 262 14 05 0 0 3981
1986 39 931 117 1055 305 98 275 25 51 8 9 0 603.6
1987 35 53 585 24 485 324 356 24 165 185 0 0 3145
1988 395 1 675 149 615 59 53 43 15 65 0 1 4825
1989 17 1045 275 375 1056 66 111 333 36 45 0 0 383.6
1990 37 111 10 132 285 595 121 46 29 15 0 13 5553
1991 14 966 391 154 52 645 35 795 198 8 0 0 4239
1992 35 126 411 609 05 23 14 176 847 49 0 05 3074
1993 142 26 67 543 693 871 45 505 58 0 0 1 3194
1994 18 485 05 992 1562 705 32 17 0 185 0 68 4519

1995 235 0 275 259 21 965 395 1104 398 82 07 12 405
1996 273 364 275 512 29 355 304 546 143 1 02 281 3355
1997 357 646 766 773 379 882 599 477 603 13 0 02 5497
1998 848 403 2814 254 160 302 755 235 101 47 82 58 7679

1999 55 11 623 1266 352 274 231 217 758 109 01 131 4124

2000 2 @ 51 341 587 1382 408 156 44 255 0 0 . 07 4196
2001 603 4 356 309 351 562 221 842 187 32 419 288 421
2002 166 192 2091 192 4429 83 386 1315 211 0 0 0 1154
2003 915 287 43 2008 1237 228 482 847 663 291 0 05 7006
2004 224 37 2323 2268 1489 1596 362 100 0 0 0 1 9642

2005 119 13 491 1375 113 98 203 66 441 06 24 96 5148

2006 553 437 355 181 16 544 1551 692 161 37 O 25 6658
2007 34 535 88 85 12 263 1111 325 58 8 7 1. 5179
2008 545 30 58 40 1283 36 56 1445 595 4 0 35 6143
2009 1419 808 423 52 1326 41 60 223 786 14 0 0  665.5
2010 149 861 124 6592 232 1919 566 324 33 214 @ 0 0 6427
2011 202 127 376 878 409 1672 902 983 55 25 0 1 687.2
2012 44 265 228 545 1035 167 39 448 324 22 0 495 606
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g 3h ddasa

= dee |an el
1970 0 ‘162.6 | 53.3 | 189.6 | 357.2|292.2| 337.4 | 345.2 37.4 2 0 0 17769
1971 105.1 | 112.9 | 228.3| 136.9 | 459.1{294.3| 165.5 189.1 80.3 243 0 27.4 1823.2
1972 | 1415 139.6 | 72.1 | 337.8 | 551.4 {308.8] 292.9 76.4 0 21.7 0 1.3 1943.5
1973 |126.1 | 80.2 |129.7| 230.5 | 82.7 |324.2| 209.7 | 2913 7.7 0.6 6.7 0 14894
1974 | 52.1 | 3319 | 180.5( 114 74.8 | 1349 326.8 | 46.7 114 35.2 0 54.9 |1465.8
1975 26.7 60.9 | 389.6]| 1045 | 132.5|237.7| 245.1 79.2 78.4 14 46.8 8.7 1424.1
1976 35 694.6 | 350.4| 185.6 | 138.3 |174.8| 68.2 100.6 100.9 47.8 0 7.4 1903.6
1977 | 215 | 27.2 2359 511 |3855(279.3| 1499 | 2448 | 84.7 6.39 0 0 1486.29
1978 | 53.7 155 |303.5| 138.3 [ 2019 344 | 1916 | 299.7 8.1 20.1 12.8 10 1738.7
1979 | 2525 | 206 |279.2} 177.8 |194.7 | 78.6 256 1235 | 125.8 135 0 1 1708.6
1980 235 161 42 200 200.6 {280.9| 714 60 19.7 195 1 38.5 1118.1
1981 17 1145 | 87.4 | 247.5 |233.6 {244.1| 435 84 36 0 0 45 1152.6
1982 | 54.5 | 110.3 | 147.3| 213.6 7 354 | 918 5.4 14.7 2.5 0 0 682.5
1983 | 80.5 | 1084 |127.7| 130 |1425| 86.6 | 1129 | 48.2 8.1 4.7 0.5 4 854.1
1984 446 60.1 | 247 | 2223 | 472 |269.2| 200.6 89.9 5.2 19.3 5.3 5.6 2042.5
1985 85.5 | 172.3 66 287.5 223 | 82.2 76.7 81.2 41.4 0 0 20.4 1136.2
1986 | 49.3 | 102.8 | 153.4| 252.7 |266.3 {572.1| 1248 72.8 61.9 3.6 17.2 13 1678.2
1987 29.8 64.5 4296 769 |148.6 | 73.7 132 95.2 67.8 35.5 20.3 6 11799
1088 | 1449 | 1.5 103.7 | 395.1 |1484 | 94.7 | 102.3 | 215.3 0.2 24.6 1 125 }1244.2
1989 | 49.7 | 1128 | 192 | 2619 | 156 | 148 | 70.9 148 29.1 11.7 0 0 10469
1990 0.7 | 179.6 | 186 325 72.6 | 102 158 188 35 0 0 21 1236.4
1991 50 227 105 74 120 150 136 47 56 7 0 6 978
1992 105 130 67 329 133 63 211 175 25 0 5 7 1250
1993 41 95 135 189 125 | 213 77 130 77 15 0 8 1105
1994 104 207 13 370 285 | 160 193 99 10 0 25 9 1475
1995 66 85 104 104 185 48 115 66 12 27 5 16 833
1996 55 140 125 145 110 270 110 123 71 35 2 21 1207
1997 121 200 94 131 68 23 22 92 54 25 4 5 839
1998 90 45 320 150 47 130 48 109 120 2 0 15 1076
1999 25 23 | 230 | 240 | 170 99 71 49 7 5 3 9 931
2000 | 237 | 929 | 67 | 187 {2339 |141.1 | 378 60.1 | 482 | 04 0 3.2 895.3
2001 | 64 | O |1808| 923 (1181 | 127 | 52 | 178 | 38 v 19 286 453 (9431
2002 | 186 | 139 | 310 | 276.3 | 425 | 180 | 263 | 112 | 305 | O |1 o 0 151727
2003 11285 | 746 1838 230 | 882 | 213 118 120 1 115 1129 A 03 18 11286.1
2004 86 155 3745 | 216.5 |233.2 |172.5 | 95.8 144.4 9.8 0 1.4 6.1 1355.7
A ya s oR B Sde + Agilall 3 ) gall Agis olf ANl 7 jaadd)



il dasa

sept oct nov dec janv fev. mars avril mai juin  juil aout annuel
1970 39 162 85 556 1274 132 90 614 261 0 0 0 6669
1971 254 2026 97.6 0 1002 255 468 1171 431 0 0 0 6583
1972 184 786 25 1254 1806 2197 3136 9 0 0 0O 0 9478
1973 0 97 69 354 442 153 505 983 74 0 0 0 4927
1974 105 643 369 279 62 331 658 10 235 183 0 45 301
1976 0 72 1739 1177 1006 1948 1202 193 402 216 54 0 8495
1976 83 731 2377 487 597 135 72 166 175 21 0 32 4876
1977 23 0 268 119 136 1987 863 1602 62 0 0 0 6284
1978 0 202 468 948 767 1923 2263 2012 104 0 0O 0 8777
1979 243 114 40 105 925 68 1008 1205 184 0O O 0 4252
1980 0 304 276 285 226 149 233 798 0 gl ol p7i1eenyg
1981 104 816 221 1127 1214 1493 94 18 0 64 0 3 5219
1982 502 0 2007 266.9 1251 504 363 593 0 0 0 0 7889
1983 0 0 191 2797 3249 2564 551 1656 0O O O 0O 9508
1984 516 33.1 967 3398 194 153.8 1499 1316 46.7 0; 0. 0:10228
1985 569 21 807 976 2136 2345 1531 1034 50 0 0 0 10108
1986 0 777 2355 2438 3217 2461 1781 1554 834 335 0 0 15752
1987 0 69 2369 1976 1038 2167 632 149 228 0 0 0 9249
1088 394 12 653 1193 687 761 461 698 14 88 5 203 5214
1989 0 359 1191 2983 455 2027 1352 622 75 93 0 0 9157
1990 37 111 1117 119 563 595 121 46 29 15 0 8 566.8
1991 0 529 324 1221 2383 1074 574 413 435 125 0 0 7078
1992 472 49 145 2093 101 72 983 214 45 27 0 3 793.9
1993 26.5 [26.1| 49 [263.3 89.3 |105.5/182.1|136.4| 15.8 0 0 3 897
1994 563 983 128 1226 2292 106 1111 372, 0 185 O 58 7024
1995 179 756 856 784 903 2851 83 144 582 123 35 172 1029.2
1096 568 58 107.2 1623 1235 1582 755 632 735 109.9 0 325 10206
1997 412 38 93 3105 43 62 903 359 473 22 0 63 7697
1998 69 532 2163 1473 1649 953 572 245 224 0 0 42 8543
1999 187 0 78 1958 1244 397 234 223 718 283 0 52 6076
2000 405 64 473 927 1896 717 2335 593 483 02 0 93 64625
2001 33 24 1153 782 421 657 189 707 172 34 195 596 526
2002 226 719 1783 1939 3176 941 199 112 188 0 O 0 10291
2003 106.1 549 413 2259 926 304 442 847 777 15 05 26 7759 -
2004 495 343 2704 2315 1564 1591 807 100 56 0 0 0 10575

~
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(ANRH )Aisdaiod dlall 30 gall Aida glf ANS g yauaal

1970 0 605 12 646 187.3 1772 1966 905 377 0O 0 O 8264
1971 591 1019 93 448 2617 1028 122 1197 523 73 0 0O _ 9646
1972 472 49 102 1069 2093 1419 1373 214 0 403 0 0 _ 7635
1973 88 638 176 655 594 1331 1043 67 61 0 0 0 6048
1974 328 916 294 394 162 89 1272 191 901 0 0 173 5521
1975 59 24 1238 804 80 1469 1287 652 636 63 101 59  740.8
1976 537 2433 1166 493 423 373 137 764 823 165 16 46 7376
1977 07 109 121 72 1966 956 548 778 50 28 0 0 6174
1978 51 475 1407 242 872 1326 76.3 189.8 36 222 51 0 734.3
1979 29 343 596 571 652 32 1188 646 752 0 0 538 5806
1980 85 332 195 169 1025 1272 937 338 229 5 0 2 7928
1981 23 732 661 1754 1128 131 747 169 225 0 0 24 6773
1982 502 0 1707 2369 1251 504 363 593 0 0 0 0 7259
1983 172 517 115 106.3 160.3 1498 27.7 16.9 0. 0 0o 0  646.1
1984 855 1723 166 302.2 562 253 76,7 812 205 0 O 0 17194
1985 431 166 726 437 1449 1064 1207 683 83 12 5 15 6431
1986 37.9 835 1198 131.3 988 2569 1019 327 468 32 31 22 046
1987 44 262 799 184 1144 1063 583 425 177 135 0 0 4816
1988 524 12 693 2194 687 811 514 768 14 84 46 59 6406
1989 17 1122 765 909 1182 0 272 844 692 114 78 0 6148
1990 0 265 157.3 2806 99.2 107.3 1565 792 543 25 0 0 9724
1991 227 1115 389 105 781 585 84 1405 65 6 88 0 6245
1992 0 502 615 2769 746 757 498 266 447 0 0 2 662
1993 183 45 262 1812 923 1543 141 1373 11 0 0 7 6867
1994 466 913 65 1476 2538 189 1924 549 0 28 0 34 8434
1995 767 118 858 574 633 3223 523 882 403 96 16 13 8223
1996 337 71 41 1499 623 88 311 897 261 146 03 21 5495
1997 455 62 1326 109.7 455 1219 401 73 100 79 0 726 8108
1998 753 532 2258 708 1649 1137 707 24 178 64 95 0 8321
1999 91 159 76 1929 197 386 281 479 839 112 0 193 5426
2000 0 222 471 1024 2493 775 423 628 308 0 0 0 6344
20000 0 0 567 32 431 335 176 457 167 56 37 206 3085
2002 116 39.4 2031 2029 3194 936 28 1433 332 0 0 0 10745
2003 1021 541 349 288 1272 376 49 1027 776 283 09 0 9024
2004 547 264 230.3 256.1 1884 1786 625 1327 103 0 15 15 1143
2005 15 7.9 821 120.9 1249 1302 665 263 559 O 0 165 6552
2006 543 69 608 197.8 306 624 1934 896 26 153 0 0 7992
2007 313 517 663 1612 165 253 1452 532 276 83 74 0 594
2008 495 217 857 115 2865 87.3 1046 147.8 609 6 0 106 9756
2009 266.1 1195 139.8 943 1816 46 637 218 1021 152 0 0 1050.1
2010 0 1446 1265 754 223 1983 613 553 325 37.7 0 0 753.9
2011 315 | 90.5 | 80.2 [102.4] 43 [153.7|763[1041] 13 | 0 [0 | 1| a4
2012 987 325 382 742 1162 135 56 367 15 123 4 21 63938



§kayiil) Adasa

“

| Années\miois| sep | ocT | NOV | DEC | JAN | FEV [MARS| AVR | MAI | JUIN [JUILLET | AOUT | TOTAL |

1986/1987 334 1144 1232 1246 965 153.3 502 448 424 51 65.9 0 853.8
1987/1988 3 335 769 224 1013 846 622 292 222 199 0 0 455.2
1988/1989 383 05 69.4 2032 663 834 56 729 3 o ad 59 235 6326
1989/1990 37.2 76.7 627 81.3 1374 7.6 23.6 659 721 13.2 104 3.2 591.3
1990/1991 0 302 1083 2864 49.4 963 1129 623 386 17.7 0 0 802.1
1991/1992 48 972 355 153 818 632 746 1008 908 368 19.2 0 663.2
1992/1993 3 365 577 2226 798 473 599 368 434 17 0 3.6 592.3
1993/1994 | 22,6 | 39,6 | 21,1 | 165 | 77,9 |111,9] 66 | 752 | 14,6 _ 5 6 | 5405
1994/1995 | 50,5 | 101,8] 10,7 [ 130,3|240,3| 16,7 | 161 | 36,6 | _ 20,6 ~ 76 | 776,1.
1995/1996 |105,8| 31,2 | 30,8 | 45 | 57,4 |260,1| 61,2 | 76,8 [ 399 | 9,5 2,7 | 11,5 | 7319
1996/1997 | 46,3 | 59,7 | 37,6 |112,9| 58,3 | 18,4 | 34 [384 | 11,8 | 31 ~ 30,4 | 4788

1997/1998 | 44,9 | 53,7 |104,6|121,1| 40,4 | 96,5 | 36 | 59,1 | 8L4 9,5 = 5,8 653

1998/1999 | 71,2 | 49,6 |193,9| 57,8 |122,7| 85,7 | 83 | 25,7 | 16,5 6,6 4,4 52 722,3
1999/2000 | 7,4 | 14,4 | 68,3 |175,7| 42,3 | 15 | 29,4 | 34,5 | 80,6 16,9 _ 10,9 | 495,4
2000/2001 | 1,8 | 27,4 | 40 72 |173,8| 56,2 | 22,5 | 55,4 | 41,4 0,3 = 1,6 | 4919
2001/2002 | 66,4 | 14,3 | 77,1 | 47,9 | 41,9 | 75,3 | 18,8 |104,2| 9,7 3,4 38,2 21,2 | 5184

2002/2003 | 26,5 | 26,1 |182,1|177,9|263,3|105,5| 28,3 |136,4| 15,8 e _ _ 961,9
2003/2004 | 136 | 49,9 | 43,2 | 154,2|128,4| 22,9 | 51,7 | 80,5 | 75,7 | 17,5 = " 760
2004/2005 | 37,5 | 13,9 {234,5{201,7| 90,8 | 135 | 56,3 |112,7| 4 1,9 0,8 1,8 | 890,9
2005/2006 | 14,7 | 27,4 | 44,1 | 152,5|100,1| 122 | 48,1 9 29,8 1,5 - 13,5 | 562,7
2006/2007 | 56.4 | 60 | 249 |198.6| 46.4 | 749 {172.8] 79.1 | 23.3 | 353 3 94 | 784.1
2007/2008 | 31.3 | 51.7 | 68.1| 92.6 | 16.4 | 25 |1345]|52.1 | 43.6 6.4 7.5 0 529.2
1 2008/2009 | 40.9 | 33.7 | 55.3 | 56 | 190 | 47.8 | 51.9 |139.4| 62.4 8 0 0.9 | 686.3
2009/2010 |{134.4| 94.6 | 65.5 | 65.8 | 107.4| 44 | 50.6 | 24.8 | 83.4 17,7 0 0 688.2
2010/2011 | 16.9 | 92.6 |125.2| 50.7 | 21.8 [195.7| 58.7 | 51.6 | 26.3 | 35.3 1.7 0 676.5
2011-2013 | 29.5 | 88.5 | 78.2 | 100.4| 43 {153.7| 73.1 |104.1| 1.3 0 0 1 672.8
2012-2013 |107.1] 20.2 | 36.9 | 72.3 [118.9|133.4| 63.8 | 33.7 | 359 | 21.7 8.3 38.5 | 690.7
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PLUIE

19992000

2000-2001
2001-2002
2002-2003
2003-2004
2004-2005
2005-2006
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-2011
2011-2012
2012-2013

& b e B 1 ydeaal)

SEP
52

76

29.7
64.8
122.7
86
48.8
66.4
43.1
43.4
158.6
72.7
18.7

776

coT
13.6
92.9
2.7
148
52
155
22.2
38.7
112.2
514
171.2
144.6
123.4

505

NOV  DES

159
67

12339

309.2
109.6
3745
162
84.4
137.6
192.9
204.3
225
256.7

935

353.2
187

84.9
276.5
190.9
216.5
165.3
233.1
146.6
163.3
195.4
165.6

81.1

17

JAN

56.7

233.9
52.6
423
44.8
233.2
149.2
16.7
376
370
239.5
88.6
97.7

2496

AN

FEV.  MARS AVR

187

141.1
92.1
210.5
190
1725
188.5
83.8
30.5
130.6
1259
43.7
247.6

279.6

24.9
37.8
32
25.6
84.4
95.8
81.8
238.9
189.9
161
67.4
57.2
71.1

125.5

47.3
60.1
125.2
1103
107.9
144.4
19.9
979
85
159.9
39.3
433
111.2

- 504

MAI
83
48.2
23.6
8.2
105.8
9.8
271
39.8
73
27
115
66
6.9

8i7

JUIN

22.2
04
6.8
0
12.3
0

0
38.2
0.3
0
17.5
19.7

102

JUILL  AOUT
0 62
0 3.2
8 46.2
59 0
0.2 18
14 6.1

0 188
1.6 9.1
4.2 0

0 148
1.6 0.7
8.5 0
2.2 2.5

0 431

TOTAL
836.8
879.2
737.7

1582

1022.4

1355.7
883.6
948.6

860

13143

1336.4
934.9

1019.1

1158.7






1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

»

i
23.2
22.5
20.9
23.6
22.9
23.7
22.2
20.7
224

21
221
22.8
22.7
23.5
21.7
22.1

23

25
22.1
23.3
25.4

24
23.5
22.9
25.3
22.9
21.4
23.7
24.1
24.7

2451

24.83
22.7

24.08

22.72

»s8
18.9
18.7
18.3
16.5
17.1
17.9
18.2
20.4
17.2
194
17.8
18.7
19.7
20
18.8
20.3
21
23.1
21.7
19.4
21.8
20.1
19.2
20.6
20.8
20.5
20.4
21.3
19.2
23.1
19.93
23.13

19.7
21.22
21.71

15.4
13.2
16
14.4
14.5
145.2
134
15.8
13.2
133
15.7
14.7
16
17.8
174
17.6
16.3
16.6
16.4
17.2
16.7
15.5
16.3
15.7
17.9
17.4
17

17
15.1
15,5
16.55
14.15
14,07
16.02
14.06

11.8
11.5
12.2
12.2
11.6
12.1
124
12.8
14.2
121
10.1
15.1
11.8
13.9
131
13.8
12.7
15
12.2
16.2
11.5
12
135
13.2
13.7
15.7
13.8
14.4
12.45
13.1
13.43
10.63
11.9
11.05
9.52

ila
11.2
11,2
12.7
11.6

9.8
12.5

103

12,5
10.3
13.5
11.2
9.5
13.5
11
123
11
2.1
12.1
14.1
11.5
12.2
11.6
11
11.1
12.8
12.1
15.2
11
12,9
124
12.51
10.15
9.6
10.89
7.55

~

S
11
103
10.9
115
115
10.6
9.6
13.1
13.6
12.9
119
12.1
119
10.8
114
14.2
11.7
12.6
11.7
123
14.2
11
11.4
10.7
13
14.2
11.8
13
12.9
10.6
11.81
12.22
9.1
13
10.62

Thése ilyes mecibah + 31_ (5158 3 83 1 jaadll

v ke
12
10.3
14
10.5
133
12.1
114
134
13
12.9
124
13.9
124
13.2
13.6
12.2
12.9
125
13.9
14.7
13.6
15
13
12.4
13.8
12.8
14.3
12.7
11.1
117
17.5
14.8
12.1
13.81
11.08

Jadl
13.9
15.5
13.6
133
13.4
134
14.4
14.9
138
13.1
12,6
15.9
14.6
16.3
15
15.9
15.1
15.8
155
15.6
15
134
14.9
15.2
14
1
15.7
15.2
16.5
15.8
15.11
17.24
15.5
14.81
13.74

s
16.4
183
15.6
18.1
17.7
16.4
17.3
174
16.8

17
16.2
17.4
17.7
18.4
16.7
17.7
19.1
21.3
216
17.3
18.4
15.4
17.3
18.8
19.1
19.3
17.8

19

181
20.6
19.61
22.32
18.5
21
22,01

Shudd] ddasa

Ols>
20.6
19.5
195
214
215
19.5
19.9
20.1
20.5
21.1
199
20.4
22.8

214

20
21.5
19.9
21.2
21.3
20.6
21.8
20.5
20
21.1
21
20.9
20.8
23
20.8
22.8
25.33
26.36
25.57

22.6
24.56

il
23.2
23.3
21.9
23.7
22.5
23.2

23
22.9
235

23
21.6
21.8
26.4
26.8
24.5
26.4
23.4
243
244
24.6

24
24.1
22.2
23.7
21.7
235
23.6
23.7
24.4
24.8

26.88

26.94

27.48
254

27.06

Syl
24.8
25.2
224
24.2
234
24.2
23.4
22.9
235
23.7
23.8
23.2
24.2
24.7
23.2
23.7
25.4
25.9
254
22.4
239
249
24.4
25
28.1
253
25.2
25.6
25.3
273
27.83
28.12
25.73

26.3
27.53



1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

20
21.9
20
19.5
22.6
214
23
10.9
194
20.2
19.6
24

21
204
203
20.1
20.9
23.9
20.2
23.1
25.2
22

21
21.9
22.9
20.7
19:3
21
22,6
23.1
21.9
21.96
19.86
21.21
19.85

R b e il

15
15.6
15.8

15
16.6
235

15
14.6
17.8
133
17.6
17.6

16
12.8
14.2
15.7
16.7
19.2
185
20.3
18.5
16.5
16.7
17.8
16.8
16.7
15.5
16.7
14.5
20.3
15.9

20.26

16.83

18.35

18.84

123
121
8.9
124
10.6
104
9.7
8.3
11.8
9

9.1
10.2
10.8
12.5
11.9
125
10.5
10.7
18.5
10.4
11.4
104
11:9
10.9
12.7
115
12.2
11.7
10
104
133
11.28
11.83
13.15
11.18

6
7.6
7.3
7.4
7.3
6.9
7.8
8.8

10.3
10.6
8.2
9.4
6.2
7:7

7
8.8
6.5
9.6

22
7.5
5.7
5.8
8.1
7.8
7.9

10.1
9.6
8.3
6.4
8.5
10.1
7.26

9

7
6.4
6.6
7.7
7
5.3
8.6
5.6
10
7.1
4.5
7.8
52
6.8
5.3
6.6
6.1
6
7.1
6.8
5.9
5.1
6
7.5
5.6
9.1
8.3
8.1
7.1
4.6
7.2

9.03 6.73
8.18 8.02
6.65 4.68

$AS
7.6
6.4
8.6
5.6
7.5
7.1
6.9
10.3
10.1
9.1
8.4
6.9
#5
6.7
5.6
10
7.6
7.1
8.4
5.6
104
7.1
6.8
5.8
8.3
9.7
6.5
9.1
8.1
55
8.2
9.35
6.23
10.13
7.75

Wik
9.1
7.4

10.7
6.8

10.3
8.6
7.7

12.2
9.7
9.8
9.3

11.8
8.7
9.1
7.9
7.7

8.6

10
10.5
10.8

8.9
8.6
11.3
g
10.2
9.1
9.4

10
11.2
11.3
9.23

10.94
8.13

théseilyes mecibah + e (g9 8 S 1 jaadll

Jol
10.6
8.3
10.1
10.7
10
124
12.1
12.7
11.6
9.3
10.5
13.8
11.4
13.8
12.7
133
13.6
13.6
9.2
13.3
13.3
19.9
114
1273
19.7
11.2
11.9
12.3
133
133
14.7
14.37
12.63
11.94
10.87

gl
14.5
16.2
13.7
193
18
15.6
15.3
16.7
15.1
159
14
16.4
171
17.6
15.2
154
19.1
14.8
13.6
21
13.1
12.9
16
18.3
22.5
18.2
16.4
19.9
16.2
21
20.1
19.45
15.63
18.13
19.23

4 gy 3N Adasa

Ols>
214
204
20.5
20.6
225
20.4
19.2
20.3
21.1
215
20.7
204
244
22
21.6
23
20.9
21.7
20.5
24.2
25.1
2.08
19.2
22.6
26.7
21.9
19.7
249
23.6
24.2
22.3
24.69
22.7
21.73
22.89

e
23.1
24.4
23.5
26.2
23.7
25.9
22.7
25.7
24.4
249
23.5
22.9
27.7
28.3

16

27
26.2
25.7
26.7
25.4
25.5
25.6
22.7
25.4
26.7
25.9
24.6
25.8
26.5
254
26.9
25.27
25.81

23.73
25.6

&l
26.4
27.7
234
25.7
24.3
24.1
24.5
23.9
24.6

25
25.6
23.7
24.7
25.6
235
24.7
27.2
28.2

26
28.8
22.5
25.4
24.9
26.2
28.7
24.5
25.6
26.3
254
28.8
26.4

26.45
26.06
24.73
25.86



5 ylayidll Adasa

SEP OCT | NOV | DEC | JAN | FEV |MARS| AVR | MAI | JUIN | JUILLET | AOUT
1970 23.2 195 154 108 10.2 11 12 139 164 216 26.2 24.2
1971 22.5 193 132 105 10 103 103 155 183 205 25.3 27.2
1972 211 18.9 16 112 @ 11.7 109 14 136 156 205 24.9 24.4
1973 23.8 171 144 112 106 115 105 133 181 224 23.6 26.2
1974 23.1 17.7 145 106 88 115 133 134 177 225 25.5 26.4
1975 23.1 185 1452 111 115 106 121 134 164 205 26.2 27.2
1976 21.6 188 134 114 9.3 9.6 114 144 173 209 26 26.4
1977 20.1 21 158 118 115 131 134 149 174 211 25.9 25.9
1978 21.8 17.8- 132 13.2 9.3 136 i3 138 168 215 26.5 235
1979 204 200 133 1143 - 125 129 129 131 17 221 26 26.7
1980 21.7 184 15.7 91 102 1189 124 126 162 205 24.6 26.8
1986 23.6 206 163 127 126 117 129 151 191 199 23.4 25.4
1987 235 21.26 1508 13.18 102 9.62 11.25 13.23 1659 28.38 32.88 32.62
1988 22,75 21.59 15.53 1038 10.06 15.82 14.7 13.64 20.89 16.59 2799 29.16
1989 2454 18.89 16.73 14.54 10.16 13.57 13.49 1478 19.15 18.25 26.7 26.6
1990 27 20.9 15 9 9 9 14 125 155 225 26.5 27
1991 25 19 135 9.5 9 10 12 15 175 14 24.5 26
1992 24.5 19 15 11 9.5 9.5 105 145 19 23 26 27.5
1993 236 20.22 145 1154 11.08 1148 13.67 13.23 20 23.45 27.62 30.37
1994 242 2051 16.78 123 1046 1266 129 13.63 193 23.21 26.38 27.06
1995 23.35 20.33 15.63 13.64 1358 105 13.29 14.36 1838 24.6 26.01 26.96
1996 02145 17.16 15.26 13.03 11.98 1255 11.93 14.8 20.67 26.01 26.56 27.85
1997 24.26 219 155 124 11.03 1178 1295 15.63 1819 25.08 27.22 26.91
1998 24,11 18.22 13.48 10.22 11.12 9.21 13.56 1535 21.98 2491 26.64 29.77
1999 26.05 21.87 15.06 11.62 8.19 1139 14.08 165 20.83 23.41 27.62 27.2
2000 25.11 19.33 15.95 12.83 1191 1121 169 145 19.01 24.73 27.48 2843
2001 2423 2253 13.55 10.03 9.55 11.62 142 16.64 21.72 26.96 27.54 28.2
2002 22.1 19.1 141 113 9 85 115 149 179 24.97 28.02 2833
2003 23.48 20.62 15.42 1042 10.29 124 13.21 1421 204 24 26 27
2004 22,12 2111 1345 892 6.95 10.02 11.02 134 215 25.16 27.87 28.13
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1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

0.004
0.027
0.005
0.029
0.004
0.008
0.052
0.050
0.022
0.037

0.014
0.000

0.071
0.095
0.008
0.000
0.024
0.003
0.000
0.000
0.009
0.004
0.003
0.069
0.014
0.232
0.137
0.002
0.001
0.074
0.000
0.701
0.059

0.020
0.326
0.008
0.023
0.004
0.015
0.202
0.043
0.010
0.005
0.000
0.023
0.395

0.261
0.108
0.131
0.030
0.053
0.044
0.002
0.001
0.013
0.022
0.208
0.051
0.044
0.049
0.084
0.002
0.100
0.010
0.000
0.019
0.037

0.009
0.037
0.006
0.021
0.007
0.042
1.151
0.036
0.124
0.020
0.004
0.028

0.139
0.057
0.558
0.016
0.075
0.045
0.050
0.016
0.021
0.013
0.008
0.027
0.033
0.387
2.279
0.010
0.009
0.09¢9
0.311
0.012
4.549

0.015
0.044
0.041
0.037
0.005
0.064
0.211
0.005
0.016
0.043
1.372
0.085
1.684

7.184
0.040
2.113
0.015
0.468

1.301
0.012
1.450
0.182
0.136
0.072
0.382
0.741
0.361
0.941
0.063
0.025
1.229
0.626
7.108

0.237
1.636
1.438
0.031
0.006
0.320
0.492
0.233
0.048
0.047
1.017
0.116
0.287

3.254
0.162
0.564
0.110

0.825
0.199
0.127
2.774
0.160

0.133
0.545
0.076
1.991
0.321
1.119
0.013
6.958
1.917
2.650

1.725
0.486
1.212
0.119
0.085
1.029
0.165
1.616
0.328
0.016
0.945
0.320
0.065
3.384
0.510
0.344
3.032
0.079

0.101
1.427
0.173
0.273
0.424
0.178
3.595
0.042
1172
5.524
0.131
2.208
0.097
2.994
0.260
3.219
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1.332
0.952
1.963
0.062
0.056
0.900
0.078
0.170
0.285
0.283
0.382
0.732
0.126
0.939
3.613
0.258
0.481
1.600
0.172
0.056
2.931
0.227
0.752
0.073
1.700
0.939
0.109
QA9
2.388
0.060
0.036
0.005
0.290
0.191
2.452

(ANRH)Aitaind dglal) 3 ) gall 4 glf ANS gl Jausaalt

0.714
0.578
0.378
0.096
0.025
0.140
0.134
0.152
2.814
0.014
0.221
0.273
0.060
0.593
0.471
0.054
0.489
1.846
0.102
0.024
1.265
0.798
0.105
0.109
0.149
0.377
0.460
0.089
0.138
0.028
0.065
0.115
2.960
0.460
1.845

0.252
0.463
0.057
0.014
0.072
0.091
0.121
0.050
0.094
0.014
0.062
0.027
0.018
0.127
0.269
0.019
0.173
1.820
0.028
0.042
0.118
0.508
0.041
0.040
0.067
0.249
0.021
0.459
0.038
0.321
0.030
0.001
0.112
0.226
0.192

0.116
0.066
0.046
0.005
0.008
0.031
0.031
0.020
0.016
0.000
0.029
0.003
0.011
0.055
0.010
0.005
0.032
0.007
0.026
0.007
0.053
0.133
0.008
0.025
0.054
0.034
0.011
0.014
0.006
0.214
0.006
0.002
0.014
0.070
0.102

0.044 0.005
0.013 0.006
0.012 0.010
0.005 0.004
0.008 0.008
0.040 0.038
0.023 0.030
0.009 0.010
0.000 0.000

0.025 0.007
0.000 0.000
0.006 0.002
0.037 0.053
0.036 0.046
0.014 0.001
0.005 0.002
0.000 0.000
0.006 0.079
0.005 0.005
0.002 0.004
0.011 0.008
0.005 0.000
0.007 0.002
0.008 0.005
0.009 0.010
0.001 0.000
0.002 0.002
0.002 0.029
0.006 0.002
0.002 0.003
0.005 0.000
0.004 0.003
0.032 0.027
0.045 0.034



1986
1987
1988

0.01

0.06

1989 0.145

1990

0.03

1991 0.143

1992

0.08

1993 0.031

1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001

0.36
0.49
0.23
0.22
0.41

0
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0.31
0.07
0.05
0.6
0.05
0.23
0.12
0.04
1.67
0.16
0.27
0.14
0.4
0

0 0.002

0.13

2002 0.004

2003
2004

0.44
0.22

0.03
0.01
0.19

0.1

0.94
0.131
0.13
0.43
0.58
0.05
0.14
0.04
0.02
0.56
0.06
1.86
3.54
0.043
0.001
0.23
0.95
0.24
5.53

2.92
0.1
33

0.69

8.27

0.03

4.32

1.62

1.69

0.35
1.6

3.28

1.72

4.13

0.39
0.2

4,12

2.63

6.99
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2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

SEP

0.03
0.111
0.24
0.16
0.116
0.12
0.067
0.05
145
0.17
0.063

ocCT

0.03
0.37
0.09
0.17
0.11
0.09
0.18
1.05
4.07
0.44
0.21

NOV

0.53
3.02
0.35
5.39
0.41
0.24
0.48
1.09
4.83
3.17
2.63

DES

0.34
6.24
2.6
5.39
1.13
2.3
0.9
2.9
4.75
3.34
4.12

35 (g S B13) 1 yhaal

3.33
0.65
0.83
2.09
135
0.42
4.2
1.45
7.04
0.4
0.8
0.83
4.72
0.38
341
0.18
11.27
7.48
6.79

JAN
2.95
0.42
9.27
4.54
5.42
3.62
0.4
0.58
7.35
4.78
2.34
13

10.61
1.03
1.45
0.26
3.77

071
0.59
0.52
0.48
9.06
0.05
2.94
7.43
0.02
4.48
0.47
7.78
0.75

13.21

FEV
2.02
0.82
9.93
2:29
8.36
3.36
1.38
0.29
4.21
3.97
5.19
6.61

ke
2.32
1.77
1.23
0.15
4.29
1.02
1.44
6.91
7.12
2.49
0.11
0.86
2.36

0.2
0.01
1.05
0.44
6.97

MARS
0.6
0.23
2.76
2.69
4.12
3.88
4.36
3.68
3.29
1.97
2.51
1.89

il
2.75
0.11
1.16
0.28
4.32
441
0.34
0.75
0.47
1.04

0.289
0.56
0.39
0.01
0.34
0.33
4.08
1.18
4.43

AVR
0.32
1.34
3.51
2.52
4.35
1.23
2.5
2.78
5.47
0.74
0.57
2.53

(sle
0.4
0
0.39
0.51
0.77
112
0.3
0.23
0.08
0.54
0.05
1.76
0.09
0.23
0.37
0.002
0.3
0.49
0.34

MAI
0.31
0.11
119
2.36
1.75
0.71
1.48
0.51
1.78
0.63
2
0.5

5 _hauidl) ddasa

U e o
0 0.04 0
0.02 0 0
021 0.07 013
011 0.09 0.01
034 016 0.12
0.6 0.14 0.07
013 0.17 0.03
0.06 0.06 0.012
0.136 0.08 0.005
0.04 0.02 0.034
0.09 0.01 0.1
0.02 0.003 0.007
0.01 0.05 0.001
0.093 0 0
0 0 0

0 0.04 0.008
0.14 0.053 0
0 0 0
0.07 0.097 0.09

.u,jg.l.a&u

JUIN JUILL AOUT
0.07 0.05 0.05
0.066 0.06 0.08
09% 012 0.07
165 031 0.1
045 0.07 0.09
0.068 0.07 0.06
0.9 0.06 0.05
0.11 0.07 0.04
0.3 0.1 0.04
0.29 011 0.07
0.61 0.09 0.04
0.17 0.1 0.07
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_année _oct nov | dec | janv | fev | mars | awil [

1970 : 0.020 .009 0.015 0237 1.725 1332 0714 5 ! :
1971 0.027 0326 0.037 0.044 1636 0486 0952 0578 0463 0066 0013 0.006
1972 0.005 0.008 0.006 0.041 1438 1.212 1963 0378 0057 0046 0012 0.010
1973 0.029 0.023 0.021 0037 0.031 0.119 0.062 0096 0.014 0.005 0005 0.004
1974 0.004 0.004 0.007 0005 0006 0085 0.056 0.025 0.072 0.008 0008 0.008
1975 0.008 0.015 0.042 0.064 0320 1.029 0900 0.140 0.091 0.031 0040 0.038
1976  0.052 0202 1.151 0211 0492 0165 0078 0.134 0.121 0031 0023 0.030
1977 0.050 0.043 0.036 0.005 0233 1616 0.170 0.152 0.050 0.020 0.009 0.010
1978 0.022 0.010 0.124 0.016 0.048 0.328 0285 2814 0.094 0.016 0.000 0.000
1979  0.037 0.005 0.020 0.043 0.047 0.016 0283 0.014 0.014 0.000

1980 0.000 0.004 1372 1.017 0945 0.382 0221 0062 0029 0.025 0.007
1981 0.014 0.023 0.028 0.085 0.116 0.320 0.732 0.273 0.027 0.003 0.000 0.000
1982 0.000 0.395 1684 0.287 0.065 0.126 0.060 0.018 0011 0.006 0.002
1983 * 3.384 0939 0593 0127 0.055 0.037 0.053
1984 0.071 0261 0.139 7.184 3254 0510 3613 0471 0269 0010 0.036 0.046
1985 0.095 0.108 0.057 0.040 0.162 0.344 0.258 0.054 0.019 0.005 0.014 0.001
1986 0.008 0.131 0.558 2113 0564 3.032 0481 0489 0173 0032 0.005 0.002
1987 0.000 0.030 0.016 0.015 0.110 0079 1600 1.846 1.820 0.007 0.000 0.000
1988 0.024 0053 0075 0468 0172 0102 0.028 0.026 0.006 0.079
1989 0.003 0.044 0.045 0.825 0.101 0.056 0.024 0.042 0.007 0.005 0.005
1990 0.000 0.002 0.050 1.301 0.199 1427 2931 1265 0.118 0.053 0.002 0.004
1991 0.000 0.001 0.016 0.012 0.127 0173 0227 0.798 0.508 0.133 0.011 0.008
1992 0.009 0013 0.021 1450 2774 0273 0752 0.105 0.041 0008 0.005 0.000
1993 0.004 0.022 0.013 0.182 0160 0424 0.073 0.109 0.040 0.025 0.007 0.002
1994 0.003 0208 0.008 0.136 0.178 1.700 0.149 0.067 0.054 0.008 0.005
1995 0.069 0051 0.027 0072 0.133 3595 0.939 0377 0249 0034 0.009 0.010
1996 0.014 0.044 0.033 0.382 0.545 0.042 0.109 0460 0.021 0.011 0.001 0.000
1997 0232 0.049 0387 0.741 0076 1.172 0.117 0.089 0459 0.014 0.002 0.002
1998 0137 0.084 2279 0.361 1991 6524 2388 0.138 0.038 0.006 0.002 0.029
1999 0.002 0.002 0.010 0.941 0.321 0.131 0.060 0.028 0.321 0214 0.006 0.002
2000 0.001 0100 0.009 0063 1119 2208 0.036 0065 0030 0006 0.002 0.003
2001 0074 0010 0.099 0.025 0.013 0.097 0.005 0.115 0.001 0.002 0.005 0.000
2002 0.000 0000 0311 1229 6.958 2994 0290 2960 0112 0.014 0.004 0.003
2003 0.701 0.019 0012 0626 1917 0260 0.191 0460 0226 0070 0032 0.027
2004 0059 0.037 4549 7108 2650 3.219 2452 1.845 0192 0102 0045 0.034



1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

SEP
0.05
0
0.168
0.377
0.094
0.372
0.229
0.082
0.954
1.277
0.602
0.594
1.079
0

0
0.347
0.011
1.163
0.583

8kl a3 413 1 daal)
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2000-2001
2001-2002
2002-2003
2003-2004
2004-2005
2005-2006
2006-2007
2007-2008
2008-2009
2009-2010
2010-2011
2011-2012

SEP

0.1
0.29
0.633
0.433
0.302
0.312
0.174
0.139
3.76
0.456
0.165

-

SM‘:\LM

OCT NOV DES JAN FEV  MARS AVR MAI JUIN JUILL AOUT
0.85 246 784 893 25.68 6.238 7.148 1.098 0 0.112 0
0.189 034 0.288 1.76 2502 4.764 0.298 0 0.059 0 0
0.139 0.342 8.845 2.244 3.527 3.307 3.01 1.06 0.57 0.2 0.368
163 1136 1861 5.604 0.639 0415 0.738 1.388 0.31 0.243 0.052
0.157 1.52 22.167 3.629 9.131 11.51 11.217 2.087 0.888 0.43 0.339
0.622 0.147 0.106 1.142 1736 2.739 11.456 3.016 158 0392 0.21
0.329 0.364 11.584 11.27 1.433 3.87 0.893 0817 0346 0.464 0.105
0.108 0.11 4.359 3.892 1.274 18.527 1954 0623 0.179 0.167 0.034
448 0.053 4.552 18.86 1.18 19.079 122 0226 0353 0.236 0.015
0435 1455 0959 1.083 21936 6.686 2703 1451 0.118 0.057 0.093
0.744 0.165 4.294 2144 0.138 0.319 0.751 0.149 0.257 0.036 0.273
0.378 4.823 8.789 2225 7.117 2.308 1474 4738 0.073 0.01 0.02
1.079 9.187 4.621 12.656 17.998 6.346 1.028 0.266 0.026 0.135 0.003
0 0.113 11.086 1.025 0.053 0 0.047 0.619 0.242 0 0
0.008 0.003 1.045 9.16 10.845 0.548 0.897 1.001 0 0 0
0.103 0.61 0.541 0.507 1.142 0.041 0.856 0.006 0 0.13 0.022
0.041 2487 11.047 30.201 18.83 2.827 10.592 0.822 0.373 0.144 0
0.532 0.637 7.045 20.058 1.831 1.199 3.06% 1.313 0 0 0
0.274 14.346 18.731 18.201 31.959 18.673 11493 0.919 0.197 0.261 0.252
.\gjg.lgua.n
OoCT NOV DES JAN FEV MARS AVR MAI JUIN JUILL
7.918 4.905 1.612 0.833 0.856 0.186 0.152
0.106 1399 0.937 1.125 1.993 0.627 3485 0318 0.173 0.161
1.011 7.849 16.728 24.83 24.024 7.419 9.101 5.097 2.568 0.327
0.251 0913 6972 1216 5.555 7.231 6.534 6.336 4.28 0.854
0.465 13.981 14.451 1453 20.245 11.061 11.281 4.706 1.174 0.202
0.318 1.064 3.031 9.717 9.346 10404 3.214 1903 0.178 0.193
0.259 0.643 6.175 1.074 3.353 11.678 6.48 3984 2.344 0.18
0501 1.245 2418 1578 0.708 9.873 7.23 1.37 0.299 0.207
2.828 2.828 7.776 19.693 10.186 8.816 14.187 4.793 0.793 0.277
10.915 12.542 12.739 12.821 9.624 5.297 1924 1.702 0.753 0.301
1202 8.242 8949 6.278 13.789 6.729 1498 5.383 1.596 0.258
0.563 6.826 11.061 3.493 18413 5.084 6.577 1362 0.452 0.289

&) (g St BN 1 laall

AOUT
0.154
0.225
0.207
0.269
0.25
0.17
0.155"
0.116
0.13
0.204
0.128
0.206



Ol ez (3 (g all Lalal)

Gl el g Gl el g Gl el g Gl el g
1.09 1997 0.98 1988 1.02 1979 0.94 1970
1.19 1998 0.61 1989 1.42 1980 1.14 1971
1.24 1999 0.92 1990 0.94 1981 1.03 1972
0.99 2000 0.52 1991 0.65 1982 0.94 1973
0.84 2001 0.70 1992 0.94 1983 0.76 1974
1.89 2002 0.78 1993 1.42 1984 1.07 1975
1.14 2003 1.04 1994 0.94 1985 1.16 1976
1.58 2004 0.90 1995 0.90 1986 0.59 1977

0.73 1996 0.53 1987 1.28 1978
Gonill dbs 3 Ll J,a\.&l\

Gl el g Gl el g Gl el g Gl el g
0.64 1997 0.95 1988 1.30 1979 1.35 1970
0.82 1998 0.79 1989 0.85 1980 1.39 1971
0.71 1999 0.94 1990 0.88 1981 1.48 1972
0.68 2000 0.74 1991 0.52 1982 1.13 1973
0.72 2001 0.95 1992 0.65 1983 1.11 1974
1.15 2002 0.84 1993 1.56 1984 1.08 1975
0.98 2003 1.12 1994 0.86 1985 1.45 1976
1.03 2004 0.63 1995 1.28 1986 1.13 1977

0.92 1996 0.90 1987 1.32 1978
o a2 (3 (gl el

Gl el g Gl el g Gl el g Gl el g
0.96 1997 0.65 1988 0.53 1979 1.02 1970
1.06 1998 1.14 1989 1.59 1980 0.82 1971
0.75 1999 0.70 1990 0.65 1981 1.18 1972
0.80 2000 0.88 1991 0.92 1982 0.61 1973
0.65 2001 0.99 1992 1.18 1983 0.37 1974
1.28 2002 1.11 1993 1.27 1984 1.23 1975
0.96 2003 0.87 1994 1.26 1985 0.60 1976
1.31 2004 1.28 1995 1.93 1986 0.78 1977

1.27 1996 1.15 1987 1.09 1978
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Gl Lalaly ) Gl Lalaly ) Gl alaly ) Gl Lalaly gl
1.10 1997 0.87 1988 0.80 1979 1.12 1970
1.13 1998 0.83 1989 1.08 1980 1.31 1971
0.73 1999 1.32 1990 0.70 1981 1.04 1972
0.86 2000 0.85 1991 0.75 1982 0.82 1973
1.42 2001 0.90 1992 0.76 1983 0.75 1974
1.46 2002 0.93 1993 1.88 1984 1.00 1975
1.23 2003 1.14 1994 0.87 1985 1.00 1976
1.55 2004 1.12 1995 1.28 1986 0.84 1977

0.74 1996 0.65 1987 1.00 1978

Aslo-gy abo 3 gl ol

Gl Lalaly ) Gl Lalaly ) Gl alaly ) Gl Lalaly )
1.04 1997 0.92 1988 0.87 1979 0.77 1970
1.46 1998 0.73 1989 1.36 1980 1.00 1971
0.78 1999 1.05 1990 0.84 1981 1.13 1972
0.80 2000 0.80 1991 0.89 1982 0.79 1973
0.79 2001 0.58 1992 0.78 1983 0.87 1974
2.19 2002 0.60 1993 2.00 1984 1.09 1975
1.33 2003 0.84 1994 0.74 1985 1.13 1976
1.73 2004 0.77 1995 1.15 1986 0.83 1977

0.54 1996 0.60 1987 1.01 1978




Ol alost (3 (gl (25l sl s

DA el L gl DA el L Sl gl DA el L Sl gl DA el L Sl gl
9.22 1997 1.83- 1988 241 1979 5.10- 1970
19.66 1998 38.69 - 1989 42.50 1980 14.57 1971
24.38 1999 7.79 - 1990 5.64 - 1981 3.21 1972
0.09 - 2000 47.31 - 1991 34.44 - 1982 5.98 - 1973
15.31- 2001 29.32 - 1992 5.69 - 1983 23.66 1974
89.99 2002 21.46 - 1993 42.09 1984 7.09 1975
14.60 2003 4.30 1994 5.89 - 1985 16.01 1976
58.18 2004 9.80 - 1995 9.43 - 1986 40.49 - 1977
26.48 - 1996 46.51 - 1987 28.96 1978

Wil dbe 3 (ol (25 sl A

DA el L gl DA el L gl DA el L gl DA el L gl
35.91- 1997 4.96 - 1988 30.50 1979 35.71 1970
17.81 - 1998 20.03 - 1989 14.59 - 1980 39.25 1971
28.89 - 1999 5.56 - 1990 11.96 - 1981 48.44 1972
31.61- 2000 25.30 - 1991 47.87 - 1982 13.76 1973
27.96 - 2001 4.52 - 1992 34.76 - 1983 11.95 1974

15.92 2002 15.60 - 1993 56.00 1984 8.77 1975
1.76 - 2003 12.66 1994 13.21- 1985 45.39 1976
3.54 2004 36.37 - 1995 28.18 1986 13.52 1977

7.80 - 1996 9.87 - 1987 32.80 1978

ol a3 el D ) s

DA el L gl DA el L gl DA el L Sl gl DA el L gl
3.97 - 1997 34.95 - 1988 46.95 - 1979 2.73 1970
6.57 1998 14.23 1989 59.92 1980 17.87 - 1971
24.19 - 1999 29.28 - 1990 34.88 - 1981 18.24 1972
19.37 - 2000 11.69 - 1991 7.97 - 1982 38.53 - 1973
34.37 - 2001 0.95 - 1992 18.61 1983 62.44 - 1974
28.38 2002 11.90 1993 27.57 1984 23.62 1975
3.20 - 2003 12.37 - 1994 26.10 1985 39.16 - 1976
31.93 2004 28.39 1995 93.37 1986 21.60 - 1977
27.32 1996 15.38 1987 9.49 1978
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DA el L gl DA el L gl DA el L gl DA el L gl
10.52 1997 12.67 - 1988 19.62 - 1979 12.65 1970
13.43 1998 16.18 - 1989 8.07 1980 31.49 1971

26.03 - 1999 32.55 1990 29.47 - 1981 4.08 1972
13.51- 2000 14.86 - 1991 24.31 - 1982 17.55- 1973
57.94 - 2001 9.75 - 1992 23.30 - 1983 24.73 - 1974
46.47 2002 6.38 - 1993 88.19 1984 0.98 1975
23.01 2003 14.97 1994 12.33 - 1985 0.55 1976
55.81 2004 12.09 1995 28.95 1986 15.83 - 1977

25.09 - 1996 34.34 - 1987 0.10 1978

el b2 (3 (ol 25 ol A

DA el L gl DA el L gl DA el L gl DA el L gl
4.91 1997 7.90 - 1988 12.12 - 1979 22.07 - 1970
46.56 1998 26.78 - 1989 36.08 1980 0.87 1971
21.28 - 1999 5.98 1990 15.71 - 1981 13.14 1972
19.91 - 2000 19.09 - 1991 10.69 - 1982 20.29 - 1973
20.06 - 2001 14.32 - 1992 21.03 - 1983 12.81 - 1974
119.49 2002 39.03 - 1993 100.55 1984 9.42 1975
33.71 2003 15.08 - 1994 25.00 - 1985 13.35 1976
73.32 2004 22.70 - 1995 15.20 1986 16.24 - 1977
45.24 - 1996 39.97 - 1987 1.78 1978
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P Y 3 (2004-1981) 5 (1980-1970) el o 34
Ce D APPORT agy U inal) Vol R
431 0.87 191 36.13 Turk
2.33 10.66 1.33 25.35 Sogreach
0.95 23.15 0.73 13.85 Samie RIWYH]
0.79 25.5 0.6 11.5 Medinger
0 31.32 0.3 5.68 Coutagne
3.08 12.63 4.89 24.37 Turk
2.32 14.65 4.48 22.35 Sogreach
0.67 26.63 2.1 10.47 Samie 8ol
0.56 28.19 1.77 8.81 Medinger
0.02 31.7 1.06 5.3 Coutagne
23.11 52.64 - / 504.35 Turk B3l
26.92 224 - / 675.71 Sogreach
0.86 5.16 0.28 3.84 Turk
0.55 5.22 0.26 3.81 Sogreach
0.3 6.18 0.2 2.82 Samie Wsl>sy
0.23 6.72 0.16 2.42 Medinger
0.006 7.63 0.09 1.37 Coutagne
. 5 o 3 (2004-1981) 5 (1980-1970) cxsrdd o 3,4
Ce D APPORT ag, L) doinal) Vol Y
5.29 4.56 60.44 60.87 Turk
4.11 8 57.05 57.46 Sogreach
1.7 30.24 27 27.19 Samie PR
1.45 41.93 23.34 23.5 Medinger
0 57.69 7.68 7.74 Coutagne
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