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| STRUCTURALE AU 1/500000 DE LA CHAINE ALPINE D'ALGERIE ORIENTALE ET DES CONFINS

Cette carte a été publide en 1978 avec e conconrs dy N RS. et du BELCLP,
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CARTE DRESSEE PAR M. JEAN-MARIE VILA D'APRES LES CARTES GEOLOGIQUES AU
1/500000 D'ALGERIE ET DE TUNISIE, SES TRAVAUX PERSONNELS ET CEUX DE MM. :
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CONSTANTINE SOUK-AHRAS

SETIF {

aada Khenchela

Batna Tébessa 1‘

TABLEAU D'ASSEMBLAGE DES FEUILLES AU 1/200000.

1.de
Tebarka

ROCHES ERUPTIVES RECENTES

Granites,grano-diorites,microgranites,
dolérites et rhyolites.

©:Complexe stratifié de Yaddéne et roches
effusives de la région d'Hammam Meskou-
tine(@)-

ROCHES RECENTES ET CYCLES
POSTERIEURS AU BURDIGALIEN
INFERIEUR

RS

Quaternaire indifférenci&(Villafran-
chien & actuel).

Pliocéne marin des zones cltiéres.
Mio-Pliocéne continental.

Burdigalien supérieur-Langhien de la
marge littorale,

Miocéne marin transgressif indifféren-
cié des nappes telliennes et de leur
avant-pays allochtone,parautochtone
ou autochtone.

SOCLE KABYLE, CHAINE CALCAIRE

0ligo-Miocéne kabyle,olistostromes &
flyschs resédimentés(y compris le Nu-
midien) et flyschs en position nord-
kabyle(F').

Olistostromes superposés 3 1'0ligo-
Miocéne kabyle; 0T- Olistolites telliens
de 1a région d'El1 Milia.

CHAINE CALCAIRE: PaléozoTque 3 Lutétien
supérieur des zones interne.médiane et
externe.

Socle kabyle: SBA- PaléozoTque des Béni-
Afeur

SK- Socle métamorphique de
Petite kabylie et du Bou Hatem(phyllades
micaschistes ,porphyroTdes,gneiss et mar-
bres.

SB- Socle basique du Cap
Bougaroun( péridotites et "kinzigites"
rétromorphosées).

NAPPES TELLIENNES

NAPPE ULTRA-TELLIENNE

ENSEMBLE ALLOCHTONE
SUD-SETIFIEN

014gocéne marneux, argileux
ou gréseux.
1- Eocéne & Thersitées et & galets des

Priabonien & blocs &cailles méridionales.

2- Crétacé moyen et supérieur.
3- Crétacé inférieur.

4- Jurassique carbonaté.

SERIE INFERIEURE DU DJEBEL SAFIA ET
FORMATIONS DU DJEBEL EDOUGH

Séries typiques(Néocomien & Lutétien
supérieur) marneuses et marno-calcai-
res § Crétacé clair.

SERIE MERIDIONALE DU DJEBEL KALADUN

Jurassique d'abord carbonaté puis
marno-calcaire (points serrés)
et Néocomien (points laches).

Série du Djebel Edough

CE- Couverture secondaire sédimentaire

épimétamorphique.

SE- Socle du Djebel Edough.

Série inférieure du Djebel Safia
1-Sénonien 3 biomicrites et conglomé-

rats.

2- Crétacé jnférieur marneux et marno-
calcaire.

3- Jurassique.

NAPPE NERITIQUE
CONSTANTINOISE

SERIES ENTIEREMENT CARBONATEES A SENONIEN
TRANSGRESSIF REDUIT
NAPPES TELLIENNES S.S. 1- Cénomanien,Turonien et Sénonien trans-
gressif,
BB - TYPE BARBACHA ; GA - TYPE GOURAYA-ARBALOU ;
DA - TYPE DRAA EL ARBA ; BA - TYPE BENI-ABDALLAH
Bl - DE TYPE BIBANIOUE ; DJ - DE DJEMILA ;
T - UNITES TELLIENNES NON DIFFERENCIEES PARFOIS
REDUITES A LEUR EOCENE DECOLLE

2- Crétacé inférieur(Néocomien & Albien).

3- Jurassique et Trias de la station du
Nador.

SERIE INTERMEDIAIRE DU DJEBEL DJAFFA

1- Crétacé moyen et ieyr,
1- Yprésien & Priabonien basal(?). ¥ supérieyr

2- Crétacé inférieur.
2- Crétacé moyen 3 Paléocéne

) 3- Jurassique supérieur carbonaté.
3- Crétacé inférieur

4- Jurassique.

NAPPE PENI-TELLIENNE
ET UNITES MERIDIONALES
A NUMMULITES

NAPPE PENI-TELLIENNE

FORMATIONS ALLOCHTONES
DE TYPE SELLAOUA

. Hoyez, J. Ivankovit, M. Jacob, S. Janiak, L. Joleaud, N. Kazi Tani, M. Kieken, D. Kuster,
. Lacassagne, R. Laffitte, J.-C. Lahondére, A. Lambert, J. Lasnier, F. Laval, M. Leikine,
J.-C. Lehmann, C. Lemoy, J.-P. Lombard, P. Macoin, J. Magné, P. Marks, A. Marre, C. Maupin,
P. Moreau, H. Moussu, D. Obert, B. Ogoreleé, A. Paris, P. Pavioveé, Y. Quinif, C. Perrin, M. Plenitar,
X J.-F. Raoult. A. Rast, T. Raven, A. Reymond, H. Rouvier, P. Sainfeld, J. Savornin, M. Seligman-Lui,
H. Senouci, J. Sigal. M. Solignac, V. Tchekhovitch, J.R. Van de Fliert, C. Voiite et M. Znidarcic.

NAPPE NUMIDIENNE

Formation de Babouche(Aquitano-Burdi-
galien).

‘|

Grés numidiens et séries mixtes.

Principaux affleurements d'argiles
de base & Tubotomaculum.

NAPPES DE FLYSCHS KABYLES
FLYSCHS MAURETANIENS

Séries internes d'ATn Naceur,de Sid{
Rhiat,de Sidi Ahmed,de Settiter,de

Bou TaTeb,de la Robertsau(Souk es Sebt)
et de La Marsa.

Séries médianes de Guerrouch,d'El Karn,
de Khorchef,de Ghezala et du Sud d'ATn
Berda(Penthiévre)

Séries externes(ex-"Medjanien") et sé-
ries atypiques de Tamalous,du Kef Mez-
zouch et de Ziane.

Cas_de_la_série_des Achaiches
1- Crétacé

2- Jurassique

3- Permo-Trias et Carbonifére.

& substratum

FLYSCHS MASSYLIENS

Séries typiques & phtanites ou & bré-
ches vertes et rouges.

1- Crétacé
2- Jurassique.

4 blocs.

A- Eocéne
F- Sénonien marneux & microbréches ou

ECAILLE A FACIES MIXTE DU DJEBEL HAMMIMAT

1- Crétacé moyen.
2- Crétacé inférieur.

3- Néocomien.

FORMATIONS PARAUTOCHTONES OU
AUTOCHTONES DU HODNA, DU NORD
DE L'AURES, DE LA HAUTE MEDJERDA,
DES MONTS DU MELLEGUE ET DE LA
ZONE DES DIAPIRS

e- Eocéne,

ss- Sénonien.

c‘m— Récifs sénoniens & Hippurites
de la région de Dhalaa.

cm- Cénomanien et Turonien.

ci- Crétacé inférieur(Barrémien a
Albien supérieur).

R- Récifs aptiens de type Ouenza.’
n- Néocomien.
j- Jurassigque(Lias carbonaté,Jurassi-

que moyen et supérieur & faciés péla-
giques).

tg- Trias gréseux de 1'AVrech.

TRIAS EXOTIQUE DU EXTRUSIF

Argiles,gypses broyés et glagons
calcaro-dolomitiques.

Trias resédimenté.

SIGNES CONVENTIONNELS

SERI ;
1- Cénomanien & Sénonien. ES TYPIQUES MARNEUSES ET MARNO-CALCAIRES

2- Crétacé inférieur.
1- Eocéne,

3- ique d A "
urassique du Djebel Akhral 2- Crétacé moyen et supérieur.

w

UNITES MERIDIONALES A NUMMULITES - Crétacé finférieur.

&

1- Contacts stratigraphiques
2- Principales failles

3- Charriages et chevauchements
(1es barbelures sont du cdté
chevauchant).

4- Trace des olistolites telliens
du bassin du Hodna.

1- Yprésien 3 Lutétien supérieur. - Jurassique.

2- Crétacé supérieur et Paléocéne.

a- visibles
b- cachéle)s ou supposéie)s
c- déduits de données géophysiques
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BASSIN VERSANT COTIER CONSTANTINOIS : Stations pluiviométriques  FIG N°09

LEGENDE

Limite du B.V 03 centre
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L sl g s 5 Lilio Cilhae Luishivd) Lbalud) o) g ¥ 4y ys 2 9 28 ) JSi3

SJ/JJJ..IMU.:JA\/

Ua sall sl S claadll L_S:jL‘ Ll 35l daas & 3aal g i gall P
ok 5 bl ALIS e el €I e Aana o figsall ¢ Al oY 4 AlaasS
JS)‘.\JJ &M&b@\@k@)ﬂ‘)ﬂ&bbﬂ‘%)\ﬁu‘ehJua.h.‘
ol bl )Y A5 yhay dadlill el WILST G aay iyl

5 ybuidl] s yaga v

LgJSA"_aU:;A.“‘?j\.gLAicSM‘&M@BL‘}%&U‘hubJﬂ‘M
JEM\&M&GUJ&\ﬁj&)hﬁhjgjﬁ\eiuwﬂ‘ le;ﬁ
Aall) il JLS] 3ay sl

Liial) Gy j A ynga V'

LK cthall ‘}jb Ll J gana L;."\":)" X BJAU:\.L\_\ALJ'A};.“ | (g
:\.L:;A}M‘&L\g‘)cdh}st)Ju,pcﬂ&ﬁ%&@w;ﬂ‘cjh
(9 Py JS3) cluldl) ALalS e Lglef Ayl e

21




.ol Lls )
3000 sass A et 4y Hedl)l ¢4 gl &l 2.2.1.4

AU el Glaay Liad jUaeSU 4y giad) <) sl A )]

et (g gind) da sidl e il a9 (6 bl il ai¥l g jUaeD (g gl daw gl
B Ash ) Ol gin clligh AU adey cpihaadll e SO dadliall S O Gaa
330 adasas A 22 9 Ghgyall ddana Adla Auw 23 Calaw Ll LS ¢330 )
(11510 A8, JS3)
ded ) 5 ae 1039.4 dad adl il Lok 1987/1988 4iw Cilaw cae 343.1
3312 ) ddanay 1986 aa 421.8

aa aa¥

1000
900
800
700 -
600
500
400
300
200
100
O r— . o»~.. 1~ o 1o r~—— o — T r— o 1~ o o — b T r— 17— o— 1T 1 1/ ‘1 T’ ’1 T’ T~ T’ T T’ T T T T T 71
O NMNMINONNVNOANMNMITIN ONOWOAOD ANMNTIOONOIWONOANMST N O
NNNNNNNINNIN G 000 00 0 0 0W0MNNVWINNDNDNANDDNNDNDNOOOOO OO
DDA DNADNAIDNDADNDNDINADNDADNIDNNADNINDIDNOOOOOS OO
g g g dggdggddggdgdgagdgdgadqgqgaaaqd
NN NONODNO ANNTNONNNDO dNNILNONOIWONO A NMS L ON
NNNRNNNINININC 00 00 000 00 0WNWNANANDDADNNDNDNNNS OO OO OO O
ANANNAANANADNDADNNINADNADNANNANDNNNNOOOOOS SO
A ddddddddAddAddddAd A d A A A AAdAAANNNNNNQ
< ghadl

(2008-200711971-1970) (i s ol danas ylaadl 4 sicadl & il - 10

22



1200

1000

800 | J1

i A

600 -

3,

1 VY

400

200
0 rrrrr—Tr—rr—TT17r-TtT1r T 1T 1T "1T 17T T/ "17T/ 7T/ "17T/ T "17T "1 7T "1T "7 1T/ "T "7 "7 1T 7T "17T 7T 1T T 1T"1
O AV A% A0 D o & o © @ D D oo DO D > ©
IS S S P PP P PP PSS LSS S S S
B N N N I I I N N
SECICAICAICIE S I I HIC I I IR SRS
@xx\,\,'\,'\,'\,'\,'\,'\:‘;\,"\,'\,'\,mmmm

G—I’-\MS

(2008—2007/1971—1970) 59 4 s _)L.f:.q_i}U L givall Lﬂ'_)',:.é_?ﬂ :11r"{é
JUQASU L'M‘ Cﬂ)ﬂiﬁ\ -

(2008/2007-1971/1970) 55l 3313 5 s oal il kbl Cldaas JMS (e
b Lo palding o oS Augaal 5l A et JO Wl Jaee Glua da
(12 4 US4 52 48 el

ihad ded el clan Cun DAY ed e JUaY) A 8 1 Bl
nL\.i_Lg La.ga c‘;_“}l“ (_‘__l.r- ‘n.n109,86 9 pa 88.7 e J.@_f.'a (_g BJ‘JJJ 9 Uij)al1
(sl e e 439 5325 s e b Lilall ded o

(2008/2007-1971/1970) 5 il 513 ) j s g sl danal JLaadl o gl & kil 4 23, Jgaa

daall | oy | Abe | glea | sl | A | Gl | skl | Al | red | bl | oS | el
g s

563,4 | 66| 325| 1229 34,88 | 5323 | 63,78 | 70,13 | 8298 | 88,7 | 68,31 | 48,82 | 30,44
650,44 | 854 | 439| 12,57 | 4048 | 62,02 | 69,91 | 80,94 | 99,57 | 109,86 | 74,45 | 52,9 | 34,81

23




Wil yddaas W Gigyalldass
120,00

100,00

80,00

60,00

e Akay)

40,00 -

20,00

0,00 -
sept oct nov dec janv fev mars  avril mai juin juil aout

)

(2006-2005 11971-1970 Y5 _sidll badlusill £aS) 4 jel & puzih 112 a3
:_);"J_)JJ ij_);f)( 4bag

U A el g Ay giad) il il 15 sl o 3.2.1.4

(Ofihad) B 8 il S b U] aae 2 a6 gald) DA e W
dafd ol Glan WS Adls A 12 5 Ada ) Gl g 10 — G aghll o) ddasd
2002/2001 } e 308.5 dad ) 5 a0 1143 2005/2004 4iw adludl
ora a3 5l DA 20 720.8 — o il
Mgmgiﬁﬂaugﬂiaﬁbm13 5&)&13“9@3)@‘&“&‘
1988/1987 4iu as 455.2 dad S 5 as 961.9 2003/2002 Jadlal
(14 13 ) Al nall 3l DA a0 644.59 5 58 Lo giay g

1200,0

1000,0

800,0

\_____./.\___./_-_:\_ﬁ\zwuﬂuamm/ ______ X(_A_
600,0

0,0 ‘ — : :
S S N T T W S S A S A
F F F F PP PP PP PSS S
> NGy Y NN Y AN Y > v % A M N A
PSSP P S F TS F S
G R G S S S S S SS

2008-2007/ 1987-1986 ) 5 kil 4ase ;oo U 4 givedl & pzil 113 a8
raﬂ

24



pa eyl

1400

1200

1000

NEWA
A4

—— - -

- -

\ A /™~ /PMOy=720.8m
NN NN [

A

600

400 V

200

0 T T T T T T T T T T T T T
© A D O D D D 9 H D P O P DD D P E LD
R I R IR M U SRR RN CRRINC SO CHRRC U R MU SR S SN S SIS S
N N N DN N P I S S S S SN SR

FF LSS PSS FSFST TS F S

IO TR RN ARSI N S I Y S S DI

& giad)

(2008-2007/ 1987-1986) i shbll o) dhans jlhedl) 4 gicdl & puiid 1148

JM&.I__M‘ Cﬂ)ﬂi:l.“—

fad ) il Wi o gl e a0 145.2 5 a0 1268

O 5 Ay sl JHA e Jaadl

D) g (S ghal)

.‘é-“}l“ <_=,-h=r-06.58 5 7.07 —‘:’elﬂj*.)é-&gﬁ-]aal_u‘jﬁ

o 720.79 g_}la.“ e\ :Lla;.nj o 664.59 3M1 :Llaa.u Jaalual) .la.n.u}:t.n u1 Ll WS
(2008-1986) 5 _jil

(2008-2007/ 1987-1986) i shll al g5 plaridll dasal Lo s el S il 5 28 (Jgaa
s c A

Szl

FIRTPY

@yl s | Ol | gle | GAl | Gk | ookl | Al | sewny | sl | el | el
(e
664,59 7,93 7,07 20,5 | 36,4 | 63,11 67,68 76,46 94,7 126,8 | 77,9 45,9 40,1
720,79 9,07 6,58 7,56 | 39,3 | 73,87 | 64,33 94,59 110 1452 | 89,9 45,9 34,2

25




.EM\;\L;A .&.\)H\a\a&

160

140

sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout
K

(2008-2007/1986-1987 ) 5_sidll Ladlouill 4uaS] &y jeull o yuiih 11524,
sl o) 5 i) Al

LU Ly gl 5 L gicdl) O il duinl) Cyy o 2 en 4.2.1.4

a4 i) &l yapil) -

Cua goim Op Qulh Alje 5 dle g gilaal e JSIdElal eSO
@1&5&&4\}3@@183J}Méb}4&”3@@17m

dad ) 5 Jle g dasa 1984 ae 968.4 Caly Ladliall dad il
} ae 9783 dad  all Caly Lad <1997/1996 a 380.4

A je 4danay 1987/1986

26




1200

1000 -

800 -

600

() e

400

200

0

1970 1972 1974 1976 1978 1980 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005
& ghaad)

(2007-2006/ 1971-1970)3 sasa Sile g dhse yLaadl) 4 givall & piil 11629

1200

1000

800

600

() st

400

200

< ghaadl
(2007-2006/ 1971-1970) 4 je dhas jlhadl 4y sicd < il 117 ad
JUQA-}U Lﬂ‘ Cﬂ‘)gi:lj\ -

5 (2006-1970) 5_ydll 4l jo g 3 gann Sle g sl Laildll Glblaae DA (e
—15‘=§JJS.533€|§J(_9;JAELM5JJAJ13‘)N'Id%*&dﬁ.]aawl d..‘aa.at_IL..uAJa_\

T b paliing o) (S .16
943 babs jed b bilall dad o caly Ly o Jgll deoae 111
(sl Je a0 0.52

(2007-2006/ 1971-1970) & _ssll 3 seae Jlo o daaal el el Ol palll 6 a8 J g
27




Jexall agl | Al | ool | gle | QA | cake | ol | Al | gsewd | madsl | gl | s
g siud)
677,5 8,8 43 16,3 | 49,2 62,7 | 75,2 | 83,6 | 102,5| 104,2 77,2 56,1 37,4
616,7 3,66 | 0,51 7,09 | 251 | 50,28 | 67,3 | 90,3 | 101,3 111 81,1 53,1 | 25,5
120 .@'h:_,g:\]aa l:‘gl}:u:nn
100
80
-
4 o0
b
40,
20 -
OA
sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout
o

28

(2007-2006/ 1971-1970) 5_sidll biluill Luall 4y jeuldl & i) 18 a3

Jwé&;g;@{}c%u
L'_Jl‘p.“ Lﬁ‘ﬂ‘ ;\.ubd 2.4
Mhh}wﬁlhﬁl&cuﬁm\ﬁ@‘ JLk.AY"UC—EJ‘JA.“(J;:\Y
55300 Uasad Al 530 ) ddaae e Ladie) 13 ol &l s (e 3_adiall oludl)

8 sy ¥ Auiall Gy aw daase o) e bkl au agad Al 5 jlaial) ddaas
(1920 ¢18) JS5 4 e dana  Je Uadie) 13 Al gla ciluld



Lo o 5kl 5 0, dhae 5 ad da il Logudd I piil 17 a8 Jsa

2002-1987 58l 5 311, ) ddasa

sept

oct

nov

dec

janv

fev

mars avril

2

)

mai

juin

juil

aout

b g agl [ Abe | ol | sl | GAl | el | okl | il | e | madsl | sl | sl SN
24.2 36.2 | 344 | 311|269 | 21.2 | 19.1 | 149 15.7 16.9 20.3 26.3 304 M C°
13.6 208 | 199 | 183|152 | 114 9 7.3 7.7 9.3 11.5 15.4 18.3 Mn C°
19.2 285 | 274 | 245 | 20.3 16 | 145 | 121 11.8 12.9 16.3 21.5 25.4 | Tmoy°C
1998-1986 5_kidl) dhas
Jaral) Ayl | Adisa | Ol | gl | Bl | Gasbe | @b | Al | ssewnd | mabsl | Sl | sl SN
s sl
24.24 395 | 345| 305|232 | 196 | 184 16 14.3 15.7 19.7 27.7 31.8 M C°
11.83 194 | 17.8 | 154 | 104 8.5 8.4 5.7 53 6.6 9.8 13.9 17.8 Mn C°
17.83 270 | 26.1 | 22.8 | 16.9 14 |1 13.4 | 10.8 9.8 11.1 14.7 19.8 24.8 | Tmoy°C
2002-19805 jiill &) je dsa
Jaal) agl | Lbsa [ Ol | sl | BA | ol | god | LAl | ewnd | gl | s | el AN
‘53.'\“1\
20.85 271 | 275 | 229 | 201 | 173 | 174 14 15| 15.9 18.1 23.1 32 M C°
16.4 | 2005 | 221 | 206 | 16.7 | 13.7 | 126 | 11.5 10.8 12.2 15.6 18.7 22.3 Mn C°
18.6 235 | 248 | 21.8 | 184 | 155 | 149 | 12.7 12.9 14.0 | 16.82 | 20.87 | 27.15 | Tmoy°C
&S 9“‘5 EJ\‘); ‘M C°
l.;.'m EJ\); ‘Mn C°
:\.Ja.uajlo EJ\);:Tmoy°C
—O—SJAAH‘B)\‘);HRA‘)A -.-L“u.\l\'&‘)\‘);“:\.;‘)l &u}“\ﬁ)\\)}“&;‘)}
40
) //
30 *\\ /
L2
72
” \I\ —
5
0

29

s_)'f.w_)_;{én.q,,s_)f_);.ﬁd’_;_).:_,,ua:JQrﬂ;




——ipaill 3l allds jn —m-laall 5 ) jallds Ao giall 5 all da

45

RN L
NI e
20 \ /;/
N ’;vé

\-\_ o
10 \-\. 4-/___/

Bluall da e

5
0
sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout
g
- TR - - ey -
:MM:JM@JJ i 20?3-/
=5 padll 3l all A 0 —meloall B ) jall ds Ao giall 3 jall da jo
35

30 \

B ad) da o

HENON i
15 '\w /\

sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout

]

L{_}GM@"JI_)JLJJ_HLZI raj_,'
JLL.AYIJ EJ/_)AJ/ L}.ULA 43 =) 1.2.4
sP=2T Aalaall kot Gaussen (w8 o Cplaladl (pda il 480l waas ol
Sohaddl 5l g AR sV A8 jaal @ll
N TNV W B PAE
o be el Al ) smads el Chalie (e 310 ) phasad Al dda )l 5 ) i -
bl (g b Lo el i e Caiia I il e Al (he a5l

30



2 (om Ailall 51 5 e sla et el ) e i e L (po i Ak 1 5 ile
ka0 5l 105 Rl ) (msn i Lo 5 paebsh sk Ciamiia I e
Caaliia o 1o A8la) 3l 5 Gl sed Chalie ge gl 5 gl jed Ly ae
(23:24:22) IS5 sl el Aled A pale e

sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil

aout

60 Al EE Y e (e il 120
50 100
40 80
3 3
3% o 3
2 i
20 40
10 20
0 0
sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout
B
“ ot . . = ] =
‘J}JJJMWJﬁu—‘A-”-ZZ ras_,-
—.—Co'éJ‘);.“ :\;JJLMJL —0—(64)55\.“:3”2“}34
60 140
50 /\ /'/. - 120
/ \ // - 100
40
2 5
¥ .. . -8
% 20 Al 5 il Akl ,mk /'/-uten s 5.}
=2 - 60 L
20 0—/
\ - 40
10 \_A - 20
0 0

31

5_phasidll dhanal g inic 12348,




- C° Adan giall A yesll 35 Al ds y o (ae) Jadlodl)

60 120

50 - 100

40 80

: ]
30 60
4 i
@

20 - 40

10 - 20

0 0
sept oct nov dec janv fev . mars avril mai juin juil aout
K

e dhad g inic: 24 a8

Quotient Emberger .- e) Jalec @

I Clua Lle Ladiel Lo dahia o agal (5 gall BUadl 2l 3 Jal e

A0 Alalead) 335 oa e ol all gkl
Q= [P/(ME-uf)]. 2000
s sind) Jaus gidll i) ;P
kelvin CK)GAKIL jed aY (5 gadll 3 ) nll Gla o Jawgia : M

kelvin (CK) AL Hed 3,0 Liall 3 ) all <ls o lasgia T m

M et m (en °K)=M et m (°C)+273.15

Al Jalea 18 28 Ja

32

Q Lodll 5 ) ad) & ad Jadlost) L.nj'.'\.n Cildas o)
(°K) s pail ()
(°K)
76,45 280,5 309,35 650,44 5513))
65,75 278,45 312,65 664,59 3 il
126,34 283,95 300,65 616,7 Al e




4_.1.:.1 éU:u ﬁu'l_)c. dasa 3 J.A:u.a.‘.‘ P | _}5 ‘Td:'_) ‘LL».:L L_é,U:l.l 3).]:-:!.'\&1 dasa GJ\A.“
Ll sl g3 i

EEUEEEE IS
3

"
hrIﬂ_;d-lu.u

\_

d3lagsd

>/
-

H?\}%%\%??#\i

. EREERS
e sl .ub.u.-tswai Jiee sl i TS

A .

(]
[
=
[
=]
[P
-
1]
-
=X

Emberger > o Joles 1253,
49l g ) pailadl) 5
Loieau «au JL\_‘_);.“ gella.n."l Q]J:\a:\.“ 1.5

CJA:\” Q:\JEJja.aa.an}.\u.“ :i:l_)la.“ :%Aa.l..a.“ Ql.laavu 25 f‘é.) JS.::\]‘ d)\;;)..o
Cu) 2w paga ¢ Bkl au Ghasa B0, aw asa ge IS (2 ae 200 5 2 100
el

33



MER MEDITERRANEE

800 820 840

860 880 900 920 940 960
Lames d'écoulement annuel "normal" (1965-95) en mm (modéle LOIEAU)

.

S 10 20 50 100 200 500

Loieau cuws | 4y givall 4 jlaf) dasdinll 22643 ) S
chghedl 2.5
S Aall s ille G jlaill (dalua) @iﬂ&da\psmogﬂleasﬁ
(;M‘ u..gs‘)ﬂ‘ 9 q’_"'u‘ ezl ¢
obaall b)) juaall ey A Laildll dals  dalidl Jal gall s ol
G Fogald el o LS cglyall sl e b il dieay g oy lal)
A Alae ¢l a0 Glisall (S G
0o IS &5l lane e Uadie) asall 4l 25l (g jal) ol 46 judl
QLS Gee 5 diall Gy 6 il caaled ddass
Cilhaaly Lalsl cilibed 285 1.2.5
Z&,})ﬁa_,).l#‘ Cldaaall uallad ‘aﬁi 9 ?'S.J d}.l;.“ o 5
) gall duils ol A gl s W ey Ciliaiiall s ) it tadlad ddasa
e Uaily & 5 1960 dim Lor Jiaadll 1y .28 322 daliaa s 03090145l
oY) an (8 Cunall Jiaas s

34



Lo ot Ty L&) gl Y i (030701) ad) 3oy Jans 15 layill) Adasa

(5l 2 g 5 k) 1978 dims 535 1970

(03 11 01) Aglall 2 sal dyida o)l AUS g Conen s oy 2 by (6 Adanna

62! any b e\l e 2002 S s il 1952/09/01
.1982-1981-1977 51967-1963 < siudl DA

Jimail) iy aleadl Sl e el Gagall ) ek touad) @y Aas
P etV Jan b clelail i e 1986 &) il 5 1968/05/09
1984-1982 <) sl

4 e 5 el) Clhaad) ailias 1 9 af) Joaad

(*a%) dalual <l aay) ANRH ja 3 g adasal)
Lambert (Km)

202 X=852.0 030901 laial) ‘nl..n.
Y=386.5
7Z=120

322 X=878.95 030701 dud ol 3 jhauidl)
Y=370.30
7=206

1130 X=909.60 031101 plaadl oSl | LS S e
Y=393.15
7=25

485 X=911.45 031102 plaall sl ) )
Y=385.30
7=50

Shall el @l aal | 3.5
Glusall 4 gind) &) il 1.3.5
G AY A e ol G cuuall 4 gl adl) o) sl 10 A8 sl (e
bugia 5 aaled daag /3(« 410 5 0.038 (ule 4psiall Gluall Gagl 3 dua
a 1.046 s b gias W35 1.60 - 0333 cwle <2 g /%5 0.981 & s
sl cunall ol il Al Oy Aaae 5 LIS (e Adaaay W) LBl ddaay
_“93.\.....\]'1 Jaus siall Ll 131/3(« 0.251 5 0.328 vva ‘éJJ'u 9 li}/gr.. 5.014 11‘,/3? 11.997
,‘;_“_)ﬂ'l ‘_L,J-‘; /3('- 1.87 /3(« 3.88 1 8

35



G/3a Cluuall

4,500

4,000

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

—— /35 il sl

—a—1/3.0.981 lusall s gia

NP RO LD D PP FFAPFSSSSNF S S PSS
SRR I R A i N A R R R S S R R R

(2003-2002/ 1970-1969 ) <ilaiwall Jf 5 adled dhaes curall 4 givedl il il 1273,

L sio g el Clhaal die Clpuall 4 pindl & piill ailas 110 a8, Jsaa

XIS e | A Al dad S| A Al | dad i) Ja gial) ddasy)

<l ghead) <l gl Gumall Gmall Gral) | Ay yia g bl
adlad) Ak ) /3a [3a

19/28 9/28 | 98-1997 0.038 | 85-1984 4.10 0.981 pdlad

3/8 5/8 | 75-1974 0.333 | 71-1970 1.60 1.046 5

34/16 34/16 | 88-1987 0.328 | 87-1986 11.99 3.88 | M e

18/11 18/7 | 74-1973 0,251 | 85-1984 4,659 1.87 Aad) oy

36




—— U/3p 4 iad) cypall &l s —a—U/3:1.046 5l cupall Lasi sia

1,800
1,600
1,400 \
1,200 \ /
1,000 AN ~
.]' \ /
&
3 0,800 \ /
0,600 \ /
0,400 Y
0,200
0,000 T T T T T T T
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977
& giad)
(1978-1977/ 1971-1970) 4wd 5 5 phasidll dhano cunall 4 gicd & il 28 a9
14
— B — cuall G s 15/323.887 (s siull cuseall lasi 5ia
12
10
3 8
<
©0
<6
: A
0 T T T T T T T T T T T T T T T T ]
O O " N N < 1D O ™S00 OO O d AN N & 1N O 0 OO O «d oNN N < 1N O IN 0 OO © « N
O IS IS N NN INNDNNDNNNDN OO OO K 0 0 0 0 0 0 O O O O & OO & & O © O O
O OO OO OO 0O O O OO OO OO OO OO OO OO OO O OO OO OO OO OO OO OO O OO OO O O Oy OO OO O O O
L B B I R B B R A B B R | — - - D B B B | L B B I | D B B B | = - - N N o~
& gad)

37

2003-2002/ 1970-1969) i i pe dlase conall 4 picdl & piil 129
raﬂ




6,000

5,000

—8—19/3p cnall 4 il @l 5l e 15/321.87 (5 sl cnall o i

4,000

A

A N V4

v

\

1,000

\,/.J

0,000

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986

& ghad)

(1987- 1986/ 1970-1969) el s j Lhns cypnall L gicddl & uiih 130 A4,
raﬁ

Sluall 4 pedl &) pzil 2.3.5

& Dl Aad jall oLaall 5 38 0 32531 30 29 B JWAYI 511 A8 Jsaal) (e il

3 DS el Wl e i el ) Bla el e 8 kil 5 adled dlaas
Glsall o) dadaial oball 358 Lty ci8 jed (A aennd el e Clay diall
Agadiall el Cuad Laal)

zl.n.ulv_)l‘llv Q&Mmu‘;@u%ﬁ.ﬂ'r n'_\'r_)gﬂ."l: 11 ‘aﬁ_)dj-\;

2003-2002/ 1970-1969 ?AL.«; ddasa

Jaral) <) Aba [ O | gl A [ oste | i | Al | et | adgl | sl | sl
i)
0.981 0,017 | 0,031 | 0,236 | 0,648 | 1,059 | 1,984 | 3,024 | 2,187 | 1,936 | 0,497 | 0,134 | 0,023 Q3
(m°/s)
1978-1977/ 1971-1970 % yhayiall ddass
1.046 0,046 | 0,074 | 0,159 | 0,648 | 1,765 | 2,548 | 2,877 | 2,381 0,653 | 0,915 | 0,395 | 0,090 Q3
(m°/s)
2003-2002 / 1970-1969 HLi i (e ddasa
3.887 0.017 | 0.082 | 0.252 | 1.482 | 5.056 | 7.760 | 11.199 | 10.544 | 6.669 | 2.568 | 0.854 | 0.162 Q3
(m°/s)
1987- 1986/ 1970-1969 dxia) Cy ) ddasa
1.87 0.03 | 0.033 | 0.107 | 0.410 | 2.670 | 417 | 5217 | 4582 | 2971 |1.014 | 0.583 | 0.114 Q3
(m°/s)

38




U3 qumall

3,500

3,000

—— /35 el 4y el el /320,981 peall b s

2,500

VAN

A

2,000

1,500

[

/

1,000

0,500

0,000 -

>

nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout

5

(2003-2002/ 1970-1969) asles dhad) cusal o pedd & piil 2 314,

3,500

3,000

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000

<+ \’I’Iré | PRy PP \*/’ar1.n/m all gl

nov dec janv fev mars  avril mai juin juil aout

AN

(1978-19771 1971-1970) 5_hasidll 1haas cumal s el & piil 13208,




o 135 el il

15/3:3.887 asaall s e
12,000

10,000

\
/

/3p) qumal)

4,000 A

2,000

0,000 / . . . . . . ¥ S

sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil

B

KA

aout

(200312002 — 197011969) i i (e dhaa Clyual s el < piil @ 3383,

6
—— (/3)s el capnall —— 19/3:1.87 pall o i
5 /A\
4 \
3
s
2 7 \
1 \
0 O
sept oct nov dec janv fev mars avril mai juin juil aout
A

(1987/1986-1970/1969) 4vin) y j dhas Sluwal o jedl & i) 134ad

s padll Gluall 4y gaudl &) yuaall 3.3.5

40




5ooull jaladl e et g cloall AU YN (5 palll Gluuall Jia
Gl il 5kl bl e 55 s Slladl o gas Guay ol
5 Apagd Sl )l o gy Lae Leabie (6 sise (o @ i Cum Sl Aals AS 15 50l
3 yhall 3l A a0 Al 8,0 Glusall 23 o) adls 12 Jeandl P e ¢ dacld
1984/02/03 a5 ddhidl Je coa i Al el adled dasay Glunall oda aal (g
193.20 — L% Cuwa) 1973/01/23 a5kl dasay 5 WP 745.08 oall Cyva)
Gy Adaney Wl (B2 300 — M Caiay 1984/02/03 a5 Jlipd (pe dlasa (B,
. ’2576.00 cpuy 1973/03/27 25 Jass s aald Cuial

Analyse fréquentielle g}dﬂl Glusall 3 5 o
5 Lere pe Dy (g ka1 (518 ) luldll clie (e Aie plad) sa (gl Sl Julail
Cunall 3age Gl i aaat Bug g salll Glunall Jaaadl Juld G 68 Jle Ladic) 38
10 4dlide @l yid) (5 puaill Cluna anli &5 2y o 5Ll ol jall & 5 plall & 60 o gl
A 10000 ¢4 1000 5 4 10065 sins

sl 5 05 s g gy 5 486 5 (5 guail] Gpn gl Clsgaal] 212 ad Jpn

P ol camall 53 g2ll 5 4id 20 il e 5 xgl sl
257 10 0.9 ddass dic Ciladal)l 3 g
454 100 0.98 fiRlia
647 1000 0.99
839 10000 0.999
188 10 0.9 5 hayl) Alaaa dic Al 3 g
306 100 0.98
421 1000 0.99
537 10000 0.999
275 10 0.9 e Al die laad) 53
451 100 0.98 M
623 1000 0.99
795 10000 0.999
410 10 0.9 Syj Alaaa 36 plaad) iy
705 100 0.98 e
995 1000 0.99
1280 10000 0.999

41



42

1050
950
@ 850

Py Iy Bt
m
[

Débit rmaximum journalier {m?
SR )
m M m M
o oo o

Ajusterment 4 une loi de Gumble station Khemakhem
Gumbel (Maximum de wraisemblance)

DOhservations+
-- tModéle=
--| Int. Conf. 80%—

: r :
t t t t t
— (o] = = = = o
= = = = [ [ng] o
= Lo ) L (s3] a3 a3
= [ [y o o o o
= = =T 3 = = = (=
Frobabilités au non-dépassement (papier de Gumbel / Cunnane) BHYERAN

Juild (y gild csin adled dhaed (5 peadll Lio gl Clpall et 35 A4,

Ajusternent & une loi de Gurnble station Guinitra
Gumbel (Maximum de wraisemblance)

Observations+ .___.__..__.___45 ____________ . _________________ . _____________
MModéle— ' : :
Int. Conf B0%— E """ "7 TTTTTTTATTToommmoooptomoommooeemoooobo e

SHYFRAN

Jild oy gild s 5 4 huid) dhad o padl 4 ol Sliall foe D 3644

1000

Ajusternent &4 une loi de Gurmble station Ain cherchar
Gumbel (Maximum de vraisemblance)

so0--
2004 --
FO04--

Observations+
MModéle—
Int. Conf. 80%—

500
S00
400 -

Déhi: rraximurn journalier [n%s)

0+

AT R ;

-z00 ]

o0}-------- REEEEREE
annd------
100+4-------

0.00m

= = [
] — =
Ly = [
= ry] 3 x 3 =2
= = ) = L= _ _ [} =

Frobabilités au non-depassetment (papier de Sumbel S Cunnane) -



43

Ajustement & une loi de Gumble station zit Emba
Gumbel (Maximum de vraisemblance)

1650 4-- . R R v v |
1. Observations+ £ ________ H
31450 Modele— H
E12504--| Int. Conf 80%— F---------------- -
0504 -------- e b L
o= ' '
= ' '
= BA0g-------mmmm oo PTTmmmmm e v
=3 :
E _______________________________________ L
=
E sl
=
o= '
E 2804-------m e peytE T e v
B 50] R :
=1 :
-150 SRR SRR R B
-350 i i i
— = = = o
= —_ = —_ o
= Loy —_ Loy o
Probabilités au non-dépassement (papier de Gumbel / Cunnane) SHYFRAN

Sl oy gild s diinl) Cyy j danad (5 puadll Duo gl Clppall Lae 3848,



Al Al

(Dl A8 5 Jsen (Jla ) Ainiie Gty A Hal) dadaie uais
& il e S sl Gilabal Jew 8 S Jsgadl W A il el
e 5 pusllal d3hiay a9 aghll o) Al (e diey Ll oy Jeuw 5 32880 Aia
A e Aoy L)l Ball e 2y 1 e

ast il Sl sSill adde jhad poslie odua Sl (bl sl Sl LS
:Lua.n {Lu“) S d.ap n.‘-ﬁ Et:i_"lLL\j'l z\.l:.\.u}:m QL\&)S: 3 3).]:1.\.\91'! K oJ'I_”aJJ R ua;m
°J.H3M1U':=PL‘1- 56564@;LMQJJ§J§£&ML§MMJ}JM1
(Ods b 5 skl o clle( Gilal) 5 Clled) (e g sl Al slae AY s
9 bl e bt CaiS Sl elary jadhy AY) s ddell Cu)y dw pags O
Cj_).n.“ 1355 ~_115‘)a.=n.“ gu:.'IJJ3 GBJA::\.A‘ J\A.J:YLI slaxadl) :’k.a.u'lj.“ d}@_ull

sela¥) dale U aa) ) Aalial Glasdl) o (s i) Ladlal) 30 3 CadRY!
) ple 650.49 o ,a8 Jadlui 4308 5 Yo ) L Jiin e el e a5 @ al Jale
dhae Wl ale 664.59 Wy Ldld 4S5kl daas Glas 5 (300, 4dasa
.ale 677.5 Lo Ladloall Jaigia )38 3 gana e g

3 gAY Aiu e il G Y cumall 4 gl a@l)l 3 ol Bl LS
Pa1.046 5yl danay 5 /22 0.981 adled ddans dic 4 i) llans giall <y
1.871 Ayl ¢y dhaey 5 575 3.887 (s siad) Lo giall aly a8 LI 58 e ddasa L
: /3(«

44



.\.m]! al,.u dl.}.\a:! 9 -'ie.'ai‘ij_,aﬂ_“ u.nsL.nij! 5_:;!.1_)_) aw Q-‘iml d...nin

QLI Jeill
dyla yy ma

Lall aly Jynars 9 843359 gagall milanll

44




) cle.n J:l'.ll:i E] MJJ.‘&&J] LJ.:lfi'Ln.:l:‘nJ'l EJ'IJ‘);: L Hf]:;l'l J...aiﬂ

-

RV

Ol cpgai 5 A S lsall adaii ga gaull clid Zoull¥) Gl G (e

3 Al PA el A gl u (e latall Oy e 330, aw ey
Gy 9 an 149 — 5l Sl DA A )8 Y (1920 by ) Ay jleaiaa]
V) Car 31 ) dana adil Galall e gdy )8 S e Cualis Ja gl
Gl oSl Arpda o 12 5 6 A B0 deaa galid (day ol dag JSAe
z=U_n @ukd 1993 cdiu) lee Glall 5 o slall 5 cplall e 43 gSiall 4 Al
RNUEUR
bL_}A ‘_"J 4l @JIA.A.“ 9 Et:\fil.n]'l J:\Allﬁ.n.“ Jaaloall dana Q‘Jﬂaj O PEY || J'IJJ}
Ll a5 Al g o udllea ylll dl

oo Aaall LA o slaeVh audl ol Jaasd 5 &5 sall Al ol 5k
O bdieall 3 dl) . Sy (ANBT) <Obsaill g dgandl duha ol IS4 ok
.2008/2007 5 1981/1980

Al Asan) g Aada U 3 Jgﬂ\.l
b 11

Aide Cgia oS30 2 e ladiall oy e 5 35 Aol 3 o)) A &
sibaiall Jy Sioall peadl gasall ) o (40 39 ) ) 5SS
:(Lambert) Jlsel Cililas) 428 se ol

£ 910.792=X

oS 385.423 =Y

45



) ale.n {_j:l'.ll:i 9 3\__1333}_):95_11 u.n:I'LA.ASJH 5_‘)1.1_}_:; aw &F"mi d...aiﬂ

me. hCBnter q

N
\

o

(DA TR O shicine. dx Sl
ey . T e Maehint = e
T N A o A

T, e
] ,;ﬁ:-_?&“E e

P .
b ) /

™,

e i =
r u“tj;"" \\ L'i” "‘_\\ j“:’i;&-\ = : 1-‘1‘ﬁh. & —

250000071 _ilfie: Zizkind 381 2 y25b iy 5 yocdl
5_)‘;".1_)_,- .h.ucj}«: :3935_,'

il
SITUATION DU BASSIN VERSAN
DANS LE TELL CONSTARTINOIS

0 5 0 15KN —— —
e ——
a i
. N“u fét
wussm
M

Aded e
o e e N1

BoL

ebbar
%

2004 Giye .z dasbl oo 1952 aslsall ezl uad)

(bicadl] Ll a5 I3 ) e ss 250 140 4

46



Al ale.n _j.lj.l:i E] EQJ;JJ)LQJ] d.n:I'Ln.a:d'I EJ'IJ‘);; L Hftil'l J...aiﬂ

o) Asan) g Aady )l A 2.1

cilabiall Ay e o Sladl b el 1y 11859 3 -
g oohall 138 (8170 22 aaay au Slad) el ¢ 5 pde Jl D 1866

Sl e Gopels Al el eadl 8 saaell O LS g (3iay Al

<1868 4 (Tlelat) ) Alexia¥) 5l DA el 85 el

1885 4w (Cheurfa) 48yl 5 (Sig) (3aw¢ 1881 4w (El Habra) 5_yg))

solaadl (e 3313, aw Ol gy e o A8 gl 511925 -
.e.éu\ 303} b &) CasI (Enrochement)

ey S ¢(Ballot et ses fils) 4S Gish e JedY) Gl 1930 4 s -
i) o J8 aw ) audl g 60 i 5 laY) &y 8 gl dpa Y]
(barrage Poids en Béton)

Jiul salall Jyead ) ol s pmll 4zl 8 (Y 3l dhas 11932 A 8 -
Al Ayl e asall

2170 G siue e I Lo ja aull 3l 3:1936 4w (& -

2 178.50 (s siue e N 40055 pe 403a) 2311938 Adus (B -

A dpalladl o pall Gy JUdY) i 6311939 A 3 -

dca Y (3ee e Al 2 50 2 Aclds ) aaa g JladYl cagnl 11945 4w A -
ot 14.9 - Az g

San 31 Az Juall 2 12,7 - 2l 1851 8534 50 &5 11975 daw 8 5 -

Aallall olually 32SS dna 5 Gigoall 550 dys 3 8 3310, dw dpeal JiaB
1S 5 Gladiall Jeas (e 60 i ¢ 58S dpeluall dihidll sludl b g 5 ol
Llblandl) e cilbatiall el Jeadl 5 5080 dae dglaa

408 g yaell (ailadl) |2

el Gagall palliad aal paad (S e g pdall dul )y Gldase P e
. aald) 0ltie 5 sl alliads A agipall Aol el ¢ Al

wasll pailad 1.2

B 5 by 4l Al ) i 4l LS 28345 5 33 )) (ass dale @l
(13 a3, dsa)  aa 50 — Gagll dah sl Gl aaa

47



) cle.n J:l'.ll:i E] MJJ.‘&&J] LJ.:lfi'Ln.:L:‘nJll 5J1.1)J aw Hf]:;l'l J...aiﬂ

T slsgd Zid Y

30 50 sl Gloall aaa | tAgsill Al gl UadY) %68 345 1daludl
ae 638

‘;u':l:li“ n‘_\'g,i.;a]'l ::\_U.Lﬂ\ QJa.u}.uJ\ '&J\‘)ﬂ\ 2 1172 :(;n.a?}” EL{U‘}T\

/32 2000=QF0.999 18.2°C 250 1 S g la Y

2376 thau sl g s )Y
ae 1125,3 15 5wl gl

5l g Jalal Lailad 2.2

G sinal) vie 2aa 31 A (Barrage poids) & & sl (e 3313, 2
514 Jgan ) a0 12.45 2 Lo Janall deaa 53 LS ¢ Jasill 4 L (2 197) gl
(38

et Ll a5 padll 5 jalad ailas 114 Ay Jsaa
1975 4w _jalsd g lé y 504

sl Jaladl
- (Barrage poids) (A audl & s
a75 uﬂj\j]c—kﬂéﬁ u,,---415‘}“! &Li:\_)‘}"l
(Terrain naturel)
»37.5 o 35d oY) g L Y!
(Fondation )

al) 3 yuaddl)
2197 3_yaaall (galall (5 giusal)
~199 ol el (5 gl
*aa 31 5_peaall K] Aed)
bss 187 @l (5 siall e 3 pad) sl
LS 206 Y (5 il dic 3 panll daluw
3(=A 12 ‘volume mort Cuall anall
/ 3(»‘5 12.45 :Volume régularisé Jaxall anall

48




) al,_m L:L_}.ll:! 9 a.‘ui:,_)Jﬂ.“ u.n:IL.n:’nJ! 5_}!.1_)_') aw ,*r‘iuln d...aﬁ1

GOOGLE EARTH 4bul s 30, 2 bic 141

\

1
1
1
] \
T A

ISRV NN By

49



Al cle.n _j.lj.l:i E] EQJ;JJ)LQJ] d.n:I'Ln.a:d'I EJ'IJ‘);; L Hftil'l J...aiﬂ

—— e s s s o o e e

’_.—“‘.’;- Lo NG elp -."r..i“
elo+ 0,y P i AR
7 %ﬂ*}{iﬁﬁﬂﬂ %‘k\:{&‘“\‘\\\\\\\\\\\\\\m golerie
W) st = aAn\ \\ VAN

128

1952 aglsiall Laisal acad

a2l La gl gl oy oS3l 28] 95 10y, e S uia jo phaic 142 a8,
Les ouvrages Annexes i)l <ilidida 3.2

sliall 4oy 5SS a a9 (Vannes de secteurs) &8 Glelad 5 (e ) oS
/? 100 Gna I3 dpxcld &8 38 aa Al 3ala 5 (bassin d’amortissement)

(13 5a 515 Jsaan)

Les ouvrages Annexes udl dislol < Liiadl 115 a8 Js2a

A @) 3o dal) 58 (ke il Clilaadl) & e
(Vidange de fond) ( Prise d’eau) ( Vannes de secteurs)
£2100 2 & cuna :( Tour de prise)aY) zA doo Qilelad 5 e () &Sy
O Sy c.lu:.d'rn“_\m‘}r\.\(;i.m a’l Q&uﬁ)‘_jﬁllsh‘}de_)L—
olaal 32Y il fne 3 e A et al
22000 sala)l (5 i e -
s sl Liladl sliall (5 gluall 2 —
/> 3200 (PHE)

50




) ale.n {_j:l'.ll:i 3 3.._!553}_}.'\;!&_11 u.nfill.n.a:’d! 5_‘)1.1_}_:; aw &F"mk J...aiﬂ

Vannes de secteurs

6N S .5'

-
Pl - —

A7

1

Ui

Koudist b, 8l Had

1

[]

7

$ \Ze- giisskme

R T E - 3 :
1 LD
b = :-_‘-_.__'__‘-r = s
' y S S/ vorle s bt 2t roile camplem™® -
2
' ! LEGENDE

2009: Asbe .o

Chenal

.

tU'eracuation
crues \
7

nl:‘am/;irdq’f

Lanal de

Riviere

= —
2 @120

prise d'esu

W! Poudingues calcaires

Lutitien sup A et Lutitien inf

' calcaires blanc cristalling lithet-
amniees atacicus el aturicus

% zone broyée

Zardezag

51

5l ] dinlell Silidiio piiape 43 24,




) cle.n J:l'.ll:i E] MJJ.‘&&J] LJ.:lfi'Ln.:l:‘nJ'l EJ'IJ‘);: L Hf]:;l'l J...aiﬂ

(Bilan de régularisation) 2008-19805 32 ) 2l sbuall (Jha=d 45 ) 5a, 3

4 ) gall Agac\il) clidaral) 1.3

5 dialall Gt s Aalie 5 A e Aagi (A du ol Jraed Al ge
A gaall Gl Hawdll Jal (e @lld dddilal) 2l
(16 85 s 4458 JS2) ol (335

(g ) - ~paa) el 1.1.3

siga e b aan s 2l F L) Gn 52 5m el A a1
dnie () 532, 2 Al 3 Badl cdgl dgn (e 5ol Aalue 5 2l gl
5 M b G5 e Cum il e e ey 13S0 Ul S8 DY)
s 197 QQJLQJ‘L;.M'I MMoJmJ&lk_‘_AeUaL\‘}chLa.a‘é);\a_\.“

43 a8, LS8 206 Aabudll 5 %a ke 31 ol aas Jeay

(apports ou affluent) 48l Jialaal) 2.1.3

Axaall = ok caad g aull 325l readll Gasadl Ghoa sl Jid

(sorties ou défluent) 4xilall d olaall 3.1.3

Glala g aeldl) ¢ Al Gl sl el ¢ Al il i Jad
DY)

On 78 1 9 Bac Ol e sy Al aaall e
dadiall ded Gyl 3ol e Adiall aaall Glual 5 (0.8-0.6 )
.3‘)345:.‘\]1 3);\;.}11 AAL.M\_‘,A@M\

JAL) 43 ‘)’} :ij_‘u 4..9:\;1.03 Lxaay _)...a.xc. 98 :(Les fuites )t_l_).m:\.aj'l faa.“ ®
Loed a0 1,095 sy a8l A

Sy Gish e Lle Ulass Al Gllasdll fgacldl 5 ol &y &) o
o) Ala pall ila e e (S Silag 81 padd Al B )
A (e lagy (4S Gl ) Azl 5 4aclill Sl @) & sane padld
Glidaze add 5 406N 3 pdll W) 1996/1995 4w ) 1981/1980
.2008/2007 4w ) 1997/1996 Aiw (3 Jadi g laa Je JS ilag il

Al Al 8all g ol clialay a¥) Gl p Glalsll e

52



Lall olre Jaaad 5 Gl g jugll Gaibiadll 33103 a2 Sl Joaill il

BARRAGE DE ZERDEZAS ... COURDE SUEFACE 1985 4 TITRE INDICATIF
COURBE DE CAPACITE/SRFACE/HAUTEUR S X AT SURTRN

. « COURBE SURFACE 197! A TITRE INDECATIF
e, COUREE VOLUME 1975 A TITRE INDICATIF

® & & s & = CUOURBE SURFACE 1003
— COUHE VOLUME 2003

53

HAUTEUR EF METRES

198

PHE i 153 %}

=

2

P

L RETI I ey

N

pay

w

6 T ] ¥ o 11 12 13 14 15 16 17

CAPACITE EN MILLIONS METRES CUBE

T T T T T T ! Eaigiiny T T B
&0 i 80 90 100 no 12 130 140 I50
SURFACE EM HECTARES



) cle.n J:l'.ll:i E] SQ.I;:JJJ;!‘!J] LJ.:lfi'Ln.:L:‘nJll 5J1.1)J aw Hf]:;l'l J...aiﬂ

2l 4z 4.1.3

138 5 ol B jmy olie rhaus (5 sl 28 ) A% Hhoy ) Aa ulE dlee

sl s o 0 sl Ay 3 2l o ey Gl i ol DA 045

SIS &) 5 (Gains de capacite) Aad) b oy e Lin go 3 IS o8 cp ) Al 3
. (Pertes de capacité) daull A3 jlud iay WLy

JSaN b b el (S dape A0k o adied aul) 450D &) salld )

)
ol 5l
Al
(Affluent) (Défluent)
Lachers Pertes
Sl il il gadall
Ohall g il il ‘;Lah sl Jagll

oluall (e ‘LJW’JMM“A&M} ‘45

54



Al ale.n _j.lj.l:i E] EQJ;JJ)LQJ] d.n:I'Ln.a:d'I EJ'IJ‘);; L Hftil'l J...aiﬂ

2008/2007-1981/1980 s _jisll PR (s gin S Joaril i jl a1 16a8 ) Jg2a

Année \i} LACHERS PERTES ! _ PLUIES

: ) | &2 | 7|, | om

° o =) o~ «© ) o ® = =

E . o <t o E i = a E ; < — E—‘ Ej

27 Tl | 2| E |BE|E | E| E| =S| 22|34

2 5 | 2| 5 = | z= S| a2 | S |38532|&2

5 S| E| ¢ = ("0 S | & = | 2f | 29|58

: 8 128 | B | 5|5 |82 |EE|°

O > |2n A 2 0 =
1980/81 14,523(2,321 ] 16,844 | 0,000 | 50.906 | 0,000 | 1,105 | 1,725 | 70,580 57441 |19.277| 748,5
1981/82 | 19,277 {11,603 | 4.745| 18,348 0,000 [ 34.663 | 0,000 | 1,095 | 1,461 | 55,567 27,766 |19,587| 646,1
1982/83 | 19,587 [17,627]3,065] 20,692 0,000 [ 55,347 | 0,000 | 1,095 | 1,543 | 78,677 | 49,046 |14,949| 6194
1983/84 | 14,949 23,222 1,659 24,881 0,000 [ 87,525 | 0,000 | 1,099 | 1,426 |114,931| 86,854 |17,203| 795,4
1984/85 | 17,203 [23,077[ 1,731 24,808 0,000 [199.527] 0,000 | 1,045 | 1,430 [226,810]142.736 | 18,162 | 1039,4
1985/86 | 18,162 | 13,885 | 2,189 | 16,074 | 0,000 | 14.954 | 0,000 | 1,095 | 1,229 | 33,352| 11,319 | 8,632 | 468,5
1986/87 | 8,632 [15,904]0,000] 15,904 0,000 | 90,320 | 0,000 | 1,095 | 1,105 |108,424]103,301 12,288 799
1987/88 | 12,288 | 14,401 0,000 | 14,401 0,000 | 14.401 | 0,000 | 1,098 | 1,137 | 31,037 4,943 | 3,336 421,8
1988/89 | 3,336 [11,923]0,704 | 12,627 0,000 [ 18,303 | 0,000 | 1,095 | 1,239 | 33,264 27,324 |110,997| 562,1
1989/90 | 10,997 | 8,159 ]10,000| 8,159( 0,000 [ 12,819 | 0,000 | 1,069 | 1,924 | 23,971 15,531 | 7,364 577
1990/91 | 7,364 [14,153]0,115] 14,268 0,000 [ 47,656 | 0,000 | 1,095 | 1,105 | 64,124 62,138 | 8,354 | 732,96
1991/92 | 8,354 | 7,226 |0,230| 7,456( 0,000 [ 29,645 | 0,000 | 1,098 | 1,380 | 39,579 34,644 |10,750| 755,8
1992/93 [ 10,750 | 6,731 | 1,430| 8,161| 0,000 | 55,788 [ 0,380 [ 1,092 | 1,437 | 66,858 68,362 | 8,068 694,5
1993/94 | 8,068 [11,231]0,355]13,586( 0,000 [ 18,733 | 1,987 | 1,095 | 2,120 | 37,521 23,046 | 5,830 529,3
1994/95 | 5,830 10,502 (1,064]11,566| 0,000 | 69.160 | 2,650 | 1,095 | 1,362 | 85,833 77,574 | 0,849 | 681,16
1995/96 | 0,849 [ 6,986 | 1,740| 8,726( 0,000 [ 28,398 | 1,982 | 1,098 | 1,431 | 41,635] 54,051 | 12,666 783,43
1996/97 | 12,666 | 5,922 | 1,540 7,462( 0,000 0,000 [ 2,064 [ 1,095 [ 0,958 [ 11,579 2,409 | 1,046 | 427,62
1997/98 | 1,046 [ 4,774 |1,365| 6,139 1,445 [ 10,206 | 1,227 | 1,095 | 1,571 | 21,683 | 34,755 |12,303 | 629,14
1998/99 | 12,303 | 6,925 |3,575] 10,500 8,057 [ 38,611 | 4,610 | 1,095 | 1,449 | 64,322 61,097 | 6,047 | 764,22
1999/00 | 6,047 | 6,173 |3,045] 9,218 0,562 0,504 | 2,260 | 1,098 [ 1,401 [ 15,043| 17,556 | 6,223 | 529,89
2000/01 | 6,223 | 6,683 | 1,764 | 8,447( 0,292 0,975 ] 5,469 | 1,369 | 1,406 [ 17,958 19,596 | 4,886 477,7
2001/02 [ 4,886 | 3,400 | 1,055| 4,455| 0,000 0,000 | 0,000 | 1,460 | 0,832 6,747| 4,653 | 1,657 | 502,18
2002/03 | 1,657 |14,188]1,118] 15,306 17,172 | 0,000 [ 0,000 | 1,460 | 1,436 | 35,374[118,416| 8,789 938,4
2003/04 | 8,789 [18,557]2,554|21,111( 7,577 [ 15,191 | 0,590 | 1,464 | 1,296 | 47,229( 53,141 |10,810| 707,18
2004/05 | 10,810 [ 11,268 4,127 | 15,395 | 42,159 | 72,159 | 1,019 | 1.460 | 1,591 |133,783|125.486 | 12,084 | 919,36
2005/06 | 12,084 | 6,786 |4,942| 11,728 5,104 [ 22,563 | 0,000 | 1,460 | 1,739 | 42,594 35,004 | 9,409 | 524,98
2006/07 | 9,409 | 4,956 3,228 | 8,184| 26,857 | 3,385 [24,141] 1,576 | 1,584 | 65,727 40,856 |11,377| 576,21
2007/08 | 11,377 | 6,166 |2,640| 8,806 10,862 [ 12,078 | 0,000 | 1,580 | 1,568 | 34,894 32,194 | 7,966 636,6
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£ curtes| Evap VID-F, DEVERSEMENTS | DRAGAGE (‘?lflflg;‘) PLUIES

& (Hm3) (Hm3)’ AEP IRRIG |TOTAL (Hm3) DE CRUE(Hm3) (mm)
1987-1988 0 5,721 1,375 0 1,375 22,978 0 0 30,074 10,2 87,941 455,2
1988-1989 | 0,366 6,053 12,232 0 12,232 2,477 0 0 21,128 23,78 90,06 632,6
1989-1990 | 0,365 5,783 16,277 0 16,277 1 0 0 23,425 14,393 77,398 591,3
1990-1991 | 0,366 7,06 10,862 0 10,862 1,574 0 0 19,862 63,169 121,015 802,1
1991-1992 | 0,366 6,177 19,288 0 19,288 0 0 0 25,831 23,049 110,379 663,2
1992-1993 | 0,366 6,675 22,02 0 22,02 1,418 0 0 30,479 31,704 107,84 592,3
1993-1994 | 0,366 6,921 26,509 0 26,509 0 0 0 34,92 31,309 98,266 540,5
1994-1995 | 0,366 6,443 29,191 0 29,191 0,956 1,669 0 38,625 52,169 104,79 961,5
1995-1996 | 0,366 5,863 37,115 0 37,115 0,956 0 0 44,3 9,872 94,38 731,6
1996-1997 0 5,102 34,799 0 34,799 0,094 0 0 39,995 9,872 58,117 570,8
1997-1998 0 3,96 34,38 0 34,38 0,3 0 0 38,64 32,531 48,84 653,0
1998-1999 0 4,135 36,451 0 36,451 0 0 0 40,586 52,359 55,809 722,3
1999-2000 0 3,098 39,259 0 39,259 0,294 0 0 42,651 13,187 17,233 495,4
2000-2001 0 2,076 26,561 2,489 29,05 0,115 0 0 31,241 23,507 12,002 492,4
2001-2002 0 1,58 16,828 0,016 16,844 0 0 0 18,424 4,153 0 500,6
2002-2003 0 3,541 0,654 2,653 3,307 0,147 0 0 6,995 77,969 69,829 961,9
2003-2004 0 4,636 2,016 10,794 12,81 0,849 0 0 18,295 37,682 10,81 699,9
2004-2005 0 5,739 17,396 9,174 26,57 33,817 31,32 0 97,446 115,7 101,168 890,9
2005-2006 0 5,957 22,309 8,623 30,932 1,795 0 0 38,684 30,223 91,325 563,7
2006-2007 0 5,446 22,701 6,88 29,581 0 0 0 35,487 37,203 91,081 777,4
2007-2008 0 6,49 18,289 6,682 24,971 0,4 0,605 0 32,466 23,85 7,966 466,4
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91,956 103,91 02/02/2001
33,416 37,76 23/02/2002
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Résumé

En vue de la planification spatiale et la gestion durable des ressources en eau dans
la wilaya de Skikda, il devient nécessaire d’effectuer une étude détaillée des eaux
de surface régularisées par les barrages en exploitation dans la région.

Dans ce cadre, notre recherche a porté sur trois retenues appartenant a la zone
centrale des bassins Cotiers Constantinois :

- barrage de Zardézas dans la vallée de I'oued Saf-Saf (346 km?) ;
- barrage de Guenitra appartenant au bassin partiel de 'oued Guebli (202 km?) ;
- barrage de Zit Emba dans le bassin de Oued Hammam (Kébir-Ouest) (485 km?)

Pour déterminer les conditions d’écoulement hydrologique de chaque bassin, le
premier chapitre est axé sur |'étude des caracteéristiques naturelles des bassins des
trois barrages (morphologiques, géologiques, biogéographiques et hydro-
climatiques). Les chapitres deux, trois et quatre sont consacrés a I'étude détaillée
pour chacun des réservoirs de leurs propriétés hydro-techniques et de leur bilan de
régularisation interannuelle et mensuelle. Le bilan d’eau du réservoir, établi en
fonction des données enregistrées par I'Agence nationale des barrages et transferts
(ANBT), permet de connaitre I'évolution des gains et pertes de capacité, en relation
avec les entrées (affluent), les sorties (défluent) et les déversements. La question
trés sensible de I'évolution du taux d’envasement dans ces barrages est abordée.

Le cinquiéme chapitre , une analyse comparative de résultats d’exploitation des trois
barrages est établie. Afin de couvrir le déficit hydrique que subissent les secteurs
utilisateurs de I'eau (AEP, industrie et irrigation), des solutions appropriées sont
envisagées, en particulier grace a l'interconnexion des barrages pour améliorer les
réserves emmagasinées dans les retenues et assurer une gestion dynamique de
celles-ci. Cette solution permet d'éviter les conséquences néfastes qui résultent des
changements hydro-climatiques, en particulier des périodes de sécheresse qui sont
devenues récurrentes.

Mots-clés : bassin versant, barrages (Zardézas, Guenitra, Zit Emba) bilan de
régularisation, interconnexion, wilaya de Skikda.
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Abstract

In view of spatial planning and sustainable management of water resources in the
wilaya of Skikda, it becomes necessary to conduct a detailed study of surface water
regulated by dams in the region. In this context, our research focused on three
reservoirs located in to the central area of the coastal basins of Constantine:

-Zardézas dam in the valley of Oued Saf Saf (346 km?);
- Guenitra in Guebli watershed (202 km?);
- Zit Emba Dam in Basin of Oued Hammam (Kebir West) (485 km?)

To determine the flow conditions of each hydrological basin, the first chapter focuses
on the study of the natural characteristics of the three dams basins (morphological,
geological, biogeographic and hydro climatic). The chapters two , tree and for are
devoted to a detailed study for each dam of hydro-technical properties and their inter
annual and intra-annual water balance .

The reservoir water balance, calculated on data recorded by the National agency for
dams and transfers (ANBT), gives information about the evolution of earnings and
loss of capacity in relation to the inflow (tributary), the out flow (distributary) and
spills. The évolution of dams silt is discussed.

In the last chapter , a comparative analysis of water balance results of three dams is
established.

To cover the water deficit of the water user sectors (water supply, irrigation and
industry), appropriate solutions are being considered, in particular through the
interconnection of dams to improve the reserves stored in reservoirs and to manage
dynamics thereof. This solution avoids the adverse consequences resulting from
hydro-climatic change, particularly droughts that have become recurrent.

Keywords: watershed,dams(Zardésas, Guenitra, Zit Emba), water balance,
interconnection, Skikda.
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