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)2008- 1971/2007- 1970(ب: 11شكل

-

)1970/1971 -2007/2008(

)212(:
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اوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي مبریسد نوفمبر أكتوبر سبتمبر

563,4 6,6 3,25 12,29 34,88 53,23 63,78 70,13 82,98 88,7 68,31 48,82 30,44
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المعدل 
السنوي

اوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي ردیسمب نوفمبر أكتوبر سبتمبر

677,5 8,8 4,3 16,3 49,2 62,7 75,2 83,6 102,5 104,2 77,2 56,1 37,4
616,7 3,66 0,51 7,09 25,1 50,28 67,3 90,3 101,3 111 81,1 53,1 25,5
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7 :

2002-1987محطة زردازة للفترة 
متوسط  اوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي دیسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر الأشھر

24.2 36.2 34.4 31.1 26.9 21.2 19.1 14.9 15.7 16.9 20.3 26.3 30.4 M C°
13.6 20.8 19.9 18.3 15.2 11.4 9 7.3 7.7 9.3 11.5 15.4 18.3 Mn C°
19.2 28.5 27.4 24.5 20.3 16 14.5 12.1 11.8 12.9 16.3 21.5 25.4 Tmoy°C

1998- 1986قنیطرة محطة ال
المعدل 
السنوي

اوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي ردیسمب نوفمبر أكتوبر سبتمبر الأشھر

24.24 39.5 34.5 30.5 23.2 19.6 18.4 16 14.3 15.7 19.7 27.7 31.8 M C°
11.83 19.4 17.8 15.4 10.4 8.5 8.4 5.7 5.3 6.6 9.8 13.9 17.8 Mn C°
17.83 27.0 26.1 22.8 16.9 14 13.4 10.8 9.8 11.1 14.7 19.8 24.8 Tmoy°C

2002-1980محطة عزابة للفترة
المعدل 
السنوي

اوت جویلیة جوان ماي أفریل مارس فیفري جانفي یسمبرد نوفمبر أكتوبر سبتمبر الأشھر

20.85 27.1 27.5 22.9 20.1 17.3 17.4 14 15 15.9 18.1 23.1 32 M C°
16.4 20.05 22.1 20.6 16.7 13.7 12.6 11.5 10.8 12.2 15.6 18.7 22.3 Mn C°
18.6 23.5 24.8 21.8 18.4 15.5 14.9 12.7 12.9 14.0 16.82 20.87 27.15 Tmoy°C

M C° :حرارة قصوي

Mn C° :حرارة دنیا

Tmoy°C: حرارة متوسطة
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1.2.4
منحني قوسن

Gaussen بتطبیق المعادلةP=2T و
.ةذلك لمعرفة الأشھر الجافة و الأشھر الممطر

:متباینتینتمیز بفترتین مناخیتینتفالأحواض الثلاثة 

منتصف شھر نوفمبر إلى نھایة شھر مارسبالنسبة لحوض زردازة منتمتد الفترة الرطبة-
نوفمبر،أما في حوض القنیطرة شھرو الفترة الجافة من  بدابة شھر أفریل إلى منتصف 
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فالفترة الرطبة تمتد من منتصف شھر نوفمبر إلى نھایة شھر مارس و الفترة الجافة من بدایة 
شھر افریل إلى منتصف شھر نوفمبر و فیما یخص حوض زیت العنبة تبدأ الفترة الرطبة 
مع بدایة شھر نوفمبر و تنتھي مع منتصف شھر مارس و الفترة الجافة تبدأ من منتصف 

)22،23،24(ھر أكتوبر شكل شھر مارس إلى نھایة ش
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Quotient Emberger

معاملل
:لأ

Q= [P/(M2-m2)]. 2000

P :

M :kelvin (°K)

m :kelvin (°K)

8 :

Q
(°K)

(°K)
)(

76,45 280,5 309,35 650,44
65,75 278,45 312,65 664,59

126,34 283,95 300,65 616,7

M et m (en °K)=M et m (°C)+273.15
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.

Emberger:25شكل

5 .

Loieauلصفيحة 1.5

25
100200

.
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 :)030701(

).(19701978سنة 

تنتمي ) 011103(:
 .

2002سنة غاية 01/09/1952في 
1963-19671977 -1981 -1982.

: .
1986سنة غاية 09/05/1968في

1982 -1984.

9:
ANRH

Lambert (Km)
)2(

030901X=852.0الصفصاف
Y=386.5
Z=120

202

030701X=878.95واد فسة
Y=370.30
Z=206

322

011103X=909.60الكبیر الحمام
Y=393.15
Z=25

1130

021103X=911.45الكبیر الحمام
Y=385.30
Z=50

485

3.5 .

1.3.5

10

ثا/0.0384.103
ثا /1.603/1.0463- 0.333،ثا/0.9813

 .
11.9973/5.0143/0.3280.2513/

.ثا/1.873ثا/3.883بـ 
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)2003-1970/2002-1969(:27شكل

10  :

ثا/3
سجل فيها

ثا/3
سجل فيها

0.9814.101984 -850.0381997 -9828/928/19
1.0461.601970 -710.3331974 -758/58/3
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1.874,6591984 -850,2511973 -747/1811/18
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)1978- 1971/1977- 1970(:28شكل

)2003-1970/2002-1969(:29شكل
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)1987-1970/1986-1969(:30شكل

2.3.5

1129،30،3132

 .

11:

1969-1970/2002 -2003
المعدل 
السنوي

اوت جویلیة جوان ماي أفریل  مارس  فیفري جانفي دسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر

0.981 0,017 0,031 0,236 0,648 1,059 1,984 3,024 2,187 1,936 0,497 0,134 0,023 Q
(m3/s)

1970 -1971/1977 -1978
1.046 0,046 0,074 0,159 0,648 1,765 2,548 2,877 2,381 0,653 0,915 0,395 0,090 Q

(m3/s)1969 -1970 /2002-2003
3.887 0.017 0.082 0.252 1.482 5.056 7.760 11.199 10.544 6.669 2.568 0.854 0.162 Q

(m3/s)
1969-1970/1986-1987

1.87 0.03 0.033 0.107 0.410 2.670 4.17 5.217 4.582 2.971 1.014 0.583 0.114 Q
(m3/s)
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)2003- 1970/2002- 1969(:31شكل

)1978-1971/1977-1970(:32شكل
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)2002/2003–1969/1970(ب:33شكل

)1986/1987-1969/1970(:34شكل
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12

03/02/1984

745.083/23/01/1973193.20
3/03/02/19843003/

.ثا/27/03/1973576.003

Analyse fréquentielle

التحلیل التكراري ھو إخضاع عینة من عینات القیاسات إلى قانون نظري یتلاءم معھا و 
ویبقي تحدید فترات عودة الصبیب. قد اعتمدنا على قانون قامبل لتعدیل الصبیبات القصوي

10وقد تم تقییم صبیبات القصوى لفترات مختلفة . متوقف على نوع المشروع المراد إنشاؤه

.سنة10000سنة،1000سنة و 100سنوات،

الصبیبات الیومیة القصوى و فترة رجوعھا حسب قانون قانبل:12جدول

ثا/3الصبیب الیومي  مفترة العودةالترددالحوض الھیدروغرافي
0.910257

0.98100454
0.991000647

0.99910000839
0.910188

0.98100306
0.991000421

0.99910000537
0.910275

0.98100451
0.991000623

0.99910000795
0.910410

0.98100705
0.991000995

0.999100001280
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: 35شكل

: 36شكل

: 37شكل
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: 38شكل
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 .(664.59

677.5 .

، ثا/1.0463ثا/0.9813
3.8873/1.871

.ثا/3
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ةــ

.

ى
 )1920(،14.93

،313

ه
1993سنة ى

.لإ

قمنا
،،

.سقي، 

(ANBT) خلال
1980/19812007/2008.

1.

1.1

30

لعيي،)39،40شكل (
):Lambert(إحداثیات لمبار عھیناسب موق

X=910.792

Y=385.423كم
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1/2500000

:39شكل

1952 .2004

:40شكل

سد زردازة
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2.1

.:1859سنةمن-
223: 1866سنة -

، 1868سنة )Tlelat(تليلة( 
)El Habra( سیق 1881سنة،Sig)( و الشرفة)Cheurfa ( 1885سنة

الحجارة:1925سنة في -
(Enrochement)المناجمإدارةتحت إشراف.

لكن بسبب ،Ballot et ses fils)(بدأت الأشغال من طرف شركة1930سنة في -
سد ثقل من الاسمنتالأرضیة الھشة قررت الإدارة تغییر نوع السد إلى

barrage Poids en  Béton)(

أدى إلى تحویل الحاجز أسفل ىحدث انزلاق في الضفة الیسر:1932سنة في -
.الحوض على أرضیة كلسیة

.م170ىمستوإلى غایةتم إملاء السد جزئیا :1936في سنة-
.م178.50إلى غایة مستوى تم إملائھ مرة ثانیة :1938في سنة-
توقفت الأشغال بسبب الحرب العالمیة الثانیة:1939في سنة-
من عمق الأرضیة م بدایة50بـ ارتفاعھ حددو انتھت الأشغال :1945في سنة-

.3ھم14.9بـ وسعة 
.3ھم31سعتھصل لتم12.7ـتم الزیادة في ارتفاع السد ب:1975في سنةو -

في تزوید دائرة الحروش و مدینة سكیكدة بالمیاه الصالحة تتمثل أھمیة سد زردازة
، سقي جزء من سھل الصفصاف و كذا لسكیكدةتوفیر المیاه للمنطقة الصناعیةوللشرب 

.حمایة مدینة سكیكدة و السھل السفلى للصفصاف من الفیضانات

2 .

،.

1.2

)13(سنة/053، 345²
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ما قبل المشروعخصائص الحوض حسب الدراسة:13

الھیدرولوجیة المناخ خصائص مرفومتریة
3ه50: :

638
 :3452

QF0.999=20003/ثا : الحرارة المتوسطة السنویة
°C18.2

  :1172
 :50

:376
 :1125,3

2.2
(Barrage poids)313تبلغ سعته

14( 3ھم12.45بـ ، كما یقدر حجمھ المعدل سنویا بما فیھ التوحل)م197(
.)38شكل 

14:
1975

- (Barrage poids)

75
(Terrain naturel)

37.5
(Fondation )

197
199

313

187
206
123 volume mort :
سنة/12.453 Volume régularisé :
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GOOGLE EARTH:41شكل

1 :



  :

50

1952

ي:42شكل

3.2Les ouvrages Annexes

)(5Vannes de secteursیتكون السد من

(bassin d’amortissement) ثا/1003مائي مع قناة تفریغ قاعدیة ذات صبیبمأخذو
 )151.(

Les ouvrages Annexesالمنشآ:15جدول رقم

(Vidange de fond) ( Prise d’eau) Vannes de secteurs)(

ثا/1003 )Tour de prise( :

3

5
 -117

ثا/20003- 
 -
)PHE(32003/ثا
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.2009

2:

ل:43شكل

Vannes de secteurs
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3.1980-2008Bilan de régularisation)(

1.3

ي
.

منحنى
)44،16(

)-مساحة-(ىمنحن1.1.3

يمثل
ى

197مساحة 

.43شكل.313206

(apports ou affluent)ي2.1.3

.

3.1.3)(sorties ou défluent

.

القیاسBac يصحح بمعامل
)0.6-0.8 (

.
)(Les fuites :

1.0953.
 :

) تف(
1980/19811995/1996

1996/19972007/2008 .
 :ل.
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حجم- مساحة–ارتفاع –منحني امتلاء : 44شكل رقم 
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4.1.3

)Gains de capacité (
)Pertes de capacité(.

.

:45رقم شكل

ربحا و خسارة في 
السعة

المداخیل 
(Affluent)

المخاریج
(Défluent﴿

Lâchers
التفریغات

Pertes
المفقودات 

منسوب الجریان 
(Apport ﴿

التبخر
التسرب

الشرب السقي، التفریغات
الفیضیة و القاعدي
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16 :1980/1981-2007/2008
Année

C
ap

ac
ité

 D
éb

ut
 d

'an
né

e
1

LACHERS PERTES
(Hm3)

D
FF

LU
F

(H
m

3)
 1

0=
[4

+5
+6

+7
)+

 (8
+9

)

A
FL

U
EN

T 
(A

pp
or

t)
(h

m
3)

 A
N

B
T 

   
   

   
11

C
A

PA
C

IT
E 

FI
N

D
'A

N
N

EE
12

PLUIES
(mm)

A
EP

   
 2

IR
R

IG
   

3

TO
TA

L 
4

V
ID

-F
, (

H
m

3)
   

 5

D
EV

ER
SE

M
EN

T
S 

D
E 

C
R

U
E(

H
m

3)
6

D
R

A
G

A
G

E
7

FU
IT

ES
 (H

m
3)

   
 8

EV
A

P,
 (H

m
3)

   
 9

1980/81 14,523 2,321 16,844 0,000 50,906 0,000 1,105 1,725 70,580 57,441 19,277 748,5
1981/82 19,277 11,603 4.745 18,348 0,000 34,663 0,000 1,095 1,461 55,567 27,766 19,587 646,1
1982/83 19,587 17,627 3,065 20,692 0,000 55,347 0,000 1,095 1,543 78,677 49,046 14,949 619,4
1983/84 14,949 23,222 1,659 24,881 0,000 87,525 0,000 1,099 1,426 114,931 86,854 17,203 795,4
1984/85 17,203 23,077 1,731 24,808 0,000 199,527 0,000 1,045 1,430 226,810 142,736 18,162 1039,4
1985/86 18,162 13,885 2,189 16,074 0,000 14,954 0,000 1,095 1,229 33,352 11,319 8,632 468,5
1986/87 8,632 15,904 0,000 15,904 0,000 90,320 0,000 1,095 1,105 108,424 103,301 12,288 799
1987/88 12,288 14,401 0,000 14,401 0,000 14,401 0,000 1,098 1,137 31,037 4,943 3,336 421,8
1988/89 3,336 11,923 0,704 12,627 0,000 18,303 0,000 1,095 1,239 33,264 27,324 10,997 562,1
1989/90 10,997 8,159 0,000 8,159 0,000 12,819 0,000 1,069 1,924 23,971 15,531 7,364 577
1990/91 7,364 14,153 0,115 14,268 0,000 47,656 0,000 1,095 1,105 64,124 62,138 8,354 732,96
1991/92 8,354 7,226 0,230 7,456 0,000 29,645 0,000 1,098 1,380 39,579 34,644 10,750 755,8
1992/93 10,750 6,731 1,430 8,161 0,000 55,788 0,380 1,092 1,437 66,858 68,362 8,068 694,5
1993/94 8,068 11,231 0,355 13,586 0,000 18,733 1,987 1,095 2,120 37,521 23,046 5,830 529,3
1994/95 5,830 10,502 1,064 11,566 0,000 69,160 2,650 1,095 1,362 85,833 77,574 0,849 681,16
1995/96 0,849 6,986 1,740 8,726 0,000 28,398 1,982 1,098 1,431 41,635 54,051 12,666 783,43
1996/97 12,666 5,922 1,540 7,462 0,000 0,000 2,064 1,095 0,958 11,579 2,409 1,046 427,62
1997/98 1,046 4,774 1,365 6,139 1,445 10,206 1,227 1,095 1,571 21,683 34,755 12,303 629,14
1998/99 12,303 6,925 3,575 10,500 8,057 38,611 4,610 1,095 1,449 64,322 61,097 6,047 764,22
1999/00 6,047 6,173 3,045 9,218 0,562 0,504 2,260 1,098 1,401 15,043 17,556 6,223 529,89
2000/01 6,223 6,683 1,764 8,447 0,292 0,975 5,469 1,369 1,406 17,958 19,596 4,886 477,7
2001/02 4,886 3,400 1,055 4,455 0,000 0,000 0,000 1,460 0,832 6,747 4,653 1,657 502,18
2002/03 1,657 14,188 1,118 15,306 17,172 0,000 0,000 1,460 1,436 35,374 118,416 8,789 938,4
2003/04 8,789 18,557 2,554 21,111 7,577 15,191 0,590 1,464 1,296 47,229 53,141 10,810 707,18
2004/05 10,810 11,268 4,127 15,395 42,159 72,159 1,019 1,460 1,591 133,783 125,486 12,084 919,36
2005/06 12,084 6,786 4,942 11,728 5,104 22,563 0,000 1,460 1,739 42,594 35,004 9,409 524,98
2006/07 9,409 4,956 3,228 8,184 26,857 3,385 24,141 1,576 1,584 65,727 40,856 11,377 576,21
2007/08 11,377 6,166 2,640 8,806 10,862 12,078 0,000 1,580 1,568 34,894 32,194 7,966 636,6

- La Colonne (6) :  1980-1981/1996-1997 Déversement de crue +vidange de fond
(1980/81-1996-1997)
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2.3(Régularisation inter annuelle et mensuelle)

)Apports(P)(ل ي1.2.3

ي46

مختلفة،)( 
142.733بقيمة1984قيمةى

ى1039.4كمية فيها
1996/19972.4053427.6سنةقيمة

).46شكل(2001/20024.653477.7
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2.2.3)Capacité(ل ي)Apports(

)1980 -2007 (
ب1981/1982سنة في 

،0.853ب1994/1995قيمة سنة ى19.583
).48(ا

48203

 .

.)1980/1981/2007/2008(::48شكل

)49شكل(
1983/1984ل

) 0.733(2001/2002ىبينمافي 27.453
بخلال53،

لخلا203
1985/1986.
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Apport)(49كما 

سجل ،،
، 62.743بـ 1983سنة87.243قيمةب1985سنة 

 )(.

3.2.3

سنة 27خلال 50
31996/1997،2000/2001

2001/2002Vannes de secteurs)(

199.52بقيمة1984/1985ها سنة ا
.)مم بمحطة زردازة1039(بسبب التساقط الكبیر3

.سجلت فیھا التفریغات2004/2005، أما لسنة 3ھم198790.3- 1986
.3ھم42.15و التفریغات القاعدیة حجما قدره 3ھم72.15الفیضیة حجما قدره 
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)2007/2008- 1980/1981(:50شكل

ة
في

75.731983/1984بـ1984/1985سنة

43.433بـ1986/1987سنة 57.173بـ

سنةكما)51( 1994/199542.83سنةجانفي
ا.2001/2002
سنة )(، 2006/200721.063سنة 
سنة ىل1998/199919.713
2004/200513.33 .

.

عملية
 .

0

50

100

150

200

250

ت 
یغا

فر
الت

)
)3ھم

السنوات

)3ھم(تفریغات قاعدیة  )3ھم(تفریغات فیضیة  )3ھم(تفریغات كلیة 



  :

62

.)1980/1981/2007/2008(::52شكل

0

10

20

30

40

50

60

70

80

se
pt

-8
0

M
A

I
JA

N
se

pt
-8

2
M

A
I

JA
N

se
pt

-8
4

M
A

I
JA

N
se

pt
-8

6
M

A
I

JA
N

se
pt

-8
8

M
A

I
JA

N
se

pt
-9

0
M

A
I

JA
N

se
pt

-9
2

M
A

I
JA

N
se

pt
-9

4
M

A
I

JA
N

se
pt

-9
6

M
A

I
JA

N
se

pt
-9

8
M

A
I

JA
N

se
pt

-0
0

M
A

I
JA

N
se

pt
-0

2
M

A
I

JA
N

se
pt

-0
4

M
A

I
JA

N
se

pt
-0

6
M

A
I

JA
N

ت 
یغا

فر
الت

)
)3ھم

الأشھر

)3ھم(تفریغات فیضیة  )3ھم(تفریغات كلیة  )3ھم(التفریغات القاعدیة 



  :

63

)Evaporation(لة4.2.3
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5.2.3)AEP(

احج54
23.223)1983/1984(3.43)2001/2002(
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2.0153
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6.2.3

2005/2006

4.943)1986/1987 -1987/1988 (

كما 
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4 .L’évolution de la
perte de la capacité de la retenue

1.41945

(يع
(

 .17

19451992.

17:1945 -1992

سنة/3

1945-1953324000

1953-1959476000

1959-1964195000

1964-1967206666

1967-1983222000

1983-1992320000

):ANBT(

في شعبة ت،1992/1993SONATRAMسنة
1992/1993خلال222.453

.لكل سنة2004/2005،57

582001/20022002/2003

.
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18:1992/1993 -2004/2005

الوحل حجم 
3ھم السنوات

0.38 1992/93

1.987 1993/94

2.653 1994/95

1.982 1995/96

2.064 1996-97

1.227 1997/98

4.61 1998/99

0.46 1999/00

5.46 2000/01

0.00 2001/02

0.00 2002/03

0.59 2003/04

1.019 2004/05

22.44 المجموع

)2004/2005-1992/1993(: : 58شكل
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2.42003

/LEMمن خلال الدراسة التي أوكلت إلى تجمع  GEOID من طرف 2003سنة
ANBTتطور توحل متابعةلھدف ،،من اجل الرفع البتمتري و الطوبوغرافي لبحیرة السد

.السد و معرفة السعة الحقیقیة لھ ، لغرض التسییر العقلاني للسد

:هي1986

194144.61هـ

PHE199202.58هـ

19413.113

PHE22.013

فيت:19

197519862003LEM ET GEOID
174.76163.72144.61هـ

11.0430.15-هـ
%-6.3117.25

33113.11

19752003سنة19

6.663333.7%238000
% 30.1517.2. سنة/3

.سنة/هـ1.12مساحته
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20:1945 -2010

)سنة/3(
)3()3(

)3(

1945-19533240002 592 0002 592 0002 592 000

1953-19594760002 856 0005 448 0005 448 000

1959-1964195000975 0006 423 0006 423 000

1964-1967206666619 9987 042 9987 042 998

1967-19752220001 776 0008 818 9988 818 998

1975-20032380006 664 000,0015 482 99836 332 998

2003-20102380001 666 00017 148 99855090996

061,38 873 569,111 968المعدل

)2010- 1945(::59شكل

1975; 3م 15482998
2003; 3م 17148998

1945; 3م 2592000
1959; 3م 6423000

1964; 3م 7042998

1975; 3م 36332998

2003; 3م 55090996
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)-مساحة-(3.4

-1986 -2003

185)44.(

4.4

.LEM/

GEOID وو المحسوبة على معادلة.

1.6*=كمية

 :1.6/3

سنة/368000=238000*1.6=

3452

=

سنة/1066,66/2= 

1975بإضافة

.2003سنة 

20.85+6.663=27.5133

سنة/1630400=1.6*1019000

سنة/4725,79/2=

1.4.4TIXERONT

Ta =350 R0,15

:Ta)/2/سنة.(



  :

74

R :)139.2.(

= Ta733.86/2/سنة

2.4.4FOURNIER

logE= 2.65 log(p2/P)+0.46log( H*tgα)-1.56

p :)109.86(

P :)650.44(

H:)613(

S :)345 (2

E:)/2/سنة.(

Tgα=H/S

ب:21

1986 -2003
1975 -2003

TIXERONT
FOURNIER

).سنة/2/(
1066,664725,79739.441590.37

4725,79سنة /1066,66/2

2003-1975سنة /2/

)سنة/739.44/2(

).سنة/1590.37/2(
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5 .

1.5 :

من میاه سد الحروش و زردازة، مجاز الدشیش و عین بوزیان اتتستفید كل من بلدی
. )58شكل رقم (أحیانا تفوق الاحتیاجاتبكمیة إنتاج یومي مختلفةزردازة  

1.1.5

/ل200
100003سعته )réservoir(1993سنة 

 ) (

.35مسافة  

2.1.5

:

 =X)3/(

150ه
بالنسبة //ل200نأخد//ل

.
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22 :

ية

نسمة

نسمة

م

)3/(
)3/(

)3/(

200648396320101197788636402

12444124449008551867

1947013470900900
2021

951695162001701427

2007491703252210266
7553

6504

12582125822140
2137

1887

19494134871140

1142
2023

96689668285
285

1450

2008494844737911907
8614

9476

1265862262236
2236

934

20128176031184

1184
2640

96917273356
293

1091

2009502764453611840
8956

8907

126958774378
318

1316

20798176032364

2364
2640

981972731674
1674

1091

2010510804453610597
7534

8907

1273210654249924991598

20128191222000
20002868

994984328006381265
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2.1.5-

.

2006119773/200710266
3/2008119073/

2010105973/ .

2006

18673/9003/

201024993/.

201012653/2868
3/8003/20003/.
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2.5 :

1.2.5:

1973في سنة 

INTEXA) (1979

1985 .

ى
HYDRO TRANSFER)(

هـ56545386تبلغ مساحته ،
153منها333

183)2360.(

:لسقي4

1-

2-

3-

4-

18
3 ،

12.45
3.
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2.2.5:

24

سنة /هـ/48003/هـ/104003
).24(..للبالنسبة 

24:

سنة/هـ/3

5300

4800

8800

4800

4800

10400

ONID

3.2.5:

2004سنة في 

26%

، هـ760بـ 2005سنة مساحة مسقية 

)ONID(

).61شكل (

) 25(ة 
2بـ13. 

 .
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25 :
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خــاتمــة

(Barrage poids) ،سنة/3452053هة تبلغ مساح
14.933131975

ى
1993سنة 

1980/1981-2007/2008

1984

كمية كما142.733
199.523كما،1039.4

1996/19972.4053427.6سنة 

2001/20024.653477.7.
28031996 -

2001 -2002

1.2434%

.

23.223

الحروش و اتكل من بلدیمنھا تستفید ھذه المیاه )2001/2002(3.43)1983/1984(
أحیانا تفوق الاحتیاجات بكمیة إنتاج یومي مختلفةزردازة، مجاز الدشیش و عین بوزیان 

.في كل من بلدیة الحروش و زردازة2010ھذا ما لاحظنھ سنة 

1981/19826.743

أما محیط سقي الصفصاف یستفاد .1986/1987-1987/1988
.من سد زردازة3ھم4.5من كمیة قدرھا 
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،197520036.6633

.%33.7يمثل 
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125
ينتمي .3

تبلغ مساحة حوض .ييي
202²قنیطرة  .سنة/553

( ANBT )
1987/19882007/2008 .

.

1.

1.1

50

0307

(ANRH)) 2-1شكل رقم(
)Lambert(:

X=851.419

Y=386.296

2.1

19741984

.(Bruxelle, Belgique) Tractionel

S.P.A. LESI(Palerme-Italie)

S.A.Truchetet et Transini(Paris-
France).
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INGRA(Zagreb-Yougoslavie).

.ل

GOOGLE EARTH القنیطرة عنمنظر لسد: 64رقم شكل
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2.

من خلال معطیات دراسة المشروع یمكن  تحدید أھم خصائص الحوض التجمیعي 
.)64رقمشكل(الملحقة تھآوخصائص السد و منش)المناخیة ، الھیدرولوجیة و المرفومتریة(

التجمیعيخصائص الحوض1.2

202²تبلغ مساحة حوض وادي فسة إلى سد القنیطرة 

1364
)26جدول رقم(سنة/110553

26:
الھیدرولوجیة المناخ

:55 3 :840
 :202²

QF0.98 ثا/2003 :°C17 1364: ى

QF0.999 ثا/15003 110:ى

466 :

خصائص الحاجز و البحیرة2.2

تبلغ سعة 69سد القنیطرة من حاجز
1253)2765 (
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خصائص الحاجز و البحیرة حسب الدراسة:27جدول رقم 

1641253ةقيم )NNR(
(VNNR)

-  :
Remblai compacté en silts et

graves argileuses avec recharges
en amont et aval stabilisatrices167.7145.033 ى

47.5
(Terrain naturel):133 ى 3ه69125 2.1/1 )(Talus Amont694.34هـ .9/11 )(Talus Aval782.17هـ 515 longueur de la crête8.43ه )volume mort( 9 (la largeur en crête سنة/3ه48(

annuelVolume régularisé
 .

مقطع عرضي في حاجز السد:65رقم شكل
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آنشخصائص 3.2

تقع في (seuil déversant)و جانبيقنیطرة على مفرغ فیضاناتالیشمل سد 
tour de(مأخذ برج م و 5قطره 452.5الضفة الشمالیة و مفرغ قاعدي یتكون من نفق طولھ 

prise( 31000یتكون من)66،67،68(.

Les ouvrages Annexesلنشآم:28جدول رقم 

Les ouvragesمنشآ Annexesخصائص

Evacuateur de crue

-(seuil déversant) 16450
-(coursier)19247.5 -17. -(bassin de réception)100. -(Chenal de restitution) :240 30

vidange de fond

 .
-Niveau de l’entonnement120م
-15.3.

255
.ثا /2113

galerie de dérivation452.5

 -5
-113.14(niveau de radier)
 -0.5%
.ثا/2303-

Bassin d’amortissement-
-27.5013
-Niveau seuil aval) (109.34

Prise d’eau

)Tour de prise : (
9.6-11.2

-71.853
1000116.40
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66:
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::67شكل

:68شكل
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:منحني 

125)136 (164

شكل(1253694.34167يقابله
69 .(

PHE (167.70 m )

COURBE HAUTEUR/ CAPACITE/ SURFACE
COURBE CAPACITE 2003
COURBE SURFACE 2003

RN (164.00 m)

NVmort (136.0 m)

BARRAGE GUENITRA

69:

3.1987 -2008Bilan de
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1.3)Apports(P)(

يخلال 
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كمية 2002/2003سنة في890.8
77.973961.9قيمتها 
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(Apports)،

1990 -1991286.435.7 %
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2002/2003263.330.203 ،

بكمية 31.9532004/2005
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29:1987/1988-2007/2008
A

nn
ée

s

PERTEs (Hm3) LACHERS DFFLU
(Hm3)

AFFLUENT
(Apport)

(hm3)
CAPACITE

FIN DU
MOIS

PLUIES
(mm)FUITES

(Hm3)
EVAP,
(Hm3) AEP IRRIG TOTAL

VID-F,
(Hm3)

DEVERSEMENTS
DE CRUE(Hm3)

DRAGAGE

1987-1988 0 5,721 1,375 0 1,375 22,978 0 0 30,074 10,2 87,941 455,2
1988-1989 0,366 6,053 12,232 0 12,232 2,477 0 0 21,128 23,78 90,06 632,6
1989-1990 0,365 5,783 16,277 0 16,277 1 0 0 23,425 14,393 77,398 591,3
1990-1991 0,366 7,06 10,862 0 10,862 1,574 0 0 19,862 63,169 121,015 802,1
1991-1992 0,366 6,177 19,288 0 19,288 0 0 0 25,831 23,049 110,379 663,2
1992-1993 0,366 6,675 22,02 0 22,02 1,418 0 0 30,479 31,704 107,84 592,3
1993-1994 0,366 6,921 26,509 0 26,509 0 0 0 34,92 31,309 98,266 540,5
1994-1995 0,366 6,443 29,191 0 29,191 0,956 1,669 0 38,625 52,169 104,79 961,5
1995-1996 0,366 5,863 37,115 0 37,115 0,956 0 0 44,3 9,872 94,38 731,6
1996-1997 0 5,102 34,799 0 34,799 0,094 0 0 39,995 9,872 58,117 570,8
1997-1998 0 3,96 34,38 0 34,38 0,3 0 0 38,64 32,531 48,84 653,0
1998-1999 0 4,135 36,451 0 36,451 0 0 0 40,586 52,359 55,809 722,3
1999-2000 0 3,098 39,259 0 39,259 0,294 0 0 42,651 13,187 17,233 495,4
2000-2001 0 2,076 26,561 2,489 29,05 0,115 0 0 31,241 23,507 12,002 492,4
2001-2002 0 1,58 16,828 0,016 16,844 0 0 0 18,424 4,153 0 500,6
2002-2003 0 3,541 0,654 2,653 3,307 0,147 0 0 6,995 77,969 69,829 961,9
2003-2004 0 4,636 2,016 10,794 12,81 0,849 0 0 18,295 37,682 10,81 699,9
2004-2005 0 5,739 17,396 9,174 26,57 33,817 31,32 0 97,446 115,7 101,168 890,9
2005-2006 0 5,957 22,309 8,623 30,932 1,795 0 0 38,684 30,223 91,325 563,7
2006-2007 0 5,446 22,701 6,88 29,581 0 0 0 35,487 37,203 91,081 777,4

2007-2008 0 6,49 18,289 6,682 24,971 0,4 0,605 0 32,466 23,85 7,966 466,4
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2.3)Capacité(ل ي)Apports(
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1987ىعل

199572.83

ي1995124.833
19.793قابلها 

1990/1991123.123124.08311.213

2.083.

1999/2000

)03 ( )(،
17.233،

12.0232000/2001

2001/20025.

تمثل
 )( .

فالفصلي
31.953بـ2005

)73.(
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ف، لاستغلال
2004/2005سنة ثاني،1994/19951.673سنة 

كما  .2007/20080.6053سنة فسجل31.323

غففمم890.9بسبب التساقط الكبیر 3ھم33.72بقيمة2004/2005
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ةي
سنة كما.1994/1995في1.673،قليلة

بـمتتاليةة2004/2005
0.32ي2007/2008سنة 16.163

0.283.

1987/1988

19.3631986865

.
غ.2004/200516.93سنة 

.
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4.3)Evaporation(
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4 .L’évolution de la
perte de la capacité de la retenue

1.4

له ،
)ANBT( 2003سنةLEM /GEOID

.(Bathymétrie)ا

:هي1986

164694.34هـ

167.7PHE782.17 هـ

164117.823

PHE 145.033ـ

30:

1986
2003LEM ET GEOID2003 -2010

)3(125117.82

)3(-7.182.96

%-5.7

3019862003

، 5.71253%بنسبة 7.183

.سنة/4223003
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:Ta)/2/سنة.(

R :)(146.4

Ta=739.44/2/سنة

4.4FOURNIER

logE= 2.65 log(p2/P)+0.46log(H*tgα)-1.56

p :)126.8(
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E:)/2/سنة.(
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31:

1986 -2003
TIXERONT

FOURNIER

).سنة/2/(
3345739.443155

سنة/3345/2

.سنة/739.4/2



السدمیاهتعدیلوالھیدروتقنیةالخصائص: القنیطرةسد:الثالثالفصل

111

5 .

1.5:

، 2002سنة /ل100

)réservoir tampon( 10003سعته

22 ) (
35

2.5 :

و مركز الحدائق، حمادى كرومة،سیدي مزغیش،ام الطوب اتبلدیتستفید كل من 
. بلدیة سكیكدة من میاه سد القنیطرة و بكمیة إنتاج یومي مختلفة

.)83(،//ل250

كمیة المیاه المنتجة من السد تختلف نلاحظ أن )84() 32(
42978إلى 2008سنة إذ وصلت بمركز بلدیة سكیكدة من بلدیة إلى أخرى و من سنة لأخرى

و ھذا بسبب تدعیم الیوم /3م28145إلى حجم قدره2010سنة/3م
/309893ىمحطة تحلیة المیاه بأحجام معتبرة وصلت إل

، 2010و حمادي كرومة  سنة ) 2006سنة (إلى كل من بلدیة الحدائق الیوم/3م1000
236من كمیة من المیاه الجوفیة قدرھا 2010و 2008كما نلاحظ أن بلدیة الحدائق استفادت سنة 

.على الترتیبالیوم/3م800و الیوم/3م

كما نلاحظ من خلال الجدول أن كمیة المیاه الموزعة أقل من كمیة المیاه المنتجة و ھذا 
تسربات القنوات بسبب 

مي على 
46 %143%
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32 :.
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3/

نسبة 

%

3/

200635710182943529--2294662744
24381100873567--2747981513
161765161765353002581-29168.494

40441
14615210001000--780463150
2481792612100-163856

1389
200735710183863477-2515652758

25039103593923-31371041554
162412162412366852937590

40603
15857216091964-1405833241

2571095943277-2427851439
200834381241733537-2294693626

25766173033901-29621012595
16090115934742978200034973112

39837
17930130411244-2361005551956
29625265682981-2449673985

200934701241723299-2178633626
26240173033285--328483

2595
16460216460239085-2851995

41151
18265130411655--879601956
30890265681734--1392373985

201035023275053066-1992584126
26723203363066-2052763050
165260165260281453098939690143

24789
18607161371499-8001540822421
32209281441000500050991244222
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خــاتمــة

بني ، هل
.،202²ھمساحة حوضتبلغ فسة

،سنة/1253553

483،

1986في

70.083

1990/199196.8%121.015
3Apports63.163 1990/1991سنة

802.11.57

3.

1996/19972001/2002

ى) 72.863(
.2001/2002للسعةقيمة

2002-20032006-2007101.16
115.73ـب2005-2004سنة 3

89165.133.

5.1634%

.

سنة 0.653
سیدي ،ام الطوب وجھت إلى كل من بلدیة .1999/2000سنة 2002/200339.253

و مركز بلدیة سكیكدة و بكمیة إنتاج یومي مختلفة، الحدائق، حمادى كرومةمزغیش
/3م42978إلى 2008بمركز بلدیة سكیكدة سنة وصلت 

.2010و حمادي كرومة  سنة ) 2006سنة (إلى كل من بلدیة الحدائق الیوم /3م1000
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2001/2002

2003/200410.793.

19862003

،5.71253%بنسبة 7.183
.10.143بـ 2010
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1955

1989A.N.Bسنة  

SELKHOZPROMEXPORT1203 مساحة

.4852لغب

1

.)(لل

2000/2001-2007/2008 .

.1

1.1

1(Lambert):
X=883.50

Y=207.50

Z=80.50م

ى
)11 -03 (،

)86.(
)

(.

2.1

-Grands travaux

.1955سنة 
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-1972Gorovitche

. خلالها 

1973Rendement utile du barrage zit embaسنة -

ل
.

1986SOJOUZHIPROVODKHOR

.

1985

SELKHOZPROMEXPORTيي

STRIEXPORT.

: 86شكل
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Google Earthة87

-
« SETHYCO »« ENAGEO ».

-
SELKHOZPROMEXPORT.

1987سنة-
UKRHYPROVODKHOZ

1989A.N.Bسنة -

SELKHOZPROMEXPORT.

-SEVKAHIPROVODKHOZ

ROSGLAVZARUBEJVODSTROI

SELKHOZPROMEXPORT.

1119892000

.

لا)(لل
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  .
.ي

2.

خصائص الحوض التجمیعي1.2
خصائص الحوضأھممن خلال الدراسة التي قام بھا مكتب الدراسات تم تحدید 

..جدول رقمالھیدرولوجیة و المرفومتریة،لمناخیة التجمیعي
).34جدول رقم(سنة/485²053تبلغ مساحة حوض 

43:
رولوجیةالھید المناخ

:503
:700

 :4852

QF0.9=6353/ثا :
17°C-18°C

1200: ى

QF0.99=12753/ثا :990 :376

QF0.999=19203/ثا
QF0.9999=30603/ثا

خصائص الحاجز و البحیرة2.2

)Digue en terre zonée(متجانسالالترابي غیر ذو النوع زیت العنبةسدحاجز إن 

فیما یخص ،یتكون جسم الحجز من طین و جلامید وحجارة صغیرة و كثل صخریة
و كم 7.4تنتمي إلى تراب ولایة سكیكدة وقالمة  حیث یصل طولھا إلىفھيالبحیرة

.)88شكل (كم 2.5عرضھا 
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35:

ةقيم 86ة  :

(Digue en terre zonée)92 47.5
(Terrain naturel):91 (PHE) 5262 3.5/1 )(Talus Amont1203 2/1،2.5/1 )(Talus Aval810هـ1030هـ 8.43 43.43

Volume régularisé annuel)(

1 :
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88

الملحقة للسد منشآتخصائص3.2
Les ouvragesزیت العنبةسدلالملحقةتآمنشتتمثل  annexes یلىفما:
Evacuateur de crue

، ى،
:F0.1%ثا /10943

Canal d’amenéeوCoursier avec saut de ski

Canal de fuite (restitution)

)( Prise d’eau:يتسمح:






Canal d’amenée)Tour de prise(،
)Tunnel( ،)Pont de service()Ouvrage de raccordement(

)Canal de restitution(.) 89وشكل رقم 36جدول  رقم(

LEGENDE :

ELMENT DU BARRAGE

1- Batardeau amont-galets-graviers
2- Noyau-limon, argiles
3- Prisme de recharge aval-galets-graviers
4- Prisme de drainage et butée-masse rocheuse
5- Soutènement en pierres du talus amont-masse rochese
6- Filtre sous le soutènement-galets-graviers, masse rocheuse
7- Filtre entre le noyau et la recharge-galet-graviers
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Les ouvrages Annexesمنشآت:36جدول 
ة

Evacuateur de crue
ة Prise d’eau

-152.5
-30 -50
-53.7
اث/10943- 86-
-0.224

-
-coursier
-saut de ski
-
-
-

-226
-50

Canal d’amenée

9331.4-50
Canal

d’amenée
-
-

-8
-55.35
-3

ثا/43-

Tour de prise :

(Niveau de
prise d’eau)،

ثا/424303503

Canal de fuite
(restitution) 169

6
.ثا/683

Tunnel:

89
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4.2)(

861203810

).90شكل (

45.0
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55.0

60.0

65.0

70.0
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80.0

85.0

90.0

98.0

100.0

40.0
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0 120.0 140.0 160.0 180.0 200.0 220.0 240.0 260.0 280.0

86.0

1400.01300.01200.01100.01000.0900.0800.0700.0600.0500.0400.0300.0200.0100.00.0

S=(H)

V=(H)

S=
81

0h
a

V
=1

20
.1

06
 m

3

COURBE -HAUTEUR -VOLUME -SURFACE

CAPACITE DELA RETENUE 106m3

سد زیت العنبة: 90شكل رقم

)(2008Bilan de régularisation- 2000ل.3

1.3)Apports(P)(

لي
 )

2004/2005219.583سنة )

ب2001/2002. 919.05
1.883357.8.)3791.(
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)2007/2008- 2000/2001(و التساقطللمداخیل المائیةالتغیرات السنویة :سد زیت العنبة91رقم شكل

ية

ل2000/2001
أشھر من سبتمبر إلي شھر أكتوبر و من 6دة المداخیل قیم الصفر لمأخذت2001/2002

أن كمیة 2002/2003نلاحظ في شھر جانفي.بسبب الجفافإلى شھر أوتشھر ماي
3213.7ھم052.99المداخیل ارتفعت من

3ھم200457.67قیمة للمداخیل في شھر فیفري سنة. مم

).92شكل رقم( مم150
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37:2000/2001-2007/2008
A

N
N

EE
S

Capacité
Début d'année

1

LACHERS PERTES (Hm3) DFFLU
(Hm3) 10=
[4+5+6+7)+

(8+9)

AFFLUENT
(Apport)

(hm3) ANBT
11

Capacité
fin

d'année
12AEP

2
IRRIG

3
TOTAL

4

VID-F,
(Hm3)

5

Déversements
de crue(Hm3)

6

Drag
7 FUITES

(Hm3)
8

EVAP,
(Hm3)

9

P(mm)

2000/2001 5,437(Fév.) 1,018 0,078 0,000 0,855 0,00 0,031 1,312 2,198 16,492 9,062 490,7

2001/2002 9,062 1,018 0,078 1,096 1,332 0,00 0,031 1,312 3,771 1,888 8,008 357,8

2002/2003 8,008 0,243 3,115 3,358 11,432 24,67 0,062 3,953 43,477 98,943 107,416 863,6

2003/2004 107,416 6,755 3,442 10,197 4,052 6,40 0,303 9,118 30,070 61,069 110,366 698,7

2004/2005 110,366 11,43 6,102 17,527 22,694 167,27 0,364 9,97 217,826 219,587 105,603 919,05

2005/2006 105,603 10,74 4,987 15,727 18,919 63,40 0,365 11,374 109,792 108,273 102,184 565,3

2006/2007 102,184 10,3 4,935 15,238 12,435 21,68 0,365 9,928 59,651 64,133 105,377 598,1

2007/2008 105,377 11,24 5,033 16,272 3,284 4,10 0,365 9,832 33,859 35,567 103,956 590,7



  :

128

0,0

50,0

100,0

150,0

200,0

250,0

300,0

0

10

20

30

40

50

60

70

se
p

t-0
0

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
1

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
2

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
3

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
4

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
5

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
6

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

se
p

t-0
7

N
O

V

JA
N

M
A

R

M
A

I

JU
IL

ط 
ساق

الت
)

)مم

ل 
خی

دا
لم

ا
)

)3ھم

الأشھر

)3ھم(المداخیل  )3ھم(التساقط 

)2007/2008-2000/2001(و التساقطزیت العنبة للسد یة المائالشھریة للمداخیلالتغیرات:92رقم شكل



  :

129

2.3)Capacité()Apports(

20012002

103 .
2002/2003100380%

Apports219.583

.2004/2005سنة 110.373

حتى 2002/2003
2007/2008.)9337(.
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حتى 2003ىيلآ
ى20082004120

(Niveau normale).

.
ى57.67بـ2005

.)ىلآ(
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)2007/2008- 2000/2001(: : 99شكل رقم 

100

2008ى20031.1ى0.01

ى20001.1

.

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

se
pt

-0
0

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
1

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
2

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
3

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
4

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
5

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
6

DE
C

M
AR

JU
IN

se
pt

-0
7

DE
C

M
AR

JU
IN

)2007/2008- 2000/2001(::100شكل رقم 



  :

135

6.3

خلال 101

سنةى6.10ى3.11ىللسقي2002/2003
2004/2005.

)2007/2008-2000/2001(::101شكل رقم 

يف

.ى2.12بـ2007ى. 



  :

136

0

0,5

1

1,5

2

2,5
se

pt
-0

0

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
1

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
2

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
3

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
4

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
5

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
6

DE
C

M
A

R

JU
IN

se
pt

-0
7

DE
C

M
A

R

JU
IN

ھم
ي 

سق
ل  ا

یاه
م

3

الأشھر

)2007/2008- 2000/2001(لسقيلة ه::102شكل رقم 

L’évolution de la.ى
perte de la capacité de la retenue
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38:

2004LEM ETسنة 2001
GEOID

2004-2010
2001 -2010

117.39116.59ى
0.801.60212.402-ى

%-0.68

382001

%0.68بنسبة ى2004800000
117.39

ى
.ى267000

Selkhozpromexport270000

ى308.4)هـ/و/556.7(سنة / 

.وي

103:)2001/2002 -2009/2010(
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103
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)-CapacitéِDéversement(السعة وبتھاعلاقو التفریغات. 2.1

1984/1985199.52
بـ 341.903

ة سع)2007/2008- 1980/1981(10.033
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 .
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)Evaporation( التبخر3.1

، و ھو یختلف من سد لأخر تبعا لمساحة البحیرة و سعة السدیساھم التبخر في تقلیص 
وبنسبة 3ھم1.48،المخزنةكمیة المیاه 

، أما%7.44وبنسبة 3ھم5.42في حین بلغ بسد القنیطرة من سعتھ المتوسطة14.72%
.من سعتھ المتوسطة%8.71وبنسبة 3ھم7.1

سنة 3ھم0.83سد زردازة سجل قیم لتبخر تراوحت بین أن110نلاحظ من الشكل رقم
1989/1990سنة و ھذا 3ھم31.92و  2001/2002

و 3ھم7.06بحجم قدره 1990/1991بینما سد القنیطرة  بلغت كمیة التبخر القصوى  سنة 
أخد سد زیت العنبة قیمة ،2001/2002سنة الجفافخلال و ھذا 3ھم0.83كمیة دنیا قدرت بـ 

بحجم قدره 2001/2002و قیمة دنیا سنة 3ھم11.37حجم قدره ب2005/2006قصوى سنة 
.3ھم1.31

نظرا لتجدد المتواصل كما نلاحظ انتظام في المفقودات من جراء التبخر في سد زردازة
.لسعة السد المحدودة و ھذا راجع لتغذیة السد المتواصلة

بینما التدبدب الكبیر نلاحظھ في سد القنیطرة نظرا لتغیر الكبیر في احتیاط المائي للسد 
بحكم كبر سعة بحیرتھ ، في حین نلاحظ تزاید سریع في قیمة التبخر في سد زیت العنبة راجع 

.2000/2001بتدأ من سنة لمرحلة امتلائھ ا
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سقيالشرب و للاستعمالات المیاه 4.1

لأخرھناك فارق كبیر في استعمالات المیاه الموجھة للسقي و الشرب من سد أننلاحظ 
أما بسد القنیطرة  فبلغ المتوسط السنوي 3ھم13.38قدر المتوسط السنوي ففي سد زردازة

.3ھم9.93سد زیت العنبة في في حین قدر 3ھم24.69
و أدنى 3ھم24.88بـ1984/1985سنة قیمةيأقصالاستعمالات بسد زردازةبلغت

سد القنیطرة فقد وصل أكبر حجم من المیاه الموجھة للسقي بأما )2001/2002(3ھم4.46حجم 
) 2002/2003(3ھم3.31أما أدنى حجم قدر بـ )1999/2000(3ھم39.26و الشرب قیمة قدرھا 

) 2004/2005(3ھم17.53بسد زیت العنبة استعمالات المیاهقیمة من أقصىبینما بلغت 
.)111شكل رقم(3ھم1.1بقیمة قدرھا ) 2001/2002(و أدنى حجم سجل سنة 

یساھم بنسبة قدرھا 3ھم10.03سعتھ المتوسطة تبلغسد زردازة الذينستنتج أن
72.81سد القنیطرة الذي سعتھ المتوسطة في تزوید السكان و الزراعة بالمیاه أما133.34%

رغم سعتھ %12.18أما سد زیت العنبة فھو یساھم بنسبة قدرھا %33.2یساھم بنسبة 3ھم
.3ھم81.49بـالمتوسطة التي قدرت 
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میاه شرب 5.1

خلال السنوات الرطبة و كمیة المیاه الموجھة للشرب تختلف من سد لأخر فھي تزداد إن
3ھم11.44المتوسط سنوي حجم قدره ففي سد زردازة بلغالسنوات الجافةتقل خلال 

أما )2008-2007-1987/1988( 3ھم22.33بینما قدر بسد القنیطرة ) 1980/1981-2007-2008(
).2008- 2007-2000/2001(3ھم6.59المتوسط السنوي بـ بسد زیت العنبة قدر

3ھم23.22بلغت أقصى كمیة موجھة للشرب سد زردازةأن 112نلاحظ من الشكل رقم 

أما سد القنیطرة، )2001/2002(3ھم3.4و أدنى حجم سجل سنة الجفاف 1983/1984سنة 
سنة 3ھم0.65للشرب مابین كمیة المیاه بھبني لتدعیم سد زردازة فقد تراوحتالذي

.3ھم22.32، كما بلغ المتوسط السنوي 1999/2000سنة 3ھم39.26و 2002/2003
فيإلا سنةسد زیت العنبة المیاه الموجھة للشرب منترتفع كیمھفي حین لم 

2004/2005سنة 3ھم11.42لتصل إلى 2002/2003
بالمقارنة مع احتیاطھ السنوي المتوسط الذي  %114مساھمة سد زردازة تمثل إذن

احتیاطھ السنوي المتوسط من%30.66یساھم بنسبة سد القنیطرةأما،3ھم10.03قدر بـ 
احتیاطھ السنوي رغم %8.08سد زیت العنبة فھو یساھم بنسبة قدرھا  و) 3ھم72.81(

.3ھم81.49بـقدر المتوسط  الذي 

میاه سقي6.1

0مابین  قدرت سد زردازة من سنة لأخرى إذ طرف میاه السقي الموجھة من تتراوح 
كأقصى قیمة وھذا 3ھم4.94و 1987/1990-1988-1987-1986/1987خلال السنوات التالیة  

بینما لم یبدأ بتموین بمیاه السقي . 3ھم1.94بـوقد قدر المتوسط السنوي2006/ 2005سنة في 
سنة 3ھم0.016حیث تراوحت الاحجام مابین 2000/2001سنة من سد القنیطرة إلا

.3ھم2.37و بمتوسط سنوي قدره 2003/2004سنة 3ھم10.79و 2001/2002
و 3ھم6.10و3ھم0.08أما سد زیت العنبة فقد تراوحت الكمیة الموجھة للسقي ما بین 

.3ھم3.47بمتوسط 
سد زردازة یساھم باستمرار في تزوید القطاع الزراعي و بنسبة أن نستخلص  أنیمكن 

ثم سد %4.28، یلیھ سد زیت العنبة بنسبة قدرھا السنویةمن سعتھ المتوسطة %19.3قدرھا 
).113شكل رقم (%3.25القنیطرة بنسبة 
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46: - -

سد زیت العنبة Année

میاه السقي میاه الشرب  میاه السقي میاه الشرب  میاه السقي میاه الشرب 
2,321 14,523 81/1980
4.745 11,603 82/1981
3,065 17,627 83/1982
1,659 23,222 1984/83
1,731 23,077 1985/84
2,189 13,885 1986/85
0,000 15,904 1987/86

0 1,375 0,000 14,401 1988/87
0 12,232 0,704 11,923 1989/88
0 16,277 0,000 8,159 1990/89
0 10,862 0,115 14,153 1991/90
0 19,288 0,230 7,226 1992/91
0 22,02 1,430 6,731 1993/92
0 26,509 0,355 11,231 1994/93
0 29,191 1,064 10,502 1995/94
0 37,115 1,740 6,986 1996/95
0 34,799 1,540 5,922 1997/96
0 34,38 1,365 4,774 1998/97
0 36,451 3,575 6,925 1999/98
0 39,259 3,045 6,173 2000/99

0,078 1,018 2,489 26,561 1,764 6,683 2001/00
0,078 1,018 0,016 16,828 1,055 3,400 2002/01
3,115 0,243 2,653 0,654 1,118 14,188 2003/02
3,442 6,755 10,794 2,016 2,554 18,557 2004/03
6,102 11,43 9,174 17,396 4,127 11,268 2005/04
4,987 10,74 8,623 22,309 4,942 6,786 2006/05
4,935 10,3 6,88 22,701 3,228 4,956 2007/06
5,033 11,24 6,682 18,289 2,640 6,166 2008/07
3.47 6.59 2.36 22.32 1.94 11.44 3المعدل ھم
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7.1

1945نلاحظ تزاید في كمیة التوحل السدود الثلاث فسد زردازه منذ بدایة استغلالھ سنة 
لكن . 3ھم14.9من سعتھ التي كانت%59بنسبة و3ھم8.81قدره افقد  حجم1975حتي سنة 

لكن بسبب سرعة التعریة ارتفع حجم ،3ھم31الحاجز أصبحت سعتھ مستويبعد سنة رفع
وحسب منحني تطور . رغم أعمال إزالة الوحل 2003سنة 3ھم15.48لیصل إلى التوحل 

2030سنة 3ھم21.9ثم إلى 2020سنة 3ھم19.52إلىحجم التوحلسیصلالوحل شكل رقم 
.3م238000وھذا باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا 

و 2020سنة 3ھم14.36سیفقد حجم قدره 3ھم125أما سد القنیطرة التي تقدر سعتھ 
3ھم106.4و ھذا سیقلص من سعة تخزینھ حیث ستصبح2030سنة 3ھم18.6سیصل إلى

422300وھذا باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا ) من سعة تخزینھ%15خسارة بنسبة (
.سنة/3

سنة 3ھم5.04حجم قدره 3ھم120قدر سعتھ تفي حین سیخسر سد زیت العنبة التي 
باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا ،2030سنة 3ھم7.74كما سیصل ھذا الحجم إلى 2020

2670003)114(.
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6.

4320قدر الحجم القابل للتحویل ما بین یاذتجسیده في المیدانیعتبر ھذا التحویل ممكن

الیوم، و ھذا حسب الكمیة الموجودة داخل السد، یجب انجاز قناة /3م23700الیوم و /3م
conduite de contournement du réducteur de pression)( لتخفیض الضغط و قناة آخري بقطر

(م180كم متصلة مباشرة بالسد یكون ارتفاعھا الأقصى 20مم و طولھا حوالي 800
123.(

123:
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ما
75.74349.693

34.183.
ما

72.813لسعة 3.643ل

 .
تقابلها35.943

. )2007/2008-2000/2001(.3ھم81.49
3ھم5.42في حین بلغ بسد القنیطرة من سعتھ المتوسطة%14.72بنسبة 3ھم1.48

.من سعتھ المتوسطة%8.71بنسبة 3ھم7.1و%7.44بنسبة 

باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا السدود الثلاث یمستزاید في كمیة التوحل النإ
أما سد القنیطرة 3ھم21.9حجم قدرهسنة20خلال مدة سد زردازه سیخسر ،3م238000

من سعة %15خسارة بنسبة (3ھم106.4حیث ستصبح3ھم18.6ستتقلص سعة تخزینھ  بـ 
.سنة/4223003وھذا باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا ) تخزینھ

2030سنة 3ھم7.74قدرهحجم من جراء التوحل بسد زیت العنبة ستتقلص سعةفي حین 
.2670003باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا ،

6

.ي



 :

168

46:

325003/400003/
3400-198003/120003/

500003/
300003/

300003/400003/

الیوم/3م23700الیوم و /3م4320

أن سد زردازة لھ تفریغات كبیرة و دراسة ھذه التحویلات ما یمكن أن نستخلصھ من 
، مما أدى بالسد إلى 3ھم13التوحل الذي قلص حجمھ إلى أقل من ا بسببذمتكررة ، وھ

( و للاستفادة من ھذه التفریغات نعبئھا في سد القنیطرة .  كبیرة كلھا تضیع في البحر تفریغات
، وھذا عن طریق قنوات و تجھیزات ھیدرولیكیة، )كما یتمیز بقلة تفریغاتھ3ھم125تبلغ سعتھ 

.خاصة و أن طوبوغرافیة المنطقة تسمح بذلك و بتكالیف معقولة

سد زیت العنبة فھو ذو أولویة أقل نظرا أما عن التحویل من سد زردازة إلى 
للطوبوغرافیة المعقدة و التكالیف الباھظة الخاصة بھذا المشروع ،لھذا نكتفي بالتحویل المنجز 

من سد زیت العنبة عبر )2003في إطار حمایة مدینة سكیكدة من الجفاف الذي أصبھا سنة (
.الیوم/3م50000أقصى قدره نحو محطة المعالجة حمادي كرومة بصبیبS.A.Sقناة 

أما عن باقي التحویلات فھي مھمة لكن بسبب الطوبوغرافیة المعقدة و التكالیف الكبیرة  
. یمكن وضعھا ضمن الأولویات الأقل أھمیة



خاتمة عامة
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الخــاتمــة

( متباینةتتمیز بتضاریس القسنطنیة و الساحلیةالأحواضإلىتنتمي منطقة الدراسة 
في سھل تخص، فالجبال تتمثل في المرتفعات التلیة أما السھول )جبال، سھول و أقدام جبال

الصفصاف و سھل واد القبلي و سھل عزابة 

سد يتتمیز الأحواض بتركیب صخري متنوع تسیطر علیھ التكوینات الغیر نفوذة بحوض
.القنیطرة و تكوینات متوسطة النفاذیة في حوض سد زیت العنبةسد زردازة و

یتمیز بأراضي تباین واضح حیث حوض الصفصاف بیتسمفیما یخص الغطاء النباتي 
غطاء نباتيلأخرقنیطرة یسوده ھو أما حوض ال. وبعض الغاباتزراعیة خاصة السھول

زیت حوض سد، في حین ) غابات ام الطوب و بني ولبان(و الأحراش غابات المتنوع من 
یتمیز بغطاء نباتي كثیف تسیطر علیھ الغابات و السھول الواسعة المغطاة بالأشجار العنبة

.الذي الرطبالمثمرة، وزراعة الخضروات وكذا المروج

طر وصیف ممینتمي مناخ المنطقة إلى المناخ الشبھ الرطب الذي یتمیز بشتاء بارد و 
و محطة القنیطرة . ملم650.5زردازة كمیة تساقط قدرھا محطة حیث سجلت حار و جاف 

قدر متوسط بحوض سد زیت العنبةمحطة بوعاطي محمودأماملم 664.6كمیة تساقط قدرھا 
.ملم677.5التساقط 

فقد قدرت المتوسطات السنویة عند لقیم السنویة للصبیب بالتدبدب من سنة لآخرياتتمیز
، أما محطة ثا/3م1.046و بمحطة القنیطرة ثا/3م0.981)الصفصافواد ( محطة خماخم
واد ( ثا و بمحطة زیت العنبة/3م3.887فقد بلغ المتوسط السنوي ) واد الحمام( عین شرشار

.ثا/3م1.871) الحمام الأعلى

:السدما یمكن أن نستخلصھ من خلال دراستنا للخصائص الھیدروتقنیة و تعدیل میاه

ة تبلغ مساح،خلال الفترة الاستعماریة على واد الصفصافأنجزتالذيزردازةسد-
، قدرت سعتھ خلال سنة (Barrage poids)النوع ثقليمنھو و2كم345التجمیعي ھحوض
بسبب 1975بعد رفع مستوى الحاجز سنة 3ھم31، لیرتفع حجمھ إلى 3ھم14.9بـ 1945

ارتفعت نسبة التوحل  مما ) ةطبیعة التكوینات الصخری(التعریة المتسارعة التوحل، لكن بسبب 
تطبیق برنامج لإزالة الوحل1993سنة ىاستدع

تم  2007/2008إلى1980/1981ن مالممتدة معطیات الموازنة المائیة بالاعتماد على
إبراز العلاقة  بین تغیرات حجمھ ،التساقط ، المداخیل المائیة و المخاریج المتمثلة في میاه 

1984سنةیتیناستثنائسنتین تمییزتم حیث . السقي، الشرب،التسرب و التبخر و التفریغات
.)2001/2002(و سنة جافة وھي مطرة 

1984ممطرة سنة
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عند ت ھائلة قدركمیة تساقط عرفت فیھاكما3ھم142.73وصلت المداخیل حجم قدره 
.3ھم199.52قدرهالكلیة حجمالتفریغاتسجلتكما،مم1039.4محطة زردازة بـ 

 مم و تفریغات منعدمة477.7قدر التساقط بھا 2001/2002سنة جافة.

أن حجم السد في تقلص مستمر بسبب توحلیھ رغم أعمال إزالة الوحل، إذ خسر السد من سعتھ  
، قدر من سعتھ الكلیة% 33.7ھذا یمثل  3ھم6.663حجم قدره 2003إلى سنة 1975منذ سنة 

3ھم17.14بـ 2010سنة

3ھم23.22مابین تللشرب خلال فترة الدراسة تراوحالموجھةن حجم المیاه إ

الحروش و زردازة، اتكل من بلدیمنھا تستفید ل)2001/2002(3ھم3.4و )1983/1984(
.مجاز الدشیش و عین

سنة ، وقد بلغ أقصي حجم3ھم1.94قدر بـ میاه الموجھة للسقيللالمتوسطحجمالأما 
یستفید المحیط تمام من میاه السقي، في حین نجد بعض السنوات لم 3ھم4.74بـ1981/1982

)1986/1987-1987/1988 .(

سد حاجیات غیر قادر علىبعدما أصبح سد زردازة على واد فسةأنجزسد القنیطرة-
.3ھم125تھسعو²كم202السدمساحة حوضتبلغ ، السكان 

معدل امتلائھ في وصلحیث 1986سد القنیطرة في شھر سبتمبر ت مرحلة امتلاءأبد
من سعتھ الكلیة %96.8ھذا ما یمثل3ھم121.015حجم قدره 1990/1991نھایة اوت سنة 

1990/1991سنة 3ھم63.16التي وصلت إلى المعتبرةApportsالمداخیلھذا ما تفسره ،بحجم 
.3ھم1.57ت بـتفریغات قاعدیة قدرمما أدي إلى .مم802.1بلغالذي تساقطالبسبب

خلال السنة الجافة الاستثنائیةقیمةىأدنسجلتإذ عرف السد  تناقص في التخزین 
بلغت السعة كما.غیر قادر على تموین مدینة سكیكدة بالمیاه ، حیث أصبح 2001/2002

و كمیة أمطار 3ھم115.7ـبقابلتھا أقصى قیمة للمداخیل المائیة 2004/2005سنة 3ھم101.16
.3ھم65.13و صلت إلى )فیضیة وقاعدیة(مم أما التفریغات891

من الحجم %4و ھي تمثل 3ھم5.16التبخر المتوسط خلال فترة الدراسة قدر بـ بلغ
.الكلي للسد

3ھم7.18خسر حجم من سعتھ قدرھا 2003حتى دیسمبر 1986منذ بدایة استغلالھ 

ھذا یقابلھ سعة متوسطة سنویة من الحجم ، 3ھم125من السعة الأولیة التي كانت 5.7%بنسبة 
.3ھم10.14بـ 2010كما قدر حجم التوحل سنة سنة،/3م422300المفقود تقدر بـ 
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وجھت إلى كل .1999/2000سنة 3ھم39.25بلغت قیمةللشرب الموجھةإن حجم المیاه
سكیكدة و بكمیة و مركز بلدیة ، الحدائق، حمادى كرومةسیدي مزغیش،ام الطوب من بلدیة 

.الیوم /3م42978إلى 2008بمركز بلدیة سكیكدة سنة وصلت إنتاج یومي مختلفة

الذيكبیر الحمام الإلى الحوض التجمیعي سد زیت العنبةحوض ینتميالعنبة سد زیت-
غیر الالترابي ذو النوع حاجز سد زیت العنبة. 2كم485ة حوض السد تبلغ مساح

Digue en(متجانسال terre zonée.(

و 3ھم120ن امتلاء السد یخضع لعامل أساسي ھو الأمطار ، فبرغم من أن سعة السد إ
- 2000/2001( السنتین الأولیتین من امتلاءه إلا أن خلال 3ھم43.4الحجم المعدل السنوي 

.و ھذا بسبب الجفاف خلال تلك الفترة3ھم10لم تتجاوز سعتھ ) 2002/2003

وصلت 2004فقد  سجلت سعة السد قیما قصوى في شھر جانفي و فیفري من سنة 
.3ھمالى 120

أما التفریغات 3ھم167إلى حجم قدره 2004/2005وصلت التفریغات الفیضیة  سنة 
و حجم قدر الحجم .مم931.4و ھذا بسبب التساقط الذي بلغ 3ھم22.6القاعدیة قدرت بـ 

.3ھم7.09متوسط قدره 

استغلالھ كان من بدایة ىأن حجم المیاه الصالحة للشرب خلال الثلاث سنوات الأول
.3ھم11.43لیصل 2004/2005سنة ارتفع الحجم الموجھ للشرب لكن،ضعیف 

وبسبب ،لھسقي الأراضي المجاورة كانت الأھمیة الأساسیة لإنجاز ھذا السد تتمثل في
عدم إنشاء محیط السقي خلال السنوات الأولى من انجاز السد كانت الأراضي الزراعیة تسقي 

.من التفریغات التي تضخ مباشرة من الواد

ھـ 2516قدرت مساحتھ التي2007خلال سنة زیت العنبةإنشاء محیط سقيعندماو
.3ھم2.12لى إ2007شھر أوت منحت لھ كمیة من المیاه وصلت في

خسر حجم من سعتھ قدرھا 2004حتى أفریل 2001سد زیت العنبة سنةمنذ بدایة استغلال
، ھذا یقابلھ سعة متوسطة 3ھم117.39من السعة الأولیة التي كانت%0.68بنسبة 3م800000

.3ھم2.402بـ2010سنة حجم التوحلقدر، 3م267000سنویة من الحجم المفقود تقدر بـ

لم یبدأ تزوید بلدیة عزابة و مجاورھا بالمیاه الصالحة لشرب إلا بعد إنشاء محطة معالجة 
كما عرفت مدینة عزابة . حیث كانت تعتمد على المیاه الجوفیة لتلبیة حاجیاتھا2008المیاه سنة 

.عین شرشار عرفت عجزو، اما بلدیة السبت 2010و جندل فائض في احتیاجاتھا المائیة سنة 
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سنویا لم 3ھم16.98أما المیاه الموجھة لسقي محیط زیت العنبة  و المقدرة بـ 
سبب عدم استغلال كل بھذاو ) 2010سنة (3ھم3.7یستعمل منھا إلا كمیة صغیرة لم تتجاوز 

. المحیط مساحة

المتوسطة السنویة أن كمیة المداخیلخلال الفصل الخامس یمكن أن نستخلصھ من ما
،أما  بسد 3ھم49.69و بسد زردازة  وصلت إلى3ھم75.74بسد زیت العنبة بلغت حجم قدره 

.3ھم34.18القنیطرة فقد قدر متوسط المداخیل بـ 
بینما یتصف سد القنیطرة التفریغات بسد زردازة كانت تتم كل سنة ماعدا سنوات الجفافماأ

مما یؤكد أن 3ھم72.81لسعة 3ھم3.64متوسط السنوي للتفریغات بقلة التفریغات، إذ قدر ال
. حجم التفریغات لا یؤثر على سعة تخزینھ

سعة متوسطةتقابلھا3ھم35.94بلغ المتوسط السنوي للتفریغات بسد زیت العنبة حجم قدره
من سعتھ %14.72بنسبة 3ھم1.48قدر متوسط التبخر السنوي بسد زردازة . .3ھم81.49

بسد زیت العنبة بلغ حجم قدره و%7.44بنسبة 3ھم5.42في حین بلغ بسد القنیطرة المتوسطة
.من سعتھ المتوسطة%8.71بنسبة 3ھم7.1

وھذا راجع للطبیعة الصخریة لأحواض السدود الثلاث یمستزاید في كمیة التوحل الن إ
خلال مدة سد زردازه سیخسر ،3م238000باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا السدود، و

حیث 3ھم18.6أما سد القنیطرة ستتقلص سعة تخزینھ  بـ 3ھم21.9سنة حجم قدره 20
وھذا باعتبار متوسط  الحجم ) من سعة تخزینھ%15خسارة بنسبة (3ھم106.4ستصبح

.سنة/3م422300المفقود سنویا 
2030سنة 3ھم7.74قدرهحجم من جراء التوحل بسد زیت العنبة ستتقلص سعةفي حین 

.3م267000باعتبار متوسط  الحجم المفقود سنویا ،

سیناریوھات 6ھناك و تلبیة حاجیات الشربالترابط بین السدود الثلاثلتحقیق و
.صھا في الجدول التاليیالدراسة یمكن تلخاقترحتھا 

الترابط بین السدودملخص :46جدول رقم

تحویلھالممكنالصبیب  الترابط بین السدود
الیوم/3م40000الیوم و /3م32500 التحویل من سد زیت العنبة إلى سد زردازة

الیوم/3م12000الیوم أو /3م3400-19800 التحویل من سد زردازة إلى سد زیت العنبة
الیوم/3م50000 التحویل من سد زیت العنبة إلى سد القنیطرة



173

الیوم/3م30000 التحویل من سد القنیطرة إلى سد زیت العنبة

الیوم/3م40000الیوم و /3م30000یتراوح مابین  التحویل من سد القنیطرة إلى سد زردازة

الیوم/3م23700الیوم و /3م4320 ةالتحویل من سد زردازة إلى سد القنیطر
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تي : 1

الانحراف عن 
المعدل

محطة 
زردازة

الانحراف 
عن المعدل

محطة 
الحروش السنوات

-93,6 556,8 -23,6 539,8 1971- 1970
196,6 847 122,3 685,7 1972-1971
192,3 842,7 87,1 650,5 1973-1972

-168,3 482,1 -155,1 408,3 1974-1973
-92,6 557,8 -137,21 426,19 1975-1974
-62,3 588,1 16,3 579,7 1976-1975
-24,4 626 -70,51 492,89 1977-1976

-161,2 489,2 -46,4 517 1978-1977
47,5 697,9 50,1 613,5 1979-1978

-122,7 527,7 -89,9 473,5 1980-1979
98,1 748,5 -66,9 496,5 1981-1980
-4,3 646,1 -24,1 539,3 1982-1981
-31 619,4 -6,8 556,6 1983-1982
145 795,4 -80,1 483,3 1984-1983
389 1039,4 368,8 932,2 1985-1984

-181,9 468,5 -153,09 410,31 1986-1985
148,6 799 211,5 774,9 1987-1986

-228,6 421,8 -220,3 343,1 1988-1987
-88,3 562,1 -23,6 539,8 1989-1988
-73,4 577 -61 502,4 1990-1989
82,56 732,96 93,8 657,2 1991-1990
105,4 755,8 111,7 675,1 1992-1991

44,1 694,5 25,2 588,6 1993-1992
-121,1 529,3 -145,9 417,5 1994-1993
30,76 681,16 163,3 726,7 1995-1994

133,03 783,43 134,5 697,9 1996-1995
-222,78 427,62 -128,5 434,9 1997-1996

-21,26 629,14 26,7 590,1 1998-1997
113,82 764,22 -22,6 540,8 1999-1998

-120,51 529,89 -112,3 451,1 2000-1999
-172,7 477,7 -118,1 445,3 2001-2000

-148,22 502,18 -127,2 436,2 2002-2001
288 938,4 262,7 826,1 2003-2002

56,78 707,18 -78,6 484,8 2004-2003
268,96 919,36 260,5 823,9 2005-2004

-125,42 524,98 -93,5 469,9 2006-2005
-74,19 576,21 52 615,4 2007-2006

650,44 563,4 متوسط الفترة
153,61 134,93 الانحراف المعیاري
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تي: 2

الانحراف عن 
المتوسط

محطة 
قنیطرةال

الانحراف 
عن 

المتوسط

محطة ام 
الطوب

191,41 856,0 225,2 946,0 1987-1986
-209,39 455,2 -239,2 481,6 1988-1987

-31,97 632,6 -80,2 640,6 1989-1988
-73,29 591,3 -106,0 614,8 1990-1989
137,51 802,1 112,2 833,0 1991-1990

-1,39 663,2 -96,3 624,5 1992-1991
-72,29 592,3 -58,8 662,0 1993-1992

-124,09 540,5 -34,1 686,7 1994-1993
296,91 961,5 159,8 880,6 1995-1994
67,01 731,6 101,5 822,3 1996-1995

-93,79 570,8 -171,3 549,5 1997-1996
-11,59 653,0 90,0 810,8 1998-1997
57,71 722,3 90,0 810,8 1999-1998

-169,19 495,4 -178,2 542,6 2000-1999
-172,19 492,4 -86,4 634,4 2001-2000
-163,99 500,6 -412,3 308,5 2002-2001
297,31 961,9 353,7 1074,5 2003-2002
35,31 699,9 166,6 887,4 2004-2003

226,31 890,9 422,2 1143,0 2005-2004
-100,89 563,7 -65,6 655,2 2006-2005
112,84 777,4 20,7 741,5 2007-2006

-198,19 466,4 -213,7 507,1 2008-2007

664,593 720,8 متوسط الفترة
157,29 198,11 الانحراف عن المتوسط
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تي:3
الانحراف 

توسطعن الم محطة عزابة الانحراف 
توسطعن الم

محطة بوعاتي 
محمود السنوات

-123 493,7 -155,8 521,7 -1971 1970

141,1 757,8 266,6 944,1 -1972 1971
159,1 775,8 152,2 829,7 -1973 1972

-164,8 451,9 -239,4 438,1 -1974 1973

-59,2 557,5 -175,6 501,9 -1975 1974
136,4 753,1 -143,6 533,9 -1976 1975

17,3 634 -25,4 652,1 -1977 1976

-3,2 613,5 -183,9 493,6 -1978 1977

73,3 690 -37,8 639,7 -1979 1978

-155 461,7 -142,6 534,9 -1980 1979

-106,6 510,1 -63,9 613,6 -1981 1980
53,9 670,6 29,2 706,7 -1982 1981

205,1 821,8 267,8 945,3 -1984 1983

271,2 887,9 308,9 986,4 -1985 1984

-144,9 471,8 -191,3 486,2 -1986 1985

361,6 978,3 293,1 970,6 -1987 1986

-150,2 466,5 -233,7 443,8 -1988 1987

-102,7 514 -101,4 576,1 -1989 1988

-122,9 493,8 -132,8 544,7 -1990 1989

150,45 767,15 291,5 969 -1991 1990

21,7 638,4 185,4 862,9 -1992 1991

-127,6 489,1 148,1 825,6 -1993 1992

-110,2 506,5 -105,7 571,8 -1994 1993

19 635,7 -52,1 625,4 -1995 1994

8,6 625,3 121,3 798,8 -1996 1995

-322,4 294,3 -297,1 380,4 -1997 1996

294,6 911,3 212 889,5 -1998 1997

-7 609,7 135,1 812,6 -1999 1998

-195,8 420,9 -75,5 602 -2000 1999

-111,7 505 -201,1 476,4 -2001 2000

-302,4 314,3 -276,2 401,3 -2002 2001

220,7 837,4 212,2 889,7 -2003 2002

-35,1 581,6 138,3 815,8 -2004 2003

358,9 975,6 185 862,5 -2005 2004

-106,7 510 -56,9 620,6 -2006 2005

-42,57 574,13 -55,6 621,9 -2007 2006
616,7 677,5 )مم(Pمتوسط الفترة
172.88 185.86 الانحراف المعیاري
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4 :

Q
ثا/3

Q
ثا/3

Q
ثا/3

Q
ثا/3

1969-1970--4,6162,153
1970-1971-1,6034,3681,517
1971-1972-1,4415,5442,335
1972-1973-1,0946,9142,865
1973-1974-0,7480,4320,251
1974-19750,2650,3330,9300,438
1975-19760,7800,8791,7450,573
1976-19770,5351,0953,3931,438
1977-19780,4201,1741,7260,908
1978-19791,8633,4171,585
1979-19800,2770,5660,302
1980-19810,3213,4972,246
1981-19820,6834,4311,850
1982-19830,9142,2430,911
1983-19841,70410,3044,659
1984-19854,10410,9935,014
1985-19860,2511,1220,268
1986-19872,07911,9974,363
1987-19880,1870,328
1988-19890,5701,474
1989-19900,1870,870
1990-19911,6407,109
1991-19920,8714,036
1992-19931,8524,026
1993-19940,8422,807
1994-19951,3586,038
1995-19961,4875,149
1996-19970,0380,352
1997-19980,9284,421
1998-19992,0365,823
1999-20000,4651,188
2000-20010,6781,108
2001-20020,1440,402
2002-2003

0,265
8,796

0.9811.0463.8871.871متوسط
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5:

1973/1974-2001/20021969/1970–1986/1987

ثا/3ثا/3ثا/3ثا/3
25/09/197319,005.6629/03/1971161,4054.54
17/02/197578,0223.5110/03/1972158,2541.72
14/03/197652,8829.6823/01/1973193,2048.60
18/11/197654,3827.2525/09/197382,80
13/02/19789,579.7213/05/197526,58
16/04/197968,3540.7016/03/197680,4036.47

06/03/198027,5010.7609/01/197764,0026.49
19/12/198017,508.5620/01/197862,7025.33
06/03/198223,9811.34
28/11/198282,7768.35
03/02/1984745,08283.20
30/12/1984558,60404
07/03/198612,174.95
06/02/1987123,5574.69
09/03/198810,306.44
21/12/1988127,0038.07
05/01/199038,2511.92
24/12/1990120,1047.79
18/04/199278,3023.31
31/12/1992282,66114.80
19/02/199482,8056.48
08/01/1995210,10136.40
07/10/1995188,6057.90
26/12/19965,482.01
06/12/1997127,0034.01
28/11/1998118,3053.11
19/12/1999186,60
01/02/2001209,70
23/04/200243,75
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تي:6

1969/1970–2002/20031969/1970–1986/1987

2/ثا/لثا/23/ثا/لثا/3

17/01/196959,0052,21222/04/1970364,80752,165
22/04/1970287,52254,44210/02/1971205,68424,082
11/02/1971185,60164,24820/01/1972319,50658,763
20/01/1972193,16170,93827/03/1973576,001187,629
27/03/1973224,38198,56625/04/19746,2912,973
26/09/197317,9515,88517/02/197559,71123,113
18/02/1975108,5696,07114/03/197638,5379,433
17/03/197682,6673,15018/11/1976358,50739,175
18/11/1976207,23183,38904/02/1978151,16311,670
10/01/197756,9550,39816/04/1979260,36536,825
04/02/1978141,20124,95606/03/198048,52100,041
16/04/1979211,64187,29231/12/1980157,60324,948
06/03/198031,2527,65519/04/1982218,40450,309
31/12/1980163,76144,92028/11/1982118,12243,546
29/01/1982126,80112,21207/03/198623,1047,629
03/02/1984300,00265,48706/02/1987300,00618,557
30/12/1984245,65217,389
12/03/198646,2940,965
13/02/1987225,36199,434
09/03/198818,5016,372
22/12/1988188,96167,221
06/01/199096,7885,646
24/12/1990225,36199,434
22/02/1992108,2595,796
11/04/1992205,27181,655
31/12/1992204,78181,221
19/02/1994177,20156,814
08/01/1995223,40197,699
08/02/1996188,12166,478
11/01/199735,5431,451
07/12/1997177,20156,814
28/11/1998230,26203,770
26/05/2000107,3294,973
02/02/2001103,9191,956
23/02/200237,7633,416
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قائمة المراجع

في الأحواض الساحلیة استعمالاتھاالموارد المائیة و : 1998سفیان حجار، منیر بومعزة

لنیل شھادة مھندس دولة في تھیئة مذكرة، شطایبي–فلفلة –واد بیبي –القسنطینیة بوغارون 

.جامعة منتوري قسنطینة ،الأوساط الفیزیائیة 

التحولات الفلاحیة وواقع الاستغلال الزراعي بالمحیط :2001سمیر لحواءلة -إلیاس قواص

في تھیئة الأوساط الفیزیائیة كرة مقدمة لنیل شھادة مھندس دولةالمسقى أمجاز الدشیش سكیكدة ،مذ

.جامعة منتوري قسنطینة ،

 في حوض الصفصاف،حالة المنطقة المنخفضة بسكیكدة  الفیضاناتخطر : 2008صابرة بوفنش

.جامعة منتوري قسنطینة ،في تھیئة الأوساط الفیزیائیة مذكرة مقدمة لنیل شھادة مھندس دولة

 رة مقدمة لنیل شھادة دراسة ھیدرولوجیة لحوض واد الكبیر الشرقي  مذك: 2006عبد العالي دكمة

.جامعة منتوري قسنطینة ،في تھیئة الأوساط الفیزیائیة دولة 

 الساحلیة القسنطینیة الأحواضالموارد المائیة واستعمالاتھا في :1999موني العقبي -فائزة منزر

.جامعة منتوري قسنطینة،في تھیئة الأوساط الفیزیائیة .الوسطي ،مذكرة مقدمة لنیل شھادة دولة

 النظام الھیدرولوكي و تأثیره علي مجال الحوضین :1999ھواري خالد، بوفداح بادیس عبد الحافیظ

جامعة منتوري ،في تھیئة الأوساط الفیزیائیة مذكرة مقدمة لنیل شھادة دولةالصفصاف و القبلي 

.173صقسنطینة 

التدخلات البشریة وأثارھا في الغطاء النباتي حالة حوض زردازة سكیكدة : 2003وحیدة شریط

.جامعة منتوري قسنطینة ،في تھیئة الأوساط الفیزیائیة مذكرة مقدمة لنیل شھادة دولة

المراجع بالغة الفرنسیة
 AMIRECHE H., 2001, l’eau le substrat la tectonique et l’anthropisationdans les phénomène érosif du tell Nord-constantinois thèse de doctoratd’état en aménagement du territoire (option géomorphologie),université de Constantine, Faculté des science de la terre, 226 p.
 AMBROISE B., -1999 : La dynamique du cycle de l’eau dans un bassinversant. Processus Facteurs, Modeles, Bucarest, Ed.H.G.A, 200p.
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 Agence de bassin hydrographique, Constantine 1999-N °3- Les cahiersde l’agence – pollution des eaux superficielles.
 Annuaire hydrologique de l’Algérie Alger, A.N.R.H.
 Annuaire pluviométrique de l’Algérie Alger A.N.R.H.
 A.N.R.H., 1993 : Carte pluviométrique de l’Algérie du nord an 1/500.0002 feuilles, une notice 49 p.), Ministère de l’équipement, Algérie Ed .I.N.C.
 BELHADJ M.Z, 2006, Etude de la pollution du barrage de  ZIT-EMBA,commune de BEKKOUCHE LAKHDAR, wilaya de SKIKDA. Thèse demagistère, Université de Batna.
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 MEBARKI A., 1982 : Le bassin du Kébir- Rhumel (Algérie). Hydrologiede surface et aménagement des ressources en eau, thèse doctorat de 3ecycle. Université de Nancy II, 304p (Edition : MEBARKI A -1984,Ressources en eau et aménagement en Algérie. Le bassin du Kébir-Rhumel, Office des publications universitaires, Alger, 302p.
 MEBARKI. A., 1994, le barrage d’Hammam Grouz (Haut-Rhumel,Constantinois). Bilan et perspectives d’un aménagement hydraulique enzone semi-aride, Méditerranée N° 3.4, Aix-Marseille, pp. 15-22.
 MEBARKI A.,1999, Approche hydrologique des bassins de l’EstAlgérien. Actes des journées d’information et d’étude : La nouvellepolitique de l’eau, les agences de bassins hydrographiques et VK bassinConstantinois – Sybouse- Mellegue, Constantine 20-21 oct. 1998,A.B.H-C.S.M, PP 22-30.
 MEBARKI. A, 2005, Hydrologie des bassins de l’Est algérien : Ressourcesen eau, aménagement et environnement, Thèse de doctorat d’Etat,Université Mentouri de Constantine, Faculté des sciences de la terre, de
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la géographie et de l’aménagement du territoire, Département del’aménagement du territoire, 360 p.
 SELKHOZPROMEXPORT , 2000, Barrage de Zit-Emba (piècesd’exécution, et notice explicative).
 SNC. LAVALIN, 2003, Projet SAS (sécurité d’approvisionnement skikda)mémoire technique interconnexion.
 TEYEYRE. P., Evolution des besoins en eau, bilan besoin-ressources surles rivières in : ADOUR-GARONNE, Revue de l’agence de l’eauN°40/1988 : spéciale ressources en eau.
 VILLA. J.M, 1977, Carte géologique de Constantine au 200 000ème, avecnotice explicative, Service de la carte géologique d’Algérie.
 VILLA J.M., 1967, Analyse stratigraphique et structurale du flysch dePenthièvre (nord constantinois) Algérie.
 Zella l., 2007, l’eau pénurie ou incurie, Alger, Office des publicationuniversitaire Alger, 144p.
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ملخص

مسھاالذيالجفافخاصةوسكیكدةولایةعبرالجوفیةالمائیةالمواردفينقصلنتیجة
سواءملائمةحلولإیجادالھیئة المشرفة على قطاع الريعلىلابدكان،2001/2002سنة

عن) العنبةزیتالقنیطرة،زردازة،سد( المنجزةالسدودربطأوأخريسدودبإنجاز
تسیربفضلذلكوالمجندةالمواردوالحاجیاتبینالموازنةلتحسیناتقنوطریق

.للسدودالمائیةللاحتیاطاتدینامیكي

حواضالأإلىتنتميلسدودجزئیةأحواضثلاثعلىالدراسةھذهتمحورتقدو
:نیةیالقسنطالساحلیة

.)2كم346(الصفصافوادعلىزردازةسدحوض-

.)2كم202(فسةوادعلىالقنیطرةسدحوض-

) .2كم485(الحماموادعلىالعنبةزیتسدحوض-

و النباتيالغطاءخصائصوالجیولوجیةوالمرفولوجیةالممیزاتأھمالأولالفصلتناول
شملحینفي،لكل حوضالھیدرولوجیةالإمكانیاتمعرفةقصد یةالمناخالخصائص

المیاهتعدیلموازنةوالھیدروتقنیةئصالخصادراسةعلى، الثالث و الرابع لثانياالفصل
)على معطیات الوكالة الوطنیة للسدود و التحویلاتدبالاعتماسدكلعند A.N.B.T)ذلكو

فيالسدمیاهاستعمالاتوالشھریةوالسنویةالمائیةالمخاریجوالمداخیلتغیراتلمعرفة
أما .سدكلعندتوحلتطورمعرفةلناحاوكما،الزراعةوالصناعةوالشربقطاع

مشروع والمقارنة بین أھم عناصر الموازنة الھیدرولوجیةتناولالفصل الخامس و الأخیر
تفادیا سكیكدةلولایةالمائیةحاجیاتالتلبیةأجلمنالبعضبعضھاالثلاثالسدودربط

.ت كثیرة الترددللآثار الوخیمة التي یمكن أن تنجم عن ظاھرة الجفاف التي أصبح

الأساسیةالكلمات

خصائص ،، موازنة تعدیل المیاه،)العنبةزیتالقنیطرة،زردازة،(سدحوض،
سكیكدة، ولایة.ربط السدودھیدروتقنیة،
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Résumé

En vue de la planification spatiale et la gestion durable des ressources en eau dans
la wilaya de Skikda, il devient nécessaire d’effectuer une  étude détaillée des eaux
de surface  régularisées par les barrages en exploitation dans la région.

Dans ce cadre, notre recherche a porté sur trois retenues appartenant à la zone
centrale des bassins Côtiers Constantinois :

- barrage de Zardézas dans la vallée de l’oued Saf-Saf (346 km2) ;
- barrage de Guenitra appartenant au bassin partiel de l’oued Guebli (202 km2) ;
- barrage de Zit Emba dans le bassin de Oued Hammam (Kébir-Ouest) (485 km2)

Pour déterminer les conditions d’écoulement hydrologique de chaque bassin, le
premier chapitre est axé sur l'étude des caractéristiques naturelles des bassins des
trois barrages (morphologiques, géologiques, biogéographiques et hydro-
climatiques). Les chapitres deux, trois et quatre sont consacrés à l’étude détaillée
pour chacun des réservoirs de leurs propriétés hydro-techniques et de leur bilan de
régularisation interannuelle et mensuelle. Le bilan d’eau du réservoir, établi en
fonction des données enregistrées par l'Agence nationale des barrages et transferts
(ANBT), permet de connaître l'évolution des gains et pertes de capacité, en relation
avec les entrées (affluent), les sorties (défluent) et les déversements. La question
très sensible de l’évolution du taux d’envasement dans ces barrages est abordée.

Le cinquième chapitre , une analyse comparative de résultats d’exploitation des trois
barrages est établie. Afin de couvrir le déficit hydrique que subissent les secteurs
utilisateurs de l’eau (AEP, industrie et irrigation), des solutions appropriées  sont
envisagées, en particulier grâce à l’interconnexion  des barrages pour améliorer les
réserves emmagasinées dans les retenues et assurer une gestion dynamique de
celles-ci. Cette solution permet d'éviter les conséquences néfastes qui résultent des
changements hydro-climatiques, en particulier des périodes de sécheresse qui sont
devenues récurrentes.

Mots-clès : bassin versant, barrages (Zardézas, Guenitra, Zit Emba) bilan de
régularisation, interconnexion, wilaya de Skikda.
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Abstract

In view of spatial planning and sustainable management of water resources in the
wilaya of Skikda, it becomes necessary to conduct a detailed study of surface water
regulated by dams in the region. In this context, our research focused on three
reservoirs located in to the central area of the coastal basins of Constantine:

-Zardézas dam in the valley of Oued Saf Saf (346 km2);
- Guenitra in Guebli watershed (202 km2);
- Zit Emba Dam in Basin of Oued Hammam (Kebir West) (485 km2)

To determine the flow conditions of each hydrological basin, the first chapter focuses
on the study of the natural characteristics of the three dams basins (morphological,
geological, biogeographic and hydro climatic). The chapters two , tree and for are
devoted to a detailed study for each dam of hydro-technical properties and their inter
annual and intra-annual water balance .

The reservoir water balance, calculated on data recorded by the National agency for
dams and transfers (ANBT), gives information about the evolution of earnings and
loss of capacity in relation to the inflow (tributary), the out flow (distributary) and
spills. The évolution of dams silt is discussed.

In the last chapter , a comparative analysis of water balance results of three dams is
established.

To cover the water deficit of the water user sectors (water supply, irrigation and
industry), appropriate solutions are being considered, in particular through the
interconnection of dams to improve the reserves stored in reservoirs and to manage
dynamics thereof. This solution avoids the adverse consequences resulting from
hydro-climatic change, particularly droughts that have become recurrent.

Keywords: watershed,dams(Zardésas, Guenitra, Zit Emba), water balance,
interconnection, Skikda.




