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71 
، انٕزٌ (CE)عُق انسُثهح ،(LB) ،طٕل انسفاِ (HP) طٕل انُثاخ يٍ يقارَح يرٕسطاخ كم  (:10)نجدولا

 2013/2014-2012/2013  انًائي الإجٓاد ظرٔف ذحد (SF)  ، يساحح انٕرقح(PSF)انُٕعي انٕرقي

73 

 انًرر في انسُاتم عدد ،(PMG)حثح أنف ٔزٌ (RDT) انحثي انًردٔد يٍ نكم انرغير ذحهيم:) 11 (جدول

 الإجٓاد ظرٔف ذحد(NP/m²) انًرتع انًرر في انُثاذاخ عدد (NG/E)عدد حثاخ انسُثهح ،(NE/m²)انًرب

 انًائي نهًٕاسى انثلاز

81 

 انحة  عدد(NG/E) ،(PMG)حثح أنف ، ٔزٌ(RDT)انحثي انًردٔد يٍ  يقارَح يرٕسطاخ كم:(12)انجدول  
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82 
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 2013/2014نًٕسى  انًائي الإجٓاد ظرٔف

 2013/2014 2011/2012 نهًٕسىانًدرٔسح انًؤشراخ تيٍ الارذثاط يعايلاخ: 15) (انجدول 84

85 
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88 
 انرئيسيح انًركثاخ نرحهيم انثلاثح انًحأر يع انًردٔد ٔيكَٕاذّ ارذثاط  يعايلاخ:(18)انجدول 

  2012/2013نًٕسى

   2013/2014 نهًٕسى انًدرٔسح انًؤشراخ تيٍ الارذثاط  يعايلاخ:(19)انجدول  90

 2013/2014نًٕسى انرئيسيح انًركثاخ نرحهيم انثلاثح انًحأر يع انًردٔد ٔيكَٕاذّ ارذثاط  يعايلاخ:(20)جدول  91
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  عامة مقدمة

 

 ِٓ أُ٘ اٌّؾبط١ً الإسزوار١غ١خ اٌزٟ  ٚ٘ٛ، اٌؾ١ٛاْ ٌلإٔسبْ ٚ اٌوئ١سٟ ثٕٛػ١ٗ اٌغناء ٠ؼزجو اٌمّؼ

ٌنا  ،لأْ اٌؾبعخ إ١ٌٗ ريكاك ِغ رطٛه إٌّٛ اٌل٠ّٛغوافٟ.روويد ػ١ٍٙب اٌلهاسبد ٚاٌجؾٛس اٌيهاػ١خ 

أطجؼ ِٓ اٌُّٙ اسزضّبه اٌسجً وبفخ ٌي٠بكح إٔزبط ٘نا اٌّؾظٛي ٚ ىهاػزٗ فٟ ظوٚف لبس١خ ٌّؼوفخ  ِلٜ 

  .إِىب١ٔخ اسزغبثخ أطٕبف اٌمّؼ ٌٙنٖ اٌظوٚف

ٌنا فئْ اٌزٛسغ فٟ اٌّسبؽخ اٌّيهٚػخ ثبٌمّؼ ٚهفغ إٔزبع١خ ٚؽلح اٌّسبؽخ ِٓ ٘نا اٌّؾظٛي رؤكٞ 

ّٚ٘ب ٘لفبْ أسبس١بْ ٌىً ِٓ ٠ؼًّ فٟ ٘نا اٌّغبي ، وّب أْ اسزؼّبي الأسب١ٌت ،إٌٝ ى٠بكح إٌبرظ اٌؼبَ 

اٌؼ١ٍّخ اٌّزطٛهح فٟ اٌيهاػخ ٚفلِخ اٌّؾظٛي ثشىً ع١ل فٟ وً ِواؽً إٌّٛ ٠ؾمك الإٔزبط الأػٍٝ، 

٠ٚؼُل اٌّبء اٌؼبًِ اٌّؾلك الأٚي فٟ ّٔٛ اٌّؾبط١ً فؼلا ًػٓ رأص١وارٗ فٟ طفبد إٌجبد اٌّٛهفٌٛٛع١خ 

 .ٚاٌفي٠ٌٛٛع١خ فلاي ِوؽٍخ إٌّٛ اٌقؼوٞ 

ٚرؼل ١ِبٖ . إْ ِشىٍخ ٔمض ا١ٌّبٖ ِٓ أُ٘ ِشبوً اٌؼبٌُ فٟ اٌٛلذ اٌؾبػو لاس١ّب فٟ اٌغيائو

 ٚأْ و١ّخ ٚٔٛػ١خ ٘نٖ ا١ٌّبٖ رزلٔٝ ٚرشؼ ،الأٔٙبه ٚا٢ثبه ِٓ أُ٘ اٌّظبكه الأسبس١خ ٌلاسزقلاَ اٌجشوٞ

ٚمٌه ثسجت إٌّٛ اٌل٠ّٛغوافٟ ٚاٌزطٛه اٌيهاػٟ . ِٓ سٕخ لأفوٜ ٔز١غخ ٌلاسزؼّبي اٌغ١و اٌّمٕٓ

ٚاٌظٕبػٟ، ٠ؼُزجو اٌغفبف ِـٓ أ٘ـُ اٌؼٛاًِ اٌّؾلكح لإٔزبط ِؾظٛي اٌمّؼ فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجٗ 

اٌغبفخ ، إم رؼبٟٔ ٘نٖ إٌّبؽك ِٓ رغ١ـّواد ٚاسؼخ فٟ ظوٚف اٌج١ئخ ٚإٌّبؿ إٌٝ عبٔت اٌزغ١واد اٌٛاسؼخ 

 ِٓ ؽ١ش شّٛي اٌّٛسُ ثأوٍّٗ أٚ فٟ اٌّواؽً ،فٟ أشىبي اٌغفبف سٛاء فٟ اٌزوثخ أٚ اٌغٛ أٚ ِلح ؽلٚصٗ

 ػٓ  ػؼف الإٔزبط فٟ ِٕطمخ اٌؾٛع %50ػٍٝ إػزجبه أٔٗ ِسؤٚي ثٕسجخ ،  اٌّجىوح أٚ اٌّزأفوح ِٕٗ

 200 ث١ٓ ِب ٠زواٚػ ٞرسبلؾ ثّؼلي ٘نٖ إٌّطمخ ِٕبؿ  ٠ّزبى.(Grignac.,1981) اٌجؾو الأث١غ اٌّزٛسؾ

 ٠َٛ 100 ِٓ ألً اٌؼَّٛ ػٍٝ؛ اٌّّطوح الأ٠بَ ٚػلك (Maccaferri et al., 2008)  اٌسٕخ، فٟ ٍُِ 800 إٌٝ

 غ١و ػب١ٌخ، ٚثىضبفخ اٌسٕٛٞ اٌزسبلؾ ِٓ  70% رظً إٌٝ ؽ١ش اٌشزبء، فظً فٟ أسبسب رورىي اٌسٕخ، فٟ

 اٌؼؼ١ف ٚاٌزجقو اٌؾواهح، كهعبد أقفبع ثسجت إٌجبد، ؽبعخ ػٓ فبئغ ٠ؼزجو اٌزسبلؾ ٘نا ِؼظُ أْ

٠مً ف١ٗ اٌزسبلطبد فزؤكٞ إٌٝ  ،أِب فظً اٌظ١ف ف١ىْٛ عل ؽبه . Baldy, 1986))إٌّٛ  ثؾء ٚونٌه

ِّب ٠غؼً إٌجبربد رؼبٟٔ ِٓ ػغي ِبئٟ ٠ىْٛ فٟ اٌغبٌت ِظؾٛثب ،أقفبع اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٌٍزوثخ 

 وّب رظبؽت ٘نٖ اٌظب٘وح إعٙبكاد لاؽ٠ٛ١خ ،(Touati,2002)ثبٌزجقو اٌشل٠ل ثسجت اهرفبع كهعخ اٌؾواهح 

رؤصو ػٍٝ ِقزٍف ِواؽً ّٔٛ إٌجبد ٚ اٌّزّضٍخ أسبسب فٟ الإعٙبك اٌّبئٟ، اٌؾواهٞ ٚ أؽ١بٔب الإعٙبك 

اٌٍّؾٟ 

إْ رفبلُ ِشىٍخ اٌغفبف عؼً اٌجبؽض١ٓ ٠ٙزّْٛ ثٙب سؼ١ب ُِٕٙ  ٌفُٙ ا١ٌ٢بد اٌزٟ رسّؼ ٌٍٕجبد ثبٌزألٍُ 

 ا٘زّبَفئْ  ِغ ٘نٖ اٌظب٘وح أٚ أزقبة أفواك رز١ّي ثبٌىفبءح اٌٛهاص١خ فٟ ِقزف اٌؼٛائك ٌلإٔزبط، ٌنا
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اٌجبؽض١ٓ ِٕظت ػٍٝ إ٠غبك ٚكهاسخ اٌؼٛاًِ اٌف١ٌٕٛٛع١خ ٚاٌّٛهفٛف١ي٠ٌٛٛع١خ اٌّورجطخ ثبلإٔزبط رؾذ 

. (Monneveux,1994).ظوٚف اٌؼغي اٌّبئٟ

فٟ رؾل٠ل ِؼب١٠و رؾًّ الإعٙبك اٌّبئٟ ٌٍٕجبد،  ٌٍغفبف رىّٓ  طؼٛثخ فٟ أزقبة أطٕبف ِمبِٚخاي

ِٓ فلاي ِوالجخ اٌسٍٛوبد  اٌّظٙو٠خ اٌّؼملح ِضً اٌّوكٚك ٚ ِىٛٔبرٗ فٟ ظً ظوٚف اٌؼغي اٌّبئٟ، ٘نا 

  .أكٜ إٌٝ الا٘زّبَ ثبٌّؼب١٠و اٌّٛهفٛ في٠ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ٛو١ّ١ب ئ١خ ٌّمبِٚخ اٌغفبف  ِب

وّؼ١به )هويد اٌلهاسبد اٌؾل٠ضخ إٌٝ كهاسخ ِٕفوكح ١ٌ٢خ اٌّمبِٚخ، ِٓ فلاي ِوالجخ ِؼ١به ِؼ١ٓ 

:  اٌّؼب١٠و ٌز١١ّي الأطٕبف اٌؾسبسخ ٚالأطٕبف اٌّمبِٚخ ٌلإعٙبك اٌّبئٟ٘نٖٚؽلكد اٌؼل٠ل ِٓ  (أزقبة

ٚلل ٌٚلد ٘نٖ الأثؾبس ... رواوُ اٌجو١ٌٚٓ، رؾو٠غ ثوٚر١ٕبد ِؼ١ٕخ، ِٚمبِٚخ اٌضغٛه، اٌىٍٛهٚف١ً

اٌّؼوفخ اٌّؼّمخ ٌٍؼ١ٍّبد اٌفي٠ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ اٌّزؼٍمخ ثبسزغبثخ إٌجبد ٌلإعٙبك اٌّبئٟ، ٌٚىٓ ٠ّىٓ 

أْ ِشىٍخ ِمبِٚخ اٌغفبف ٠غت أْ رؼبٌظ  ٘نا ٠ج١ٓ. إٌجبد وٍٗ  أْ ٠ؤكٞ إٌٝ ٔظوح عيئ١خ ٚافزيا١ٌخ ٌسٍٛن

ث١ٓ  ،ِغ الأفن ثؼ١ٓ الاػزجبه اٌؼلالبد اٌٛظ١ف١خ، ٚاٌؼلالبد اٌسجج١خ ٚاٌزفبػلادِقزٍفخِٓ فلاي ؽوق 

 لأزقبة أطٕبف ِمبِٚخ ٌٍغفبف ٠غت رؾل٠ل ٚإٔشبء ِٛهصبد ، Monneveux , 1991) (ا١ٌ٢بد اٌّشبهوخ

ٕٚ٘بن فٟ ٘نا اٌظلك . ظوٚف اٌؼغي اٌّبئٟ فٟ لبكهح ػٍٝ إٔزبط أػٍٝ لله ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ أٚ اٌؾجٛة

 و١ّىب١ٔيِبد ٌٍّمبِٚخ ِضً اٌزغٕت Turner ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ا١ٌ٢بد،اٌزٟ هرجذ ِٓ ؽوف اٌؼبٌُ 

ٟٚ٘ ػجبهح ػٓ آ١ٌبد ِواٚغخ رسّؼ ٌٍٕجبد اٌؾفبظ ػٍٝ عٙل ِبئٟ سٍجٟ .ٚاٌزفبكٞ ٚاٌزألٍُ ػل اٌغفبف 

ثؼغ اٌشٟء فٟ ظً ظوٚف غ١و ِلائّخ، ٚثبٌزبٌٟ رغٕت عفبف الأٔسغخ، ٠ّٚىٓ رؾم١ك مٌه ػٓ ؽو٠ك 

 أٚ ػٓ ؽو٠ك. (Hsiao et Acevedo ,1974)اِزظبص فؼبي ٌّبء اٌزوثخ ثفؼً ٔظبَ اٌغنه اٌّزطٛهح علا 

 .(Levitt, 1982 )اٌزٛط١ً اٌّبئٟ اٌؼبٌٟ ٌلأٔسغخ 

 أٚ أْ ٠قفغ (أٚهاق طغ١وح )اٌوشؼ اٌسطؾ١خ  اٌؾل ِٓ فملاْ اٌّبء لل ٠ؤكٞ أ٠ؼب ِٓ رقف١غ

 .(Anderson et al.,1984) (ؽجمخ اٌشّغ أٚ اٌل٘ٓ)ِٓ اػزواػٙب ٌلإشؼبع 

  (Clarke, 1986 )اٌمّؼ، اٌزفبف الأٚهاق ٌٛؽظذ فٟ ثؼغ الأطٕبف اٌّمبِٚخ ٌزٛف١و ا١ٌّبٖ فٟ

آ١ٌبد اٌزألٍُ رجبكه فٟ اٌٛلذ ٔفسٗ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ  رسبػل ٌٍؾل ِٓ فملاْ ا١ٌّبٖ، ٚآ١ٌخ إغلاق اٌضغٛه أ٠ؼب

. أزجبط إٌجبد فٟ ؽ١ٓ اٌغٙل اٌّبئٟ سٍجٟ ٌٍغب٠خ

ٟ٘ ػ١ٍّخ وجوٜ ٌٍق١ٍخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ أزجبعٙب رؾذ الإعٙبك اٌّبئٟ  اٌزؼل٠ً الأسّٛىٞ

(Turner ,1986)،اٌج١ٌٛٛلاد ِسزّلح (ِضً اٌغٍسو٠ٓ)اٌىؾٛي  : ثفؼً رواوّبد ٔشطخ ِٓ عي٠ئبد ِؼ١ٕخ ،

ث١ّٕب  (Ackerson, 1981) ٚاٌسىو٠بد اٌنائجخ (Clarke, 1986) ػبكح ِٓ ا٠ٕٛى٠زٛي، أِلاػ اٌجٛربس١َٛ

ا١ٌٕزوٚع١ٓ هثبػٟ، ِضً اٌج١ز١ٓ  اٌفي٠ٌٛٛع١١ٓ ٚإٌّزقج١ٓ ٟ٘ ِووجبد رؾزٛٞ ػٍٝ اٌّٛاك اٌزٟ عٍجذ أوضو

أ٠ؼب ٠ّىٓ أْ رشبهن آ١ٌبد أفوٜ . ( (El Jaafari et al.,1993 ;Mc Cue et Hanson ,1990أٚ اٌجو١ٌٚٓ 

وً . اٌجوٚرٛثلاى١ِخ ٚاٌّمبِٚخ  (Tyree et Jarvis,1982)فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ أزجبط اٌق١ٍخ، ِضً ِوٚٔخ اٌغشبء
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 ٚرّسـ اٌجوٚر١ٕبد ػٍٝ ِسزٜٛ اٌغشبء أٚ،الأػواه ا١ٌّىب١ٔى١خ  ٘نا ٠زوعُ ثملهح اٌقلا٠ب ػٍٝ ِمبِٚخ

ِمبِٚخ ٌٍغفبف ٠ّىٓ ِلاؽظزٙب  ٘نٖ ا١ٌ٢بد رج١ٓ أْ افز١به إٌجبربد اٌزٟ ٌٙب .(Gaff ,1980) اٌس١زٛثلاىَ

كْٚ أْ ٕٔسٝ اٌزفبػلاد اٌّزؼلكح اٌّٛعٛكح ث١ٓ  ، ٌٍظٕفاٌٛهاصٟفٟ ِسز٠ٛبد ِقزٍفخ ِٓ اٌزٕظ١ُ 

 .ٔظبَ إٌجبد الأعٙيح ٚٚظبئف

ثٕبءا ػٍٝ ٘نٖ الاػزجبهاد، ٚاٌجؾش ػٍٝ ٔجبربد ِمبِٚخ ٌٍغفبف ٠ّىٓ رظٛه٘ب فٟ ِؾبٌٚخ ٌزغ١ّغ 

    .فٟ ٔفس إٌّؾ اٌغ١ٕٟ، ٚونٌه رٛاعل اٌقظبئض اٌيهاػ١خ اٌّّٙخ آ١ٌبد اٌّمبِٚخ

 ِٓ اٌّسبؽخ الإعّب١ٌخ ٌٍٕغ١ٍ١بد %40فٟ اٌغيائو رمله اٌّسبؽخ اٌّقظظخ ٌيهاػخ اٌمّؼ ثؾٛاٌٟ 

اٌزٟ ، ػؼ١فخ فٟ إٌّطمخ اٌشجٗ عبفخ ٔٛع ١ٍِْٛ ٘ىزبه، ٌىٓ رجمٝ إٔزبع١خ ٘نا اي3.8ٚاٌّملهح ثؾٛاٌٟ 

 رز١ّي ثزنثنة اٌظوٚف إٌّبف١خ ٚٔمظبْ الأِطبه ٚرٛى٠ؼٙب اٌغ١و ِٕزظُ ِٓ سٕخ إٌٝ أفوٜ

(Bensedique et Benabdelli, 2000).  

 أزقبة فٟ اٌغفبف رؾًّ ِؤشواد فؼب١ٌخ ِلٜ  افزجبه ِٓ ٘نٖ اٌلهاسخ اٌزغو٠ج١خ ٘ٛاٌٙلف

  (.Triticum durum Desf).  اٌظٍت  اٌمّؼ ػٕل اٌغبفخ شجٗ ػّٓ إٌّبؽك ،ٌٍغفبف ِزؾٍّخ أطٕبف

ِؾبٌٚخ فُٙ آ١ٌبد اسزغبثخ إٌجبد رؾذ ظوٚف الإعٙبك اٌّبئٟ اٌنٞ ٠ؤصو ثشىً وج١و فٟ ِوكٚكٖ ٚ

 رؼوػذ ٌلإعٙبك  ِؾسٕخ ِٚسزٛهكح افز١و ٌٙنٖ اٌلهاسخ ػشوح أطٕبف ِٓ اٌمّؼ اٌظٍت. ٚاسزمواهٖ

اٌّبئٟ أصٕبء فزواد ّٔٛ٘ب ٌّلح صلاس ِٛاسُ ىهاػ١خ ِززب١ٌخ ر١ّيد ثزنثنة فٟ الأِطبه ٚكهعبد اٌؾواهح، 

ٚونٌه  ِٚلاؽظخ اسزغبثزٙب ٚ مٌه ثلهاسخ ثؼغ اٌّؼب١٠و اٌّٛهفٛف١ي٠ٌٛٛع١خ ٚاٌج١ٛو١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ٌٕٛٛع١خ

  .(اٌّوكٚك ٚ ِىٛٔبرٗ)ثؼغ اٌقظبئض اٌيهاػ١خ 

 :يٚفض ػٍٝ صلاساٌلهاسخ  ٘نٖ شٍّذ ٚلل

 .عٙبك اٌّبئٟلاا ٚ اٌمّؼ ٔجبد ؽٛي اٌّواعغ اسزؼواع :الأول الفصل -

 .ػلح رم١ٕبد كهاسخ ثبسزؼّبياياٌّسزؼٍّخ اٌزٟ اػزّلد فٟ  ٚاٌٛسبئً اٌطوق ػوع :الثاني الفصل -

  إؽظبئ١باػ١ٍٙب ٚرؾ١ٍٍٗ ِٕبلشخ إٌزبئظ اٌّزؾظً  :لثالثا الفصل -

 .اٌّسزمج١ٍخ رٛط١بداي إٌٝ اٌزطوق ِغ ٌٍلهاسخ ػبِخ فبرّخ ٚػغ رُ الأف١و ٚفٟ

 



 استزخاع انًزاخغ                      : انفصم الأول
 

4 
 

I .دراسح انقًح انصهةTriticum durum Desf.)    ( 

.1.I  ًالأصم اندغزاف 

 ٍ٘خ 10000-7000اُؤؼ ٝاؽل ٖٓ الأٗٞاع اُ٘جبر٤خ الأ٠ُٝ اُز٢ ىهػذ ٝؽظلد ٓ٘ن ؽٞا٢ُ 

ٖٓ إ٣وإ  ًج٤و ٝعيء. ٛنٙ أُ٘طوخ رـط٢ ًَ ٖٓ كَِط٤ٖ، ٍٞه٣ب، اُؼوام. ػٖٔ ٓ٘طوخ اُٜلاٍ اُقظ٤ت

(Croston et Williams, 1981) . الأطَ اُغـواك٢ ُِؤؼ ؽَت  ٣زٔوًي(Harlan, 1996) ػٖٔ أُ٘بؽن 

اُؼل٣ل ٖٓ ثوب٣ب اُؤؼ ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢ . اُـوث٤خ لإ٣وإ، شوم اُؼوام، ع٘ٞة ٝشوم رو٤ًب

(Diploïde)ٝهثبػ٢ اُؼلك اُظجـ٢  (Tétraploïde) 7إ٠ُ  ػٔوٛب ٣وعغ آصبه ثوب٣ب ػٖٔ ٓؾلٞظخ  ٝعلد 

. ( Harlan,1975) الأك٠ٗ  اُشوم ٓ٘بؽن ػٖٔ ا٤ُٔلاك هجَ ٍ٘خ آلاف

 

I .2.  ًالأصم انىراث

 . طجـ14٢ ٣ؾز١ٞ (Diploid)اُؤؼ اُجو١ ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢  .7اُؼلك اُظجـ٢ اُوبػل١ ُِؤؼ ٛٞ

 طجـ٢ ٝاُؤؼ 28 ٝاُؤؼ اُظِت ُٜٔب  (Tetraploid) هثبػ٢ اُؼلك اُظجـ٢ (Emmer)اُؤؼ اُ٘ش١ٞ 

 .(Feldman,1976)  طجـ٢ 42اُشبئغ ٍلا٢ٍ اُؼلك اُظجـ٢ ٣ِٔي 

 ٖٓ رٜغ٤ٖ ث٤ٖ أع٘بً ثو٣خ ماد اُظ٤ـخ (AABB Triticum durum Desf;2n=4*=28)٣٘ؾله اُؤؼ اُظِت 

ماد اُظ٤ـخ  Triticum   monoccocumٝعٌ٘ Aegilops speltoides ٝرؼوف ثئٍْ (BB)اُظجـ٤خ 

 أًضو اٗزشبها ٓوبهٗخ ثبلأع٘بً هثبػ٤خ اُظ٤ـخ Triticum durum Desf ٣ٝؼزجو اُغٌ٘ (AA)اُظجـ٤خ 

 .(Croston and Williams,1981) اُظجـ٤خ 

الأهٔبػ هثبػ٤خ اُؼلك اُظجـ٢ ٗزغذ ٖٓ رظبُت ٗبكه ٌُٖ ؽج٤ؼ٢ ٓبث٤ٖ اص٤ٖ٘ ٖٓ الأهٔبػ ص٘بئ٤خ اُؼلك 

اُظجـ٢ ثٞاٍطخ رٜغ٤ٖ ؽج٤ؼ٢ عٔؼذ ك٤ٚ طجـ٤بد ٗٞع ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢ ٓغ طجـ٤بد ٗٞع آفو ٌُٖ 

الأهٔبػ ٍلا٤ٍخ اُؼلك . Amphidiploid (Feldman,1976)ث٘لٌ اُؼلك اُظجـ٢ ٝكن رطٞهاد ر٠َٔ 

 ٓغ ٗٞع آفو (DD) ر٘زظ ٖٓ كٓظ طجـ٤بد ٗٞع ص٘بئ٢ اُؼلك اُظجـ٢ ٣ِٔي اُغ٤ّ٘ٞ (Hexaploid)اُظجـ٢ 

 ٤ُ٘زظ ػٖ مُي ٛغ٤ٖ ٍلا٢ٍ اُؼلك اُظجـ٢ ٣ِٔي اُغ٤ّ٘ٞ (AABB)هثبػ٢ اُؼلك اُظجـ٢ ٣ِٝٔي اُغ٤ّ٘ٞ 

(AABBDD).(Feldman,1976). 

 

.3.I دورج حٍاج انقًح انصهة 

اُطٞه  هَْ اُجبؽضٕٞ أؽٞاه كٝهح ؽ٤بح اُؤؼ إ٠ُ صلاصخ أؽٞاه هئ٤َ٤خ رزٔضَ ك٢ اُطٞه اُقؼو١،

 .(Slafer et Rawson,1994;Soltner,1998) اُزٌبصو١ ٝ ؽٞه رشٌَ اُؾجخ ٝ اُ٘ؼظ 
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.1.3.I ١انطىر انخضز 

٣جؼش اُطٞه اُقؼو١ ػ٠ِ الإٗجبد إ٠ُ ؿب٣خ رٔب٣ي اُجوػْ اُقؼو١، ثؾ٤ش رٔزل ٓوؽِخ الإٗجبد 

     .إ٠ُ ؿب٣خ ٓوؽِخ اُظؼٞك

.2.3.Iانطىر انتكاثزي  

 إ٠ُ ثوػْ ىٛو١ ٣ز٤ٔي ٛنا اُطٞه ٣Apexجلأ اُزطٞه اُزٌبصو١ ػ٘لٓب ٣زٔب٣ي اُجوػْ اُقؼو١ اُو٢ٔ 

 .ث٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ اَُ٘جِخ ؽ٤ش رزواًْ فلاُٚ أُبكح اُغبكخ ُزٌٕٞ أُقيٕٝ

.3.3.I طىر تشكم انحثح واننضح  

: ٣زْ رشٌَ اُؾجخ ػ٘لٓب رظَ ٗظق اُؾجٞة إ٠ُ ٗظق اُزطٞه ٝرٔو ثٔوؽِز٤ٖ

يزحهح تكىٌن انحثح   -أ

رٔضَ ٛنٙ أُوؽِخ ٗٔٞ اُج٣ٞؼخ ٝ رطٞهٛب ، ٝرز٤ٔي ث٘شبؽ ٌٓضق ُِزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ثؼل رٞهق ٗٔٞ 

 ٖٓ أُلفواد إ٠ُ اُؾجخ %  50 إ٠ُ 40ا٤َُوبٕ ٝ الأٝهام،ؽ٤ش رٜبعو ك٢ ٜٗب٣خ أُوؽِخ َٗجخ ٓبث٤ٖ 

ٝاُجبه٢ ٣زواًْ ك٢ الأٝهام، ٝ ثنُي ٣زٌٕٞ شٌَ اُؾجخ اُٜ٘بئ٢ ٝرٌٕٞ فؼواء ٝ ٤ُ٘خ،ٝاُغيء اُجبه٢ ٖٓ 

. أُلفواد ٣ٞعل ك٢ ا٤َُوبٕ ٝالأٝهام اُز٢ رجلأ ك٢ الاطلواه ك٤ٔب ثؼل

 يزحهح اننضح- ب

ثؾ٤ش رظجؼ اُؾجخ  رؼزجو الأف٤وح ك٢ كٝهح ؽ٤بح اُؤؼ ٝرز٤ٔي ثزواًْ اُ٘شبء ك٢ اُؾجٞة ٝ علبكٜب 

. طِجخ ٣ظؼت ٍؾوٜب ٝ ثبُزب٢ُ ٣ظَ اُؤؼ إ٠ُ اُ٘ؼظ اُزبّ ٓٔب ٣غؼَ اَُ٘جِخ عبٛيح ُِؾظبك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(Slafer et Rawson,1994;Soltner,1998)  كٝهح ٗٔٞ اُؤؼ(: 1)انشكم
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I .4. إنتاج انقًح  

٣ؼزجو اُؤؼ ٖٓ أْٛ اُؾجٞة أَُزٌِٜخ ك٢ اُؼبُْ، ٝٛٞ ٣ؾزَ َٓبؽبد شبٍؼخ روله ثٔلا٤٣ٖ 

أُزٞهغ ٖٓ  (FAO)ُلأْٓ أُزؾلح  ؽ٤ش هله الإٗزبط اُؼب٢ُٔ ٖٓ ؽوف ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ُِيهاػخ. اٌُٜزبهاد

 ٓلا٤٣ٖ ؽٖ ػٖ آفو أَُز٣ٞبد 2.6 ٤ِٕٓٞ ؽٖ، ثبٗقلبع هلهٙ 2 527 إ٠ُ 2015اُؾجٞة ك٢ ػبّ 

ِخ ك٢ ػبّ  ( ك٢ أُبئخ1.3) ٓلا٤٣ٖ ؽٖ 33.9أُزٞهؼخ، ٝ ثَجت  2014ػٖ أَُز٣ٞبد اُو٤ب٤ٍخ أَُغَّ

٣ؾزَ اُؤؼ أُورجخ اُواثؼخ ك٢ اُيهاػخ ػب٤ُٔب ثؼل اُوظت اٌَُو١ ٝاُنهٟ . (أُِؾن)ظوٝف اُطوٌ 

  .FAO) ,  2006% (19 ًٔب رؾزَ اُظ٤ٖ أُورجخ الأ٠ُٝ ك٢ إٗزبعٚ ثَ٘جخ ( (CIC ,2010 ٝالأهى

 ٤ِٕٓٞ 35 ٓوبثَ 2015-2014 ٤ِٕٓٞ ه٘طبه ٖٓ اُؾجٞة فلاٍ ؽِٔخ اُؾظبك 40أٗزغذ اُغيائو  ث٤٘ٔب

٣ورجؾ إٗزبط اُؾجٞة ك٢ اُغيائو .   (OAIC ,2015)٪14.3ه٘طبه ك٢ اُؼبّ اَُبثن، ثي٣بكح هلهٛب 

ثبُظوٝف أُ٘بف٤خ اَُبئلح، ٣ٝزوعْ ٛنا ثبُزـ٤واد اُز٢ رطوأ ػ٠ِ ٤ًٔخ أُوكٝك ٌَُ ػبّ ٝرنثنة 

. أُؾظٍٞ ٖٓ ٍْٓٞ إ٠ُ أفو

 

II .  الإخهاد

ٖٓ اُظؼت رؾل٣ل ٓؼ٠٘ الإعٜبك ك٢ اُج٤ُٞٞع٤ب، كول اػزجو ثؼغ اُجبؽض٤ٖ إٔ ثؼغ أُظطِؾبد 

كول ػوف الإعٜبك . (Grime,1979) أَُزؼِٔخ ك٢ اُل٤ي٣بء ٣ٌٖٔ إٍوبؽٜب ٓجبشوح ػ٠ِ ؽ٤بح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

(Turner et Kramer,1980) ٕػ٠ِ أٗٚ ًَ ػبَٓ فبهع٢ ٣قلغ الإٗزبع٤خ إ٠ُ ؽلٝك أك٠ٗ ٓٔب ٣لزوع أ

 كٌبٗب أًضو كهخ ؽ٤ش ػوكب الإعٜبك ػ٠ِ أٗٚ (Jones et Jones,1989)ٝ أٓب . رؾووٚ اُولهاد اُٞهاص٤خ ُِ٘جبد

ٖٝٓ ؽ٤ش ث٤ُٞٞع٤ب اُ٘جبد ٣ٌٖٔ رور٤ت . ًَ هٞح أٝ ًَ رؤص٤و ػبه ٣ؼطَ اُ٘شبؽ أُؼزبك لأ١ عٜبى ٗجبر٢

 ك٤ي٣بئ٤خ، ٤ٔ٤ًبئ٤خ، ث٤ُٞٞع٤خ ٝثشو٣خ: الإعٜبكاد اُوئ٤َ٤خ ٝكوب ُطج٤ؼخ اُؼـٞؽبد أُغٜلح إ٠ُ أهثغ كئبد

(Orcutt et al.,2000).   ػٞآَ لاؽ٣ٞ٤خ :رقؼغ اُ٘جبربد ك٢ ٓؾ٤طٜب إ٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ الإعٜبكاد أٜٛٔب

اُؾواهح، اُجوٝكح، أُِٞؽخ، الإشؼبػبد، أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، كبئغ أُبء ك٢ اُزوثخ، اُغلبف ٝاُؼٞآَ : ٓضَ

         .(..الأٓواع،اُز٘بكٌ)اُؾ٣ٞ٤خ 
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 (Gravot,2007) رظ٤٘ق الإعٜبك: (2)انشكم

 

.1.II  ًالإخهاد انًائ

٣وزوٕ الإعٜبك أُبئ٢ ثٔظطِؼ ث٤ئ٢ ٝٛٞ اُغلبف اُن١ ٣لٍ ػ٠ِ ظبٛوح ٓ٘بف٤خ ؽج٤ؼ٤خ ٢ٛٝ هِخ 

 ٝٓ٘ٚ كٔز٠ أطجؼ أُبء ػبٓلا ٓؾلكا ُلإٗزبط كئٗ٘ب ٗزٌِْ ػٖ الإعٜبك أٝ اُؼغي أُبئ٢ .الأٓطبه

(Deraissac,1992) . 1980(ًٔب ػوف( Levitt, الإعٜبك أُبئ٢ ثؤٗٚ اُؾبُخ اُز٢ ٣زواعغ ك٤ٜب اُغٜل أُبئ٢ 

٣٘شؤ اُ٘وض أٝ اُؼغي أُبئ٢ فلاٍ اُلزواد  ًٝنُي اٗزجبط اُقلا٣ب ثشٌَ ًج٤و ػٖ اُؾبُخ اُطج٤ؼ٤خ، ُِ٘جبد

اُز٢ ري٣ل ك٤ٜب ٤ًٔخ أُبء أُلوٞكح ػٖ ؽو٣ن اُ٘زؼ ػٖ ٤ًٔخ أُبء اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔزظٜب اُ٘جبد ٓٔب ٣ؤصو 

  . Saab et Sharp,2004))ػ٠ِ ٗٔٞٙ ٣ٝؤك١ إ٠ُ افزياٍ ؽغٔٚ 

هل ٣ؾلس الإعٜبك أُبئ٢ ؽز٠ ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘بى علبف ،ٓضَ ؽبُخ ػلّ الإريإ ث٤ٖ ٤ًٔخ أُبء أُلوٞكح ٤ًٔٝخ 

أُبء أُٔزظخ ثٞاٍطخ اُغنٝه، ٝهل ٣ؾلس رضج٤ؾ لإٓزظبص أُبء ٖٓ اُزوثخ ٗز٤غخ لإٗقلبع كهعخ 

اُؾواهح أٝ ى٣بكح ك٢ أُٞاك اُنائجخ ًبلأٓلاػ أٝ ٗوض ك٢ اُز٣ٜٞخ أٝ ك٢ ٓ٘طوخ اُغنٝه أٝ ك٢ إطبثخ ٛنٙ 

٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ رو٤َِ ك٢ هلهح إٗزبط ٓ٘بؽن ىهاػخ اُؾجٞة فبطخ ٓ٘بؽن شجٚ  .الأف٤وح ثؤ١ آكخ

اُغبكخ اُز٢ ر٤ٔيٛب رـ٤واد ٓ٘بف٤خ ٖٓ أٜٛٔب رنثنة ٤ًٔبد الأٓطبه ٝرٞى٣ؼٜب اُـ٤و ٓ٘زظْ 

(Baldy.,1974;Bouzerzour et al.,1994) .
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.2.II تأثٍز الإخهاد انًائً ػهى انقًح انصهة 

إ٠ُ أٗٚ أص٘بء الإعٜبك أُبئ٢ كئٕ ؽبُخ أُبء ك٢  ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ اُؤؼ اُظِت  (Blum,1988)أشبه 

اُ٘جبد رٔو ثضلاصخ أؽٞاه كل٢ اُطٞه الأٍٝ ٣زْ ك٤ٚ ى٣بكح ٗلبم٣خ أُبء ٝػ٤ِٔخ اُ٘زؼ ؽز٠ رظَ إ٠ُ كهعخ 

رظجؼ ك٤ٜب ٤ًٔخ أُبء أُلوٞكح ػٖ اُ٘زؼ رلٞم ٤ًٔخ الآزظبص ػٖ ؽو٣ن اُغنٝه ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ ٣وَ 

إما اٍزٔو الإعٜبك أُبئ٢ رٔو اُ٘جزخ إ٠ُ اُطٞه اُضب٢ٗ ٝك٤ٚ ٣٘قلغ ٓؼلٍ  ،%50ٓقيٕٝ اُزوثخ إ٠ُ 

الإٓزظبص ٝاُ٘زؼ ، ٝػ٘ل اشزلاك الإعٜبك أُبئ٢ رٔو اُ٘جزخ إ٠ُ اُطٞه اُضبُش ٝالأف٤و ٝك٤ٚ ر٘ـِن اُضـٞه 

ٝرزٞهق ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝػ٘لٛب رلول اُ٘جبربد عيءا ًج٤وا ٖٓ ٓبئٜب ػٖ ؽو٣ن اُ٘زؼ ا٥ك٢ٓ، ًٔب 

 اُظِت اُؤؼ ٍِٞى ُٔوبهٗخ كهاٍخ ػٖٔ.٣زْ اٍز٘ياف أُٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ أُقيٗخ أص٘بء ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ

 ثبُؤؼ ٓوبهٗخ اُظِت اُؤؼ ك٢ ٓزٔبصَ ؿ٤و ثشٌَ ٣ؤصو أُبئ٢ اُؼغي إٔ عل ٝ اُغلبف، ارغبٙ ا٤ُِٖ ٝاُؤؼ

   ا٤ُِٖ ثبُؤؼ ٓوبهٗخ اُظِت ك٢ اُؤؼ ثبُغلبف أًجو ثظٞهح ٣زؤصو ؽجخ أُق ٝىٕ ا٤ُِٖ،

(.(Mekliche et al., 1993ًج٤و ػلك إعٜبع ٣َجت الإىٛبه ٓوؽِخ هجَ أُبئ٢ اُؼغي  ظٜٞه ٖٓ 

 أُوًجبد هِخ إ٠ُ أًجو ثَ٘جخ ٣وعغ ؽجخ أُق ٝىٕ اٗقلبع 28 %(Gate,1995)ثٔولاه ا٤َُ٘جلاد

 اُز٢ الأط٘بف ػٖٔ. Debeak et al., 1996)) أُبئ٢ اُؼغي ثَجت اُؾت َٓء كزوح أص٘بء اٌُوثٞٛلهار٤خ

 اُٞىٕ ٖٓ%80 ثؾٞا٢ُ اٌُوثٞٛلهار٤خ أُلفواد رَبْٛ اُؾت َٓء ٓوؽِخ فلاٍ ٓبئ٢ ػغي رؼب٢ٗ

 اُؼغي ػوه ُِزو٤َِ ٖٓ اُؾت َٓء ك٢ اَُ٘جِخ ؿلاف ٝ الأٝهام اَُبم، ٖٓ ًَ ٣َبْٛ ُِؾت، اُٜ٘بئ٢

 ٍٞء إ٠ُ ًج٤و ثشٌَ ٣وعغ ؽجخ أُق ٝىٕ ر٘بهضGate, 1995).)اَُو٣ؼخ  اُؾت َٓء ٓوؽِخ فلاٍ أُبئ٢

 .Debeak et al., 1996))اُؾت َٓء ٓوؽِخ فلاٍ اٌُوثٞٛلهار٤خ اُزـن٣خ

 أُوًجبد رؾ٣َٞ إػبكح ث٤ٜ٘ب ٖٓ اًَُِٞبد ٖٓ ٓغٔٞػخ ٣َِي اُ٘جبد أُبئ٢، اُؼغي ظوٝفرؾذ 

َٓزٟٞ  ػ٠ِ اُؾت ٗؾٞ اَُبمح ؽبٍاٍذ ٓوؽِخ فلاٍ اَُبم ك٢ أٍب٢ٍ ٝثشٌَ أُقيٗخ اٌُوثٞٛلهار٤خ

 ك٢ % 80 ثَ٘جخ اَُبم َٓزٟٞ ػ٠ِ اٌُوثٞٛلهار٢ أُقيٕٝ  ٣َبْٛ  (Gate,1995) ؽَت  .اَُ٘جِخ

 اُؼؼٞ اَُبم ٣ؼزجو .اُؾت َٓء كزوح فلاٍ ٓبئ٢ ػغي رشٜل اُز٢ اُ٘جبربد ك٢ ُِؾت اُٜ٘بئ٢ اُٞىٕ

 اُجنٝه ٗؾٞ ٣ؾٍٞ ٍٞف ٝاُن١ الإىٛبه ٓوؽِخ هجَ أُزشٌِخ اٌُوثٞٛلهار٤خ ُِٔوًجبد أُقيٕ اُوئ٢َ٤

 .إ٤ُٚ اُؾبعخ ػ٘ل اُؾت َٓء ٓوؽِخ فلاٍ

 

.1.2.II  فً ضم الإخهاد انًائًوانثٍىكًٍٍائٍح تؼض انًؼاٌٍز انًىرفىفٍشٌىنىخٍح 

إٔ ػلك اُغنٝه ٣زؤصو ًض٤وا ك٢ ؽبُخ اُؼغي أُبئ٢، ثؤٕ ًزِخ اُغنٝه رؾذ الإعٜبك أُبئ٢  ُٞؽع

 .(Wesgat et Boyer,1985)ريكاك ٓوبهٗخ ثٌزِخ أُغٔٞع اُٜٞائ٢ ُِ٘جبد 

اُٞههخ ٢ٛ اُؼؼٞ الأًضو رؤصوا ثبلإعٜبك أُبئ٢ ؽ٤ش ٣زٞهق ٗٔٞ اُ٘ظَ صْ رِزق اُٞههخ ٝثؼل إىٛبه 

. (Brisson,1996) ٝ (Benlaribi,1990) اُ٘جبد رش٤ـ الأٝهام ثَوػخ
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 إم ٣ٌٖٔ ُٜنا أُؼ٤به ؽَت  (Ait kaki,1993)ُٞؽع رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ثو٤بً ؽٍٞ الأٝهام اُٜ٘بئ٤خ 

ٛنا اُجبؽش إٔ ٣ٌٕٞ أٍب٤ٍب ك٢ كْٜ ٓوبٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢،ًٔب إٔ الإعٜبك أُبئ٢ ٣وِض أَُبؽخ أَُزوجِخ 

٣َٝجت اهرلبع ؽواهح اُٞههخ ٝاُن١ ٣٘غْ ػ٘ٚ رقوة ،ُِؼٞء ٓٔب ٣ؤصو ٍِجب ك٢ ث٘بء أُوًجبد اُؼؼ٣ٞخ 

ٝرو٤ِض أَُبؽخ اُٞهه٤خ ٝاُزو٤َِ ٖٓ .  (Reynolds,1993) ك٢ الأؿش٤خ اُق٣ِٞخ ٝ رٞهق ٗشبؽ الإٗي٣ٔبد

.  (Wang et al.,1992)كولإ  أُبء

ث٤٘ذ ثؼغ اُلهاٍبد إٔ اُلزوح ث٤ٖ ٓوؽِز٢ الإىٛبه ٝاُ٘ؼظ ٢ٛ الأًضو ؽَب٤ٍخ ُلإعٜبك أُبئ٢ ٝأْٛ 

  اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ رو٤ِض ٓؼزجو ُِٔوكٝك(Glaucescence)ػبهع ُنُي ٛٞ ظبٛوح الإث٤ؼبع 

(Dubois,1956; in Casals,1996) .

٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف ٓوؽِخ اُزٌبصو إ٠ُ رؾل٣ل ػلك اَُ٘بثَ ٝ إعٜبع ا٤َُ٘جلاد ك٢ ؽوك٢ 

أٓب . (Grignac.,1986) اَُ٘جِخ، ًٔب ٣قلغ ٖٓ ؽ٣ٞ٤خ ؽجٞة اُطِغ ثَجت ٗوض أُبء ٝ اُؼ٘بطو أُـن٣خ

ؽجخ 1000اُؼغي أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف ٓوؽِخ اُ٘ؼظ كٜٞ ؿ٤و ٓلائْ رٔبٓب ؽ٤ش ٣قلغ ثشٌَ ًج٤و ٝىٕ 

(Meklich et al.,1993) . ٝمُي ثزؤصو ػ٤ِٔخ آزلاء اُؾجٞة ٗز٤غخ رجبؽؤ أٝ رٞهق إٗزوبٍ أُٞاك أُوًجخ ك٢

 ٣وكغ ( (Nemmar ,1980ؽَت الأٝهام ٝٛٞ ٓب هل ٣ٔضَ اَُجت اُوئ٢َ٤ ك٢ ٓؾلٝك٣خ أُوكٝك اُٜ٘بئ٢

 اُؾت، ًٔب ٣ؼزجو َٓء ٓوؽِخ فلاٍ أًجو عبكخ ٓبكح ُج٘بء أُبء اٍزؼٔبٍ كؼب٤ُخ ٖٓ اَُ٘بثَ ك٢ اَُلب ٝعٞك

 ٣َبْٛ ٝٛٞ اُظِت اُؤؼ ك٢ اُغلبف ٝرؾَٔ ػلاهخ ٝؽ٤لح ُٚ ٝ علا ٛبّ ٓٞهكُٞٞع٢ ٓؤشو اَُلب ؽٍٞ

 ٣ؤصو َُِلب الأٍٞك ٝإُِٞ اُطٍٞ إٔ  ,Hadjchristodoulou) (1985أظٜو  .اُؾت َٓء ك٢ ًج٤و ٝثشٌَ

ؽوف  ٖٓ اَُ٘جِخ ػ٘ن ؽٍٞ أػزٔل.  اَُ٘جِخ ك٢ اُؾت ٝػلك أُوكٝك ػ٠ِ ا٣غبث٤ب رؤص٤وا

(1978 (Fisher et Maurer,فلاٍ ٖٓ اُؼؼٞ ٛنا كٝه ٣زؼؼ ُِغلبف؛ ٓزؾِٔخ أط٘بف لاٗزقبة ًٔؤشو 

 رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ إٔأًلد اٌُض٤و ٖٓ الأثؾبس   (Gate et al .,1990).أُزوأًخ اُغبكخ أُبكح

ٝثظلخ ػبٓخ ٣وٟ اُجبؽضٕٞ . (Oosterhuis et Walker,1987) ٓقزِق رلبػلاد ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢

: إٔ مُي ٣زْ ثطو٣وز٤ٖ

 إ٠ُ كافَ الأٝهام ٝ ى٣بكح ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ،ثؾ٤ش CO2إٓب ثبهرلبع أُوبٝٓخ اُضـو٣خ، ٓٔب ٣ؾلك اٗزشبه ؿبى 

رؼَٔ اُقلا٣ب اُضـو٣خ ٝ ؿ٤وٛب ك٢ ؽبُخ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ رقل٤غ ٓؼلٍ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ػ٘ل اُؤؼ 

(Aboussouan et Planchon.,1985). أٝ ثبُزؤص٤و ػ٠ِ ػ٤ِٔبد الاٍزولاة ك٢ َٓزٟٞ  ٝمُي ثـِن اُضـٞه

 .(Oosterhuis et Walker.,1987)اُق٤ِخ ٝػؼ٤برٜب أَُؤُٝخ ػ٠ِ مُي

ًٔب إٔ الإعٜبك أُبئ٢ اُشل٣ل ٣ؤصو ٓجبشوح ػ٠ِ ػَٔ الأٗظٔخ ا٤ُقؼٞه٣خ  اُؼٞئ٤خ ٣ٝؤك١ إ٠ُ فلغ 

.  (Holaday et al., 1992) ٓؾزٟٞ الأٝهام ٖٓ الأطجـخ ا٤ُقؼٞه٣خ

٣ؼوف رؾَٔ اُ٘جبد ُِغلبف ثولهرٚ ػ٠ِ اُؾلبظ ثبُ٘شبؽ الأ٣ؼ٢ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ اُغٜل أُبئ٢، ٝرزـ٤و 

٣ؼزجو اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ . ٝك٢ ٗلٌ اُ٘ٞع ٖٓ ٓوؽِخ ٗٔٞ إ٠ُ أفوٟ  آ٤ُبد اُزؾَٔ ٖٓ ٗٞع إ٠ُ آفو
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 (Zhanget al.,1999)ا٤ٌُٔب٤ٗيّ اُل٤ي٣ُٞٞع٢ الأًضو اٍزؼٔبلا ٖٓ ؽوف اُ٘جبربد ك٢ ٓوبٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢

اُغٜل   ػ٠ِ اُزـ٤واد اُز٢ رطوأ ػ٠ِ (l'ajustment osmotique)أؽِن ٓظطِؼ اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ 

الأٍٔٞى١ ُِزوثخ ثَجت أُِٞؽخ صْ اٍزؼَٔ ٛنا أُظطِؼ ًض٤وا ك٤ٔب ثؼل ك٢ أثؾبس اُغٜل أُِؾ٢ أٝ 

رَزط٤غ ثؼغ اُ٘جبربد أُؼوػخ ُلإعٜبك الاؽزلبظ ثؼـؾ الآزلاء ٤ًِب أٝ عيئ٤ب . (Blum,1988) أُبئ٢

. أُٞاك اُنائجخ  ػٖ ؽو٣ن رقل٤غ عٜلٛب الأٍٔٞى١ ٝمُي ثزواًْ 

 ٝأ٣ٞٗبد اُنائجخ أُ٘ظٔبد الأٍٞى٣خ ٓضَ اُجو٤ُٖٝ ٝاُغلا٤َ٣ٖ ث٤زب٤٣ٖ ٝ ػل٣ل الأ٤ٖٓ، اٌَُو٣بد رواًْ

  .اُق٣ِٞخ ٝالأؿش٤خ اُجوٝر٤٘بد ٝرؾلع الأٍٔٞى١ اُزؼل٣َ ك٢ رَبْٛ اُز٢ اُجٞرب٤ٍّٞ

 (Mastrougelo et al,2000) اُغ٤٘بد رؼج٤و ك٢ د اُزـ٤وا ػٖ أَُئُٞخ اُ٘ٞػ٤خ اُجوٝر٤٘بد ًْ روا

 .أُبء ٗوض رؾذ اُق١ِٞ الأ٣غ ك٢ أٍب٤ٍب كٝها ُٜب اُز٢ الإٗي٣ٔبد ػٖ أَُؤُٝخ اُغ٤٘بد رـ٤٤ورؼج٤و

٣ضجؾ الإعٜبك أُبئ٢ اٍزطبُخ اُقلا٣ب أًضو ٖٓ اٗوَبٜٓب ٝثبُزب٢ُ ٣ظٜو إٔ اٍزطبُخ اُقلا٣ب أًضو ؽَب٤ٍخ 

ُلإعٜبك أُبئ٢ ٓوبهٗخ ثٔقزِق اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ الأفوٟ، ٣ؾل ٖٓ رجبكٍ اُـبىاد 

(Jones et Qualset,1984)ٌاُز٘ل ، (Nultsch,2001)  آزظبص أُبء ،(Supper,2003) ٍالأ٣ٞٗبد،اٗزوب ،

ًنُي  ٣٘زظ ػٜ٘ب ( (Schmitz et Schutte,2000 ;Zhang et Blum,2001 اُؼ٘بطو أُٔضِخ، ػَٔ اُٜوٓٞٗبد

 .رواعغ ؽغْ اُ٘جبد ، َٓبؽخ الأٝهام ٝٛنا ٣ؤصو ثظلخ ػبٓخ  ػ٠ِ أُوكٝك

(Kramer et Boyer,1995 ;Saab et Sharp,2004)   . ًٔب مًو(El Jaafri et al.,1993) إٔ الإعٜبك أُبئ٢ 

٣ؤك١ إ٠ُ ٗوض ك٢ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ٝاُغٜل الأٍٔٞى١ ٝٓب٣واكوٚ ٖٓ كول ك٢ الآزلاء ٝاػطواثبد ك٢ 

. ٓؼظْ اُؼ٤ِٔبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝ اُٞظبئق اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ
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 .(Gates,1995) ؽَت.رؤص٤و الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ ثؼغ اُظٞاٛو اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ(: 3)انشكم
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 .(Austin,1987) استداتاخ انندٍهٍاخ نلإخهاد انًائً خلال تطىرها(:1)اندذول

 

 

.2.2.II ًآنٍاخ تأقهى انقًح انصهة نلإخهاد انًائ 

رَزغ٤ت اُ٘جبربد ُلإعٜبك أُبئ٢ ثآ٤ُبد رقزِق ٝ اُ٘ٞع اُ٘جبر٢، ٢ٛٝ ا٤ُ٥بد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ كظِٜب 

رز٤ٔي ثبُزؼو٤ل،ؽ٤ش رظٜو فلاٍ ٓواؽَ . (Hayek et al.,2000)ٓزٌبِٓخ  ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ لأٜٗب هل رٌٕٞ

ُِزؤهِْ ٓغ الإعٜبك أُبئ٢، رْ  اُ٘جبد ٣َزؼِٜٔب. ٓقزِلخ ثلا٣خ ٖٓ أَُزٟٞ اُق١ِٞ إ٠ُ ؿب٣خ رشٌَ اُ٘جبد

اُزٜوة ٝاُزغ٘ت، :اُضلاصخ ا٤ُ٥بد ك٢ اُزؾَٔ ؽوم رِق٤ض ٣ٌٖٔ ٝ,Turner) 1986) ٝطلٜب ٖٓ ؽوف 

رؼزجو آ٤ُخ اُزغ٘ت . ُزؤ٤ٖٓ ٓوبٝٓخ كؼبُخ ػل الإعٜبك اُزؤهِْ ٣ٝؼزجو اُزلافَ ث٤ٖ ٛنٙ ا٤ُ٥بد أكؼَ ؽو٣وخ

أُواؽَ فلاٍ أؽل اُقظبئض اُزشو٣ؾ٤خ اُز٢ رٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ الإكلاد ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢ فبطخ 

٣ٝؼوف ثؤٗٚ اُزو٤ِض ك٢ أُلح اُي٤٘ٓخ ُِلزواد أٌُٞٗخ ُلٝهح ؽ٤بح . اُؾوعخ أٝ اُؾَبٍخ ٖٓ كٝهح ؽ٤برٚ

٣ؼزجو رج٤ٌو الإٍجبٍ الإٍزوارغ٤خ الأًضو اٍزؼٔبلا لاٗزقبة أط٘بف ٓلائٔخ  اُ٘جبد، ٝٛٞ ٓب ٠َٔ٣ ثبُزج٤ٌو،

، كول رج٤ٖ (Blum,1988) ٜٗب٣خ كٝهح ؽ٤بح اُ٘جبد ُِٔ٘بؽن اُغبكخ ٝاُشجٚ عبكخ اُز٢ رز٤ٔي ثشلح الإعٜبك ك٢ 

اُز٢ ٣ؾلس   إٔ الأط٘بف ماد أُوكٝك اُؼب٢ُ ٢ٛ رِي(Cecarelli,1987)ٖٓ اُ٘زبئظ اُز٢ رؾظَ ػ٤ِٜب 

 (Nachit et al., 1992) ػ٘لٛب الإىٛبه ٝاُ٘ؼظ ٓجٌوا، أٓب رِي اُز٢ رؾظَ ػ٤ِٜب
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ٝ(Kara et Bentchikou.,2002)، ث٤٘ذ إٔ أُوكٝك شل٣ل الاهرجبؽ ثبُزج٤ٌو(r=0,75).  ًَٖنُي أهعغ رؾ

 ط٘ق ٖٓ اُؤؼ،  53 ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ (Turner,1986)كول ث٤ٖ   الإٗزبط  رؾذ شوٝؽ اُغلبف إ٠ُ اُزج٤ٌو،

٣ورجؾ  اٌُٜزبه،/ ه٘طبه 3:ه٣ز٤ٌبٍ إٔ اُزج٤ٌو ث٤ّٞ ٝاؽل ٣ؤك١ إ٠ُ اهرلبع أُؾظٍٞ ةداُشؼ٤و ٝاٍ

 Mosaad et) اُوظت  اُؾ٤بح ػٔٞٓب ثبٗقلبع ػلك الأٝهام ػ٠ِ اَُبم اُوئ٢َ٤ ٝ ؽٍٞ  اُزو٤ِض ثلٝهح 

al.,1995)  . ك٢ اُزٜوة الإىٛبه أُجٌو اُن١ ٣وِض ٖٓ ٓقبؽو الإعٜبك أُبئ٢ ك٢ أَُزؼِٔخٖٓ اُظٞاٛو 

ًٔب  ، (Bahlouli et al.,2004)  اُؾجخٓلأأُج٤غ ٝؽجٞة اُطِغ ٝ ٝٗٔٞ اُوث٤غ اُ٘برظ ػٖ اُزجقو ٝاُ٘زؼ،

ُنا    (Abbassene et al.,1997) .أُورلؼخاُ٘ؼظ أُجٌو كٝه ْٜٓ ك٢ ٓوبٝٓخ كهعخ اُؾواهح  ػت ١ٍ

ٛٞ ٓلّٜٞ ك٤ي٣ُٞٞع٢ ٣ؼجو ػٖ هلهح اُ٘جبد ػٖ اُ٘ٔٞ ٝإػطبء ٓوكٝك ٓوجٍٞ رؾذ ظوٝف  كبُزلبك١

ٕ رؼو٣ق اُزلبك١ ثؤٗٚ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ الإؽزلبظ ث٤ٌٔخ ى ٣ًْٔب. (Mosaad et al.,1995)الإعٜبك   أُبئ٢ 

ٝاُزَٔي ثؾبُخ ٓبئ٤خ ع٤لح ٖٓ  ٓوجٍٞ، ػب٤ُخ ٖٓ أُبء اُز٢ رٌٔ٘ٚ ٖٓ ٓٞاطِخ ػ٤ِٔبرٚ الأ٣ؼ٤خ ثَٔزٟٞ

 . (Blum,1988) فلاٍ  اٍزٔواه٣خ آزظبص أُبء ٝٓواهجخ شل٣لح ُلولٙ

 

1.2.2.II .اَنٍاخ انًىرفىنىخٍح 

 يىرفىنىخٍح اننظاو اندذري. 1.1

 رؾذ ظوٝف اُغلبف ٝاُغٜل أُبئ٢ ٣طٞه اُ٘جبد أُغٔٞع اُغنه١ أًضو ٖٓ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ

et Belhassen,1996)     (Hsiao et Acevedo,1974; Monneveux.  ٣ِؼت اُ٘ظبّ اُغنه١ أُزطٞه كٝها

ٜٓٔب ك٢ اُزـن٣خ  أُبئ٤خ ٝ أُؼل٤ٗخ ُِ٘جبد،كول رج٤ٖ إٔ آزظبص أُبء  ٖٓ اُزوثخ ُٔؾبط٤َ أُ٘بؽن 

ٝهل ٝعلد .   (Richards et Passioura.,1981) اُغنٝه اُغبكخ ٝاُشجٚ عبكخ ٓورجؾ ثشلح ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٗٔٞ

اٍزـلاٍ   ػلاهخ ٝؽ٤لح ث٤ٖ ًضبكخ ٝػٔن   اُ٘ظبّ اُغنه١ ٝ ا٤ٌُٔخ أُٔزظخ ٖٓ أُبء ، ٝاُن١ ٣َبػل ػ٠ِ

 .(Ahmadi,1983)أٓضَ ُِٔبء  أُٞعٞك ك٢ اُزوثخ ًٝنا اُي٣بكح ٖٓ اُولهح اُزقي٤٘٣خ ُٚ

 

 استطانح انساق2.1.

ُلإعٜبك ٣وعغ كائٔب ؽٍٞ اَُبم ػ٠ِ أٗٚ أؽل اُظلبد اُٜبٓخ ٝاُلاُخ ػ٠ِ رؾَٔ اُ٘جبد 

 ٛنٙ اُؼلاهخ ث٤ٖ ؽٍٞ اُ٘جبد ٝاُزؤهِْ ثزؾ٣َٞ  (Blum,1988)٣شوػ ،  (Nachit et Jarrah.,1986)،أُبئ٢

ُِٔبكح اُغبكخ اُـ٤و ٤ٌِٜٓخ أُشٌِخ  اَُبم ٛٞ أُوو اُوئ٢َ٤  .أُلفواد  أُقيٗخ كافَ اُ٘جبد ٗؾٞ اُجنهح

اُلو٣ٌزٞىٝ اٌَُوٝى ٝاُز٢ رٜبعو ك٤ٔب ثؼل ُِؾجٞة َُِٔبٛٔخ ك٢ آزلائٜب  ًٞى،ٝاُـَ  أٍبٍب ٖٓ

(Davidson et Chevalier,1992) . إ٠ُ 3رَبْٛ أُبكح اُغبكخ اُز٢ رزشٌَ ك٢ اَُبم هجَ الإىٛبه ثَ٘جخ 

أُٞاك اُ٘برغخ ػٖ اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝأُشٌِخ ثؼل الإىٛبه   ٖٓ%50إٓزلاء اُؾجٞة،ًٔب إٔ   ك٢ 30%
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رورلغ . (Belinger et al.,1987)رقيٕ أٝلا ك٢ اَُبم ُٔلح ػشوح أ٣بّ أٝ أًضو هجَ إٔ رؾوى ٗؾٞ اُؾجٞة

 ، ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ مُي (Gates et al.,1993)َٓبٛٔخ اَُبم ك٢ آزلاء اُؾجٞة ك٢ ؽبُخ ٝعٞك ػغي ٓبئ٢ 

. (Austin et al.,1980)  أُبكح اُغبكخ اُؾجٞة  ٖٓ%40ثَ٘جخ رلٞم 

 

يىرفىنىخٍح ويساحح الأوراق . 3.1

إٕ رو٤ِض َٓبؽخ الأٝهام ك٢ الإعٜبك أُبئ٢ اُؾبك ٢ٛ آ٤ُخ ُِزو٤َِ ٖٓ الإؽز٤بعبد أُبئ٤خ 

(Turk et al.,1980; Ludlow et Muchow.,1990; Blum.,1996)  ٖاُ٘ٞع ا٥فو ٖٓ اُزؤهِْ اُٞهه٢ أُج٤ ،

ٖٓ ؽوف اُ٘جبربد ٛٞ إُزلبف اُٞههخ اُن١ ٣ٌٖٔ اػزجبهٙ ًل٤َُ ُلول الآزلاء ٝك٢ ٗلٌ اُٞهذ ًظلخ 

 (O'tool et Gruz,1980)، ٝث٤ٖ ًَ ٖٓ(Belhassen et al.,1995; Amokran et al.,2002) ُزلبك١ اُزغلق

إٔ إُزلبف الأٝهام ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗقلبع ٓؼلٍ اُ٘زؼ ٝاُزو٤ِض ٖٓ أَُبؽخ اُٞهه٤خ أُؼوػخ ُلأشؼخ ثَ٘جخ 

 (El-Jaafari,1995)، ٓٔب ٣َبْٛ ثشٌَ ًج٤و ك٢ رقل٤غ َٗجخ اُلول أُبئ٢ اُٞهه٢ % 60إ٠ُ 40روله ٖٓ 

 ٝأش٤و أ٣ؼب إ٠ُ إُِٞ اُلبرؼ،ر٣ٌٖٞ اُيؿت ٝٝعٞك ا٤ٌُٞر٤ٌَ ًآ٤ُخ ٗبعؾخ ُِزو٤َِ ٖٓ ٤ًٔخ أُبء أُلوٞك 

(Blum,1988; Ludlow et Muchow,1990) .

 

 طىل اننثاخ. 4.1

ٓ٘ن ٓلح ؽ٣ِٞخ اهرجؾ ؽٍٞ اُ٘جبد ثٔوبٝٓخ اُغلبف، ؽ٤ش ًِٔب ًبٕ اُ٘جبد ٓورلؼب ًبٗذ عنٝهٙ أًضو 

هلهح . ، ٝٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ ٓوكٝكٙ أؽَٖ (Subbiah et al.,1968)أًجو ٖٓ أُبء ػٔوب ٝثبُزب٢ُ آزظبص ٤ًٔخ

 ، ٝثولهرٚ ػ٠ِ رؾ٣َٞ رِي  (Blum,1988)اَُبم اُ٘جبد ػ٠ِ ٓلأ اُؾجٞة ٓؼزٔل ػ٠ِ أُٞاك أُقيٗخ ك٢

اُ٘جبد  أُلفواد ٗؾٞ اُؾجٞة فبطخ رؾذ ظوٝف اُؼغي أُبئ٢ اُن١ ٣ظبكف كٝهح ؽ٤بح 

 (Mc William,1989) الأط٘بف ماد ا٤َُوبٕ اُوظ٤وح ٤َُذ هبكهح ػ٠ِ رقي٣ٖ أُٞاك ث٤ٌٔبد ًبك٤خ ٓٔب ،

 (Pheloung et Siddique.,1991). أٓبّ اعٜبكاد اٍُٞؾ ٣غؼٜب ػؼ٤لخ أُوبٝٓخ

 

 انسنثهح و طىل انسفاج. 5.1

 أظٜود ػلح كهاٍبد أ٤ٔٛخ اَُ٘جِخ ك٢ رو٤ًت أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُز٢ رَبْٛ ك٢ إٓزلاء اُؾجٞة

(Blum,1989) ٝ(Febrero et al.,1990) .  ٣ؤك١ الإعٜبك أُبئ٢ إ٠ُ إػؼبف الأػؼبء اُز٢ روّٞ ثبُزو٤ًت

.  (Gates et al.,1993)ٓٔب ٣َزلػ٢ رلفَ اَُ٘جِخ  (الأٝهام)اُؼٞئ٢ 

رٔزبى ثؼغ أط٘بف اُؤؼ ثَلبٙ ؽ٣ِٞخ هبكهح ػ٠ِ رؼ٣ٞغ الأٝهام ا٤ُٔزخ ك٤ٔب ٣قض ػ٤ِٔخ اُزو٤ًت 

ُنُي ك٢ٜ  إٕ اَُلبٙ أهَ رؤصوا ثبُؾواهح ٓوبهٗخ ثبُٞههخ اُٜ٘بئ٤خ، .  (Mekliche et al.,1993) اُؼٞئ٢
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، ؽ٤ش أًلد اُؼل٣ل ٖٓ الأثؾبس اُز٢  (Blum,1989)اُغبكخ رَبْٛ ك٢ هكغ أُوكٝك ك٢ أُ٘بؽن اُؾبهح ٝ

إٓزلاء اُؾجٞة   أعو٣ذ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ الأط٘بف رؾذ ظوٝف الإعٜبك أُبئ٢ إٔ   اَُلبٙ  رَبْٛ ك٢

 (Ali dib et al.,1990) ٝ(Hadjichristodolou,1985) . ٚإٕ ؽٍٞ اَُلب ٣ؼل ٓؤشوا ٓٞهكُٞٞع٤ب ٛبٓب، ُٝل٣

،  (Hadjichristodoulou,1985)ػلاهخ ٓجبشوح ثٔوبٝٓخ الإعٜبك أُبئ٢ اُٜ٘بئ٢ ٝ فبطخ ُلٟ اُؤؼ اُظِت

ك٢ اُٞىٕ  ًٔب ٣ي٣ل اَُلب. (Araus et al.,1993)إم روكغ ٖٓ ًلبءح اٍزؼٔبٍ أُبء أص٘بء ٓوؽِخ رؼ٤ٔو اُؾجخ 

.  ) ( Monneuveux et Nemmar,1986 اُغبف ُِ٘جبد

 

2.2.2.II . اَنٍاخ انفٍنىنىخٍح

الافزظبه ك٢ كٝهح اُؾ٤بح  ٖٓ أْٛ اُظلبد اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ اُز٢ ٣زجؼٜب اُ٘جبد ُِزٜوة ٖٓ الإعٜبك ٢ٛ

 .ُزلبك١ طلكخ ٓواؽَ  اُ٘ٔٞ اُؾوعخ ثبُؾبلاد أُ٘بف٤خ ٓضَ كهعبد اُؾواهح أُورلؼخ، ٝ الإعٜبك أُبئ٢

 .(Passioura,2002)ُِ٘ٔٞ ٣زٞاكن ٗٔٞ اُ٘جبد ٓغ كزوح ٝعٞك أُبء  ٝاُظوٝف أُلائٔخ 

رؾذ اُظوٝف اُشجٚ عبكخ رؼزٔل ثؼغ الأٗٔبؽ اُٞهاص٤خ طلخ اُزج٤ٌو ك٢ الإٍجبٍ ٝرزظق ثظلخ رؼ٤ٔو 

ث٤٘ٔب الأٗٔبؽ اُٞهاص٤خ . (Abbassenne et al.,1997) ه٣ٞخ، ثنُي ر٘ز٢ٜ كٝهح ٗٔٞٛب هجَ ؽلٝس الإعٜبك

. أُقيٕ ك٢ ا٤َُوبٕ ُِزو٤َِ ٖٓ أصو الإعٜبك أُزؤفوح كئٜٗب رؼزٔل ػ٠ِ اُـناء 

 

.3.2.2.II اَنٍاخ انفٍشٌىنىخٍح  

٢ٛٝ آ٤ُبد رزِقض ك٢ هلهح اُ٘جبد ػ٠ِ رلبك١ علبف الأَٗغخ ثٞاٍطخ آزظبطٚ ُِٔبء ٖٓ اٍُٞؾ 

. (Lewicki,1993) ٝثبُزب٢ُ أُؾبكظخ ػ٠ِ أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُِقلا٣ب

 

 انتؼذٌم الأسًىسي. 1.3

ٖٓ ث٤ٖ اُظلبد أَُزؼِٔخ ٖٓ ؽوف اُ٘جبربد ٢ٛ ٓوبٝٓخ الإعٜبكاد ػٖ ؽو٣ن اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ 

 ك٢ ا٤َُ٘ظ اُ٘جبر٢ اٍزغبثخ ٓقزِق أٗٞاع  (Osmoticum)اُنائجخ ٝاُن١ ٣ؼوف ػ٠ِ أٗٚ  رواًْ أُٞاك

الأٍٔٞى١ ٣ؾبكع ػ٠ِ اُزٞاىٕ أُبئ٢  ، ؽ٤ش إٔ اُزؼل٣َ (Al-Dakheel,1991; Turner,1979) .الإعٜبك

أٗٚ  ك٢ اُق٤ِخ، ٝكولإ أُبء ٖٓ اُق٤ِخ ٗز٤غخ اهرلبع اُزو٤ًي فبهط ف١ِٞ اُ٘برظ ػٖ الإعٜبك أُبئ٢، ًٔب

. ٣ؾبكع ػ٠ِ ػـؾ الإٓزلاء ٝ اُؼ٤ِٔبد أُؼزٔلح ػ٤ِٚ ٝاُز٢ ُٜب رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝ ٓوكٝكٙ

(Johnson et al.,1984) ٣ٝزغ٠ِ ك٢ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٝاٌَُو٣بد ،.(Ludlow and Muchow.,1990) . 
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انتؼذٌم انثغزي . 2.3

إٕ اٗقلبع اُ٘زؼ ٓورجؾ ث٘وض ك٢ إٌُٔٞ أُبئ٢ ُلأٝهام ٣ٝوعغ ٓجلئ٤ب إ٠ُ اٗـلام اُضـٞه ٣ٝ٘زظ 

 أٝ رواًْ ٓضجطبد اُضـٞه ػٖ اٗقلبع ٓؼلٍ أُبء كافَ الأٝهام ٝكول ٓؾلياد اٗزجبط اُضـٞه،

Mansfieldm.,1970)   (Allaway etُِؾلبظ ٖٓ كول أُبء   ، رؾذ ظوٝف الإعٜبك رـِن اُ٘جبربد اُضـٞه

٣ٌٖٝٔ إٔ رجو٠ اُضـٞه ٓلزٞؽخ ٖٓ   ،CO2ٝك٢ ٛنٙ اُؾبُخ رؾل ك٢ ٗلٌ اُٞهذ كفٍٞ  .ػٖ ؽو٣ن اُ٘زؼ

كج٤ٖ ٛبر٤ٖ اُؾبُز٤ٖ . اُؼوٝه١ ُِج٘بء اُؼٞئ٢ ٝثبُزب٢ُ رؤك١ إ٠ُ علبف اُ٘جبد CO2أعَ اُؾظٍٞ ػ٠ِ 

 إٔ (Grignac,1965)٣ٝش٤و  .(Ykhlef et Djekoun.,2000).أُزطوكز٤ٖ اُ٘جبد ٣٘ٞع كهعخ كزؼ اُضـٞه

 آ٤ُخ اٗـلام اُضـٞه إ٠ُهلهح اُؤؼ اُظت ُزؾَٔ الإعٜبك رٌٕٞ أًجو ٖٓ اُؤؼ ا٤ُِٖ ٝٛنا ٣وعغ عيئ٤ب 

ثطو٣وخ ٍو٣ؼخ ٝ كؼبُخ ، ًٔب إٔ ؽغْ ٝ ػلك اُضـٞه ماد كؼب٤ُخ ،ٛنٙ ا٤ُ٥خ اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ  ؽ٤ش رزٞاعل 

 .صـٞه ػل٣لح ٝ طـ٤وح ٣َٔؼ ثبُزؾٌْ ك٤ٜب أٝ ك٢ اُ٘زؼ أًضو ٖٓ اُضـٞه اٌُج٤وح ٝ ه٤ِِخ اُؼلك

 

 استًزار الايتصاص.3.3

اُولهح ػ٠ِ آزظبص أُبء ك٢ ظَ اُؼغي أُبئ٢ ػ٘ل اُ٘غ٤ِ٤بد ٓورجطخ ؽَت ػلك ٖٓ اُجبؽض٤ٖ 

 كبُغنٝه ٢ٛ اُؼؼٞ اُٞؽ٤ل اُز٢ ريٝك (Djebrani,2000) ٝ (Ali dib et al.,1992) ثزطٞه اُ٘ظبّ اُغنه١ 

َٓزٟٞ اُغنٝه ٣ٔضَ أػ٠ِ كهعخ ٓوبٝٓخ  اُ٘جبد ثبُٔبء ، ُنا كبُولهح ػ٠ِ اُ٘وَ الأكو٢ َُِ٘ؾ اُ٘بهض ك٢

 .(Peterson et al.,1993) اُغلبف

 

 انكهىروفٍم  . 4.3 

عي٣ئبد اٌُِٞهٝك٤َ ٢ٛ أَُؤُٝخ ػٖ إُِٞ الأفؼو ك٢ اُ٘جبربد ك٢ٜ رزٞاعل ٓغ أطجـخ أفوٟ 

  ٗٞع ٖٓ اُ٘جبربد اُواه٤خ200 ٝ مُي ٖٓ A ٝ Bاٌُبهٝر٤٘بد ٝاُياٗضٞك٤لاد صْ ػيٍ اٌُِٞهٝك٤َ ى

Milcent ,2003).)  اٌُِٞهٝك٤َ ػوٝه١ ُؼ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٢ٛٝ ٓٞعٞكح ك٢ ع٤ٔغ اٌُبئ٘بد اُ٘جبر٤خ

،ٛنٙ اُظجـبد (Kerbrat ,2001)رزغٔغ ك٢ فلا٣ب الأٝهام ٝ ا٤َُوبٕ اُقؼواء  (Ceveve ,1999)اُواه٤خ 

رٔزض اُؼٞء اُز٢ رَزقلٓٚ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ,رزٞاعل ك٢ اُجلاٍز٤لاد اُقؼواء ُِقلا٣ب اُ٘جبر٤خ 

٣ٌٖٔ إٔ ٣ظَ  ٢ٛٝATP(  Gadry ,2006) آ٤ُخ ُزؾ٣َٞ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ إ٠ُ ؽبهخ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ك٢ شٌَ 

( Milcent ,2003)ث٤٘ٔب  B (Ceveve ,1999 ;Delaa ,2003) ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ%50 إ٠ُ Aاٌُِٞهٝك٤َ 

. 3/1 ؽٞا٢ُ B/Aرؼط٠ اَُ٘جخ اُطج٤ؼ٤خ ٌُِِٞهٝك٤َ 

 ظٜٞه اٗقلبع ك٢ ٓؾزٟٞ  رجل١       أصجزذ اُلهاٍبد إٔ ٗجبربد اُؤؼ أُؼوػخ ُلإعٜبك أُبئ٢

 ٝ ٛ٘بى كهاٍبد ػل٣لح أشبهد إ٠ُ ٝ عٞك ػلاهخ ،اٌُِٞهٝك٤َ ٓوبهٗخ ثبُ٘جبربد ؿ٤و أُؼوػخ ُلإعٜبك
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 إم إٔ طجـبد اٌُِٞهٝك٤َ ٝاٌُبهٝر٤ٖ رز٘بهض ،ؽبُخ ٗوض أُبء ٝ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ رواثط٤خ ث٤ٖ

ر٘بهض ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  (Bousba et al .,2009)ًٔب لاؽع .( 1984أؽٔل،)ثبٗقلبع هؽٞثخ اُزوثخ 

 A ٝ Bإٔ َٗجخ ًَ ٖٓ اٌُِٞهٝك٤َ  (Emad el deen ,1990)أًل  .ك٢ اُؤؼ اُظِت رؾذ الاعٜبك أُبئ٢

إٔ  (1994,اُز٤َبٕ)ٝ اٌُبهٝر٤ٖ روَ ثظٞهح ٝاػؾخ ٓغ ى٣بكح اُغلبف ك٢ أُ٘بؿ ٝاُزوثخ ٝأٝػؾذ 

 ٝ اٌُبهٝر٤ٖ ٣ؼٞك ا٠ُ رؼوع اُ٘جبد إ٠ُ الإعٜبك أُبئ٢ A ٝ Bاٗقلبع ك٢ ًَ ٖٓ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ 

 . رو٤َِ رٔض٤َ اٌُِٞهٝك٤َإ٠ُٝاُن١ ٣ؾزَٔ إٔ ٣ٌٕٞ ٍججب ك٢ رـ٤٤و إُِٞ ُجؼغ أٝهام اُ٘جبد ٝاُن١ ٣ؤك١ 

إٔ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ  (Batanouny et al .,1991)ُٝول أشبه  (Waizel  ,1972)عبء ٛنا ٓٞاكوب لاٍز٘زبط

Aٝ b ٕٝاٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ ٣وَ ػ٘لٓب ٣ٔل اُ٘جبد ث٤ٌٔخ ىائلح أٝ ث٤ٌٔخ أهَ ٖٓ اؽز٤بعٚ ُِٔبء ٝ ُنُي كب 

اُزؼوع إ٠ُ اُغٜل أُبئ٢ ٣٘زظ ػ٘ٚ ٗوض ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ٝى٣بكح اُوؽٞثخ رؤصو ٗلٌ اُزؤص٤و ٝهل 

ٝرول٣و  (Albert and Thronber ,1977 ;Maranville and Paullsan ,1970)لاؽع ٗلٌ اُ٘ز٤غخ ػٖ

 (.Guettouche ,1990)ٛٞ ٓؤشو ع٤ل ُزؾَٔ الاعٜبك أُبئ٢ Aٝ Bاٌُِٞهٝك٤َ 

 

 (Monneveux,1989) أُؼب٤٣و أُٞهكٞك٤ي٣ُٞٞع٤خ ُِزؤهِْ ٓغ اُغلبف : (2)اندذول 

 أيثهح يؼاٌٍز انتأقهى

 اُزج٤ٌو - ٓؼب٤٣و ٓورجطخ ثبُلٝهح اُج٤ُٞٞع٤خ

 رلوع اُغٜبى اُغله١ - ٓؼب٤٣و ٓٞهكُٞٞع٤خ 

 ٝػغ َٝٓبؽخ الأٝهام -

 (اُوظجبد)ؽغْ ا٤َُوبٕ  -

 كٍٝ اَُلبٙ -

 اُزٞاء الاٝهام -

 (trichome)  ًضبكخ -

 (glaucescence)ُٕٞ الأٝهام  -

 ٝعٞك أُٞاك اُشٔؼ٤خ -

 ًضبكخ ٝؽغْ اُضـٞه -

 ٍٔي ا٤ٌُٞر٤ٌَ -

الاصبه اُضـو٣خ ٝؿ٤وٛب ُلاعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ  - ٓؼب٤٣و ٓٞهك٤ي٣ُٞٞع٤خ 

 .اُزو٤ًت اُؼٞئ٢

 رو٤ِض اُ٘زؼ ثـِن اُضـٞه -

أُؾبكظخ ػ٠ِ ًٕٔٞ ٓبئ٢ ٓورلغ ثبُزؼل٣َ  -

 .اُؾ٢ُِٞ
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.4.2.2.IIاَنٍاخ انثٍىكًٍٍائٍح 

   انثزونٍن1.4

 رق٤ِوٚ ًوكح كؼَ ُِغلبف هظل روزوٕ ى٣بكح م١ٛٞ أؽل الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ أُٜٔخ ك٢ اُ٘جبد ٝاٍ

رؼل٣َ اٍُٞؾ ُِؾلع ػ٠ِ أَُزٟٞ أُبئ٢ ك٢ اُق٤ِخ ٝػ٠ِ ػـؾ الآزلاء اُؼوٝه١ ًَ رلبػلاد اُق٤ِخ 

ح ٓؼ٤٘خ ٖٓ اُ٘ٔٞ إٗٔب ٍؿ٤و ٓورجؾ ثٔوػ ًٔب إٔ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ػ٘ل اُؤؼ . (Palfi et al.,1973).اُؾ٣ٞ٤خ

 (Vlasyuk et al.,1968 )ث٤ٖ.(Menneveux et Nemmar.,1986) ٛٞ ٗبرظ ػٖ الإعٜبك أُبئ٢

ػوع ٗجبد اُؤؼ ُظوٝف ٗوض أُبء ك٢ اُزوثخ إٔ اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ اُجو٤ُٖٝ ًبٕ اُٞؽ٤ل ٖٓ ث٤ٖ ػ٘ل د 

٣ٌشق ػ٘ٚ ك٢  الأؽٔبع الأ٤٘ٓخ اُز٢ رْ اٌُشق ػٜ٘ب ٝ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ٝك٢ ع٤ٔغ أػؼبء اُ٘جبد ،ُٜٝنا 

اُ٘جبد أُؼوع ُلإعٜبك أُبئ٢ ًل٤َُ ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُغلبف، كئٗٚ ٛ٘بى ػلاهخ ؽوك٣خ ث٤ٖ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ 

 ٖٓ اُ٘جبد ٝأُزوأًخ ك٤ٚ ٝث٤ٖ ٓوبٝٓخ اُغلبف، ؽ٤ش ًِٔب ىاكد ٛنٙ ا٤ٌُٔخ أُزوأًخ ًِٔب ًبٕ ٗزغخاُْ

ػ٘ل ٗجبد اُنهح، ٗلٌ اُ٘زبئظ رٞطِذ ُٜب  (Navari et al .,1990) ٝٛنا ٣ٞاكن ٓب ٍغِٚ .اُ٘جبد أًضو ٓوبٝٓخ

 ((Chaib,1998 ط٘ق ٖٓ اُؤؼ اُظِت 14ٝ ك٢ كهاٍزٜب ػ٠ِ (2002 Melki,)  ٍ 28ك٢ كهاٍزٜب 

 .ط٘ق ٖٓ اُؤؼ اُظِت ٝ اُؤؼ ا٤ُِٖ

٣ؼَٔ الإعٜبك أُبئ٢ ػ٠ِ هكغ َٗجخ ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ٝرقزِق َٗجزٚ ٖٓ ط٘ق إ٠ُ أفو ٖٝٓ ٓوؽِخ إ٠ُ  

أفوٟ ٝٛنا ٓورجؾ ثٔزطِجبد اُ٘جبد، إم إٔ اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ اُجو٤ُٖٝ  رورجؾ إهرجبؽب إعبث٤ب ٓغ كهعخ 

  ٝأ٣ؼب رزلن ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ ثؾٞس (Zerrad et al .,2008)الإعٜبك أُبئ٢ ؽَت 

 (Bellinger et al.,1991) ػ٘ل اُ٘جبد أُؼوػخ ُلإعٜب ك أُبئ٢ ٍوػخ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ أَٗغزٜبٝلاؽع  

ؽ٤ش ٣ؼزول إٔ ٛنا اُؾٔغ الأ٢٘٤ٓ ٣َبْٛ ك٢ اُزؼل٣َ الأٍٔٞى١ ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ رلهط عٜل ٓبئ٢ ٓلائْ 

 ٤ًق إٔ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ك٢ اُق٤ِخ (kavi kishor et al., 1995 )ٝث٤ٖ  (Bry ,1997 )ُؾٔب٣خ الإٗزبط اُق١ِٞ

اٍزغبثخ لاٗقلبع أُبء ك٢ اٍُٞؾ ٣َٔؼ ثي٣بكح اُغٜل الأٍٔٞى١  اُق١ِٞ  ٝعلة أُبء كافِٜب  هظل  

 ػ٠ِ فِن رٞاىٕ ث٤ٖ الأٍٔٞى٣خ (Fujita et al .,1998)اُؾلبظ ػ٠ِ ػـطٜب الإٗزجبع٢ ٓٔب ٣َبػل ؽَت 

إ٠ُ ٝعٞك ر٘بٍج٤خ  (Tahri et al .,1997)أظٜود ٗزبئظ . كافَ ٝفبهط اُق٤ِخ اُ٘جبر٤خ أص٘بء الإعٜبك أُبئ٢

ك٢ اُ٘زبئظ ٌُٖٝ ثبُؼٌٌ ث٤ٖ َٓزٟٞ رواًْ اُجو٤ُٖٝ ٝفَبهح ك٢ ٓؾزٟٞ اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ، ٝثبُزب٢ُ اُن١ 

رٞطَ ٛنا الأف٤و إ٠ُ إٔ . ٣ٌٕٞ أًضو رواًْ ُِجو٤ُٖٝ ٣ٌٕٞ أًضو اٗقلبع ٌُِِٞهٝك٤َ ٝ اُؼٌٌ طؾ٤ؼ

 .ى٣بكح ٓؾزٟٞ اُجو٤ُٖٝ ك٢ الأٝهام رؾذ رؤص٤و الإعٜبك ٣زجؼٜب اٗقلبع ك٢ َٓز٣ٞبد اٌُِٞهٝك٤َ ا٢ٌُِ 
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 انسكزٌاخ انذائثح 2.4  

رؼزجو اٌَُو٣بد ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ ٝالأؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ أْٛ أُٞاك أُزوأًخ أص٘بء الإعٜبكاد 

(Lee-stadelmann et Stadelman,1976)  ُٚٝول أشبه اٌُض٤و ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ػ٠ِ اُلٝه اُٞهبئ٢ اُن١ رِؼج ،

اٌَُو٣بد اُنائجخ ػ٠ِ َٓزٟٞ الأٗظٔخ اُـشبئ٤خ ثظلخ ػبٓخ ٝالأؿش٤خ ا٤ُٔزًٞٞٗله٣خ ثظلخ فبطخ 

(Bamoun,1997)ٝ (Duffus,1989; Binne,1990) ْٛك٢  ، ثبلإػبكخ إ٠ُ مُي كئٕ اٌَُو٣بد اُنائجخ رَب

 ؽٔب٣خ اُزلبػلاد أُؤك٣خ إ٠ُ رو٤ًت الإٗي٣ٔبد اُشئ اُن١ ٣َٔؼ ُِ٘جبد ثزؾَٔ أكؼَ ُٔؤصواد اُغلبف

(Duffus,1989; Bamoun,1997) . ًَٔب رؼزجو ٖٓ أْٛ أُن٣جبد أَُزؼِٔخ ٖٓ ؽوف اُ٘جبد ك٢ اُزؼل٣

 . (Ackerson,1981)الأٍٔٞى١ ٜٝٓ٘ب اُـًِٞٞى ٝاٌَُوٝى

ُِجو٤ُٖٝ  إٔ رـ٤واد اُؤؼ اُظِت ٖٓ اٌَُو٣بد أػؼق ثٌض٤و ٜٓ٘ب ثبَُ٘جخ al.,1990) (Ali dib et لاؽع

ٝإٔ أًجو اَُ٘ت رَغَ اٗطلاهب ٖٓ ا٤ُّٞ اُضب٢ٗ ػشو ٖٓ الإعٜبك أُبئ٢؛أٓب اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ إ٤ُٜب 

(Adjab,2002) فلاٍ ٓؼب٣ورٚ ٌَُِو٣بد ػ٘ل فَٔخ أط٘بف ٖٓ اُؤؼ اُظِت كج٤٘ذ إٔ ٛنٙ الأف٤وح 

اٌَُو٣بد ٝ اُجو٤ُٖٝ ٓغ ٓٞاك أفوٟ رَبْٛ ك٢ ظبٛوح اُزؼل٣َ اُؾ٢ُِٞ اُز٢   إٕ.رجل١ روأًب ػؼ٤لب ُٜب

ػ٠ِ اٗزجبط اُقلا٣ب ثزقل٤غ ًٜٔٞٗب اُؾ٢ُِٞ ُزؼ٣ٞغ  رؾ٢ٔ الأؿش٤خ ٝالأٗؼٔخ الإٗي٤ٔ٣خ ٝمُي ثبُٔؾلبظخ

. (Ludlow et Muchow.,1990)اٗقلبع إٌُٔٞ أُبئ٢ اُٞهه٢ 

 

        دور انؼناصز انًؼذنٍح. 3.4

انصىدٌىو  .أ

ُز٢ رؤصو ػ٠ِ اُج٤ئخ ٝالإٗزبط  آِٞؽخ اُزوثخ اُ٘برغخ ػٖ اُغلبف ٢ٛ ٝاؽلح ٖٓ أْٛ اُؼٞآَإٕ 

ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ، ٜٓ٘ب اُؾجٞة ٓضَ اُؤؼ اُظِت ٝا٤ُِٖ اُز٢ رٞاعٚ أُِٞؽخ  اُيهاػ٢

ٝمُي ثئفواط اُظٞك٣ّٞ 
+

 Na ػٖ ؽو٣ن اُغنٝه(Munns et James, 2003 )رواًْ ١ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ٛنا

ثزوا٤ًي ػب٤ُخ ك٢ الأٝهام ٛنا ٓب ٣ؤك١ إ٠ُ  اهزواػ َٓز٣ٞبد أػ٠ِ ٖٓ اُزَبٓؼ ٍ 
+

 Naك٢ الأَٗغخ   .

ٛنٙ اُظبٛوح ٢ٛ  أَُبٛٔخ ك٢ رؾَٔ أُِٞؽخ، كئٗٚ ٤ٌُ ٖٓ أَُزـوة إٔ ٗظوا ُؼلك ٖٓ ا٤ُ٥بد أُقزِلخ

، ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ رؼو٤لٛب، أًضو الأػٔبٍ )   .(Rodriguez-Navarro et Rubio, 2006ٍٔخ ٝهاص٤خ ٓؼولح 

ٖٓ فلاٍ ؽجٌ  ٝمُي  اُؾل٣ضخ رٜلف ُزؾ٤َٖ َٓزٟٞ رؾَٔ أُِٞؽخ ك٢ اُؾجٞة ٝفبطخ اُؤؼ اُظِت

ا٣ٞٗبد اُظٞك٣ّٞ
 + 

Naاُٞهاص٢ ٣ؤصو  ًٔؼ٤به ُلاٗزقبة الأَٗت ،ًنُي اُلوم   أُٞعٞكح ك٢ الأَٗغخ

اُظٞك٣ّٞ ثشٌَ ؿ٤و ٓزَبٝ ػ٠ِ ؽوك
+ 

 Na ٝٛنا ٣ٌٖٔ إٔ ٣وله ػٖ ؽو٣ن ٤ًٔخ اُظٞك٣ّٞ ك٢ اُٞههخ ، 

كهاٍبد ك٤ي٣ُٞٞع٤خ ث٤٘ذ إٔ الأط٘بف  أُزَبٓؾخ   ((Munns et al .,2003ك٢ كهاٍخ ػ٠ِ اُؤؼ اُظِت 

رَزط٤غ ك٤ٜب  أؽواف الأٝهام إٔ رواهت َٓز٣ٞبد اُظٞك٣ّٞ، ٛنا ٗز٤غخ رلافَ ث٤ٖ اُزؾ٤َٔ اُظبك٢ 

 .  Xue et al., 2005))اُٞههخ أ١ اُزو٤َِ ٖٓ رو٤ًيٙ ك٢ اُ٘جبد  ُِقشت ٝػيُٚ ٖٓ ؿٔل
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انثىتاسٍىو . ب

٣ؼل اُجٞرب٤ٍّٞ ٖٓ اُؼ٘بطو الأٍب٤ٍخ أُٜٔخ ك٢ ٗٔٞ اُ٘جبد ٝاُز٢ ٣ؾزبعٜب ث٤ٌٔخ ًج٤وح،ؽ٤ش ٣ؼل 

اُؼ٤ِٔبد اُل٤ي٣ُٞٞع٤خ ُِ٘جبد ًٔب ٣ؤك١ كٝها ٜٓٔب ك٢ ر٘ش٤ؾ الإٗي٣ٔبد  الأ٣ٕٞ أُٞع٢ الأًضو أ٤ٔٛخ ك٢

اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ َٓبٛٔخ ك٢  ٝٝعٞكٙ ك٢ طٞهح أ٤ٗٞ٣خ ؽوح ك٢ اُؼظبهح اُق٣ِٞخ ُِ٘جبد رغؼِٚ أًضو

  ر٘ظ٤ْ اُؼـؾ الأٍٔٞى١ ُِق٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٝر٘ظ٤ْ ؿِن ٝ كزؼ اُضـٞه اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ الإٍزؼٔبٍ الأٓضَ

Naٓؼظْ اُ٘جبربد رؼزجو هبكهح ػ٠ِ اُؾلبظ  ثؼلاهخ  Edward, 2000).)ُِؼٞء 
+
/K

+
 ثزوا٤ًي ػب٤ُخ ك٢  

اُغيء اُقؼو١،ؽ٤ش ٣زْ الاٗزقبة ُظبُؼ اُجٞرب٤ٍّٞ أص٘بء إكواىالأ٣ٞٗبد ك٢ اُؾيّ اُقشج٤خ ٖٓ فلاٍ 

 (    (kramer et al.,1983اُقلا٣ب ا٤ٍُٞطخ اُز٢ رؾلي أٝ رؤفو ؽوك اُظٞك٣ّٞ ٖٓ الأٝػ٤خ اَُ٘ـ٤خ

 انهزيىناخ اننثاتٍح . 4.4

 ٣٘طجن ػ٠ِ 1905ك٢    ثٔؼ٠٘ رض٤و ٢ٛٝ ًِٔخ ظٜود hormaoٓلّٜٞ ٛوٕٓٞ ثبُِـخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ   

 :ػ٠ِ صلاس أكٌبه هئ٤َ٤خ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُ٘شطخ ث٤ُٞٞع٤ب ٝرلفَ

 .(٤ٌُ ُٜب كٝه ؽبه١ٞ ٝلا ٓـل١)اُ٘شبؽ ثزو٤ًياد ٓ٘قلؼخ علا  .1

 .رق٤ِن ٖٓ هجَ اُٜوٕٓٞ ٗلَٚ .2

  أَُزٜنكخ ٗوَ ٓٞهغ اُزق٤ِن إ٠ُ ٓٞهغ اُؼَٔ ؽ٤ش أٜٗب رؤصو ثبُزؾل٣ل  ػ٠ِ اُق٤ِخ .3

(Granell et Carbonell, 2009) .  

اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٢ٛ ٓوًجبد ػؼ٣ٞخ ٓقِوخ ٖٓ هجَ اُق٤ِخ ثزوا٤ًي ٓ٘قلؼخ علاُْٜ رؤص٤و ػ٠ِ  

كٝه اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ ٓضَ . ك٢ أَٗغخ ٓقزِلخ ٖٓ ٓٞهغ الإٗزبط ػ٤ِٔبد الا٣غ ٝاُ٘ٔٞ ثشٌَ ػبّ

 اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ رشزوى ك٢ ػلك ٖٓ اُ٘وبؽ ٓغ. رشبهى ك٢ اُزٞاطَ ث٤ٖ اُقلا٣ب اُٜوٓٞٗبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ

اُغٞاٗت  ، ٝرز٤ٔي ػٜ٘ب ك٢ ثؼغ(...الإكهاى، َٝٓبهاد ٗوَ )اُٜوٓٞٗبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

 (Granell et Carbonell, 2009).ك٢ٜ طـ٤وح عي٣ئبد   PM (<500)  ٓورجطخ ثبُظؼٞثبد اُقبطخ

٣زْ إٗزبعٜب ك٢ . اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣قزِق ػٔٞٓب . فوٟأثبُز٘ولاد أُٞهؼ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٖٓ ف٤ِخ إ٠ُ 

ٓقزِق ٓ٘بؽن ٖٓ اُغَْ ٢ٛٝ ٗشطخ ثللا ٖٓ اُزق٤ِن ػٖ ثؼل ٝأف٤وا اُٜوٓٞٗبد اُ٘جبر٤خ رؼَٔ ك٢ 

. (Klee et Romano,1994)اكو اُغٜٞك ػ٠ِ ٓقزِق اُظٞاٛو اُل٤َُٞٞع٤خظًض٤وٖٓ الأؽ٤بٕ ك٢ د

حًض الأتسٍسٍك  1.4.4. 

ٛٞ ٛوٕٓٞ ) Wareing et ses collaborateurs)ٖٓ ؽوف  ,1960اًزشق ؽٔغ الأث٤َ٤َي ٍ٘خ 

ٝٛٞ ٗبهَ أٍب٢ٍ لاٍزشبهاد . ٗجبر٢ ٖٓ كئخ اُزوث٤٘بد ٣زٞاعل ك٢ اُغنٝه ٝالأٝهام كافَ اُجلاٍز٤لاد

ٝ ٣زوًي ث٤ٌٔبد . (إٜٗبء الإعٜبك أُبئ٢ ك٢ كزوح اُغلبف)الإعبثخ ػل الإعٜبك اُؾ١ٞ٤ ٝ اُـ٤و ؽ١ٞ٤ 

ٝأْٛ ٝظبئلٚ ,ُٚ كٝه ك٢ ٌٍٕٞ اُجنٝه ٝ اٗلظبٍ الأٝهام ,ًج٤وح ك٢ ثواػْ الأشغبه أُضٔوح ٝ ثنٝهٛب 

.  (Jaspard, 2011 )رضج٤ؾ ػَٔ الإٗي٣ٔبد ٝ رٞه٤ق اُ٘ٔٞ ٝ إؿلام اُضـٞه ك٢ ظَ الإعٜبك أُبئ٢ 
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 .   ((Jaspard, 2011 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُؾٔغ الأث٤َ٤َي ُظ٤ـخا: (4)انشكم

 استقلاب حًض الاتسٍسٍك . 2.4.4 

 انثناء انحٍىي نحًض الاتسٍسٍك. ا

ٓقِوخ ك٢ اُجلاٍز٤لاد  (C 15أطجبؽ ك٢ ) ٓلبُٞٗبدالاث٤َ٤َي أَُزٔلح ٖٓ َٓبه رق٤ِن اٍ ؽٔغ

 ٖٓ فلاٍ الإػبكبد isopentenyl diphosphate (IPP ( ًوثٕٞ اُن١ 5ٞٛاُقؼواء ٖٓ عي١ء ماد 

ػٖ ؽو٣ن اص٤ٖ٘  ٣cis-xanthonineؼزجو اُ٘ٔٞمط الأًضو ٗشبؽب، ٣ٝ٘زظ ٖٓ  أُززب٤ُخ ٝأُٔبًجخ ، ث٤ُٞٞع٤ب

ًوك كؼَ ٤ٍٝؾ  l’aldéhyde  abscissique ٖٓ اُزلبػلاد الإٗي٤ٔ٣خ اُز٢ رَزلػ٢ رلفَ أُل٤ٛل أث٤َ٤َي

 ٣ؼط٢ أُل٤ٛل الأث٤َ٤َي ثلؼَ رلفَ ٖٓ اُجوٝر٤ٖ اُن١ xanthoxineك٢ اُجلا٣خ، ٝٗيع ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٖٓ 

  SDR اُن١ ٣٘ز٢ٔ إ٠ُ ػبئِخ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ٖٓ ٗٞع ٣AABA2٘ز٢ٔ إ٠ُ 

 (Short-Chain Dehydrogenase/Reductase)  (2002 (Cheng et al.,. ٝأف٤وا، رؾ٣َٞ الأث٤َ٤َي

 AAO3 اُؾ١ٞ٤، ٝٛنا ٛٞ ٗز٤غخ ُ٘شبؽ اُجوٝر٤ٖ ABA ٛٞ اُقطٞح اُٜ٘بئ٤خ َُٔبه ABAأُل٤ٛل إ٠ُ 

(Abscissic Aldehyde Oxidase 3)  (Nambara and Marion-Poll, 2005) .

 

 (Wasilewska et al., 2008 ) اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُؾٔغ الاث٤َ٤َي : (5)انشكم 
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 اٌض حًض الاتسٍسٍك.ب 

 :ؽٔغ الاث٤َ٤َي ػ٠ِ أٍبً ٗٞػ٤ٖ ٖٓ هكٝك اُلؼَ روًيأ٣غ١

 7ػ٠ِ اٌُوثٕٞ )أُؤًَل  ، ٝاُز٢ رقزِق ٖٓ ٓغٔٞػخ ا٤ُٔضABAَ٤ٛ٘بى صلاس ؽوم ا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ 

الأٓو اُن١ ٣ؤك١ إ٠ُ إٗزبط ، ثؼل أُٔبًجخ  "8أَُبه اُوئ٢َ٤ ٛٞ ا٤ُٜله٤ًََٝ ك٢ . ( '9أٝ " 8، "

اص٤ٖ٘ ٖٓ َٓزوِج٢ اُوئ٤َ٤ٖ  ُِؾٔغ phaséique dihydrophaséique، dihydrophaséiqueالأؽٔبع ٝ

 ا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ هجَ أ٤ًَغ٤٘بى أؽبك٣خ 8رؾل٤ي ةرْ د  هكح اُلؼَؽ٤ش إ.٢ٛ ؿ٤و ٗشطخ ث٤ُٞٞع٤ب

 .CYP707A اُغ٤٘بد  أُشلوح ثٞاٍطخP450ا٤َُزًٞوّٝ 

ٝظبئق إ  (Nambara and Marion-Poll, 2005)ٝؽَت ٓزٞطَ إ٤ُٚ Arabidopsis thaliana ك٢ ٗجبد

ػ٠ِ  هبكهحاٍ ػٌَٜب ٓغ ع٤ًٍِٞٞل٣ي ، ثبُـ٤ٌِٞى٣َ ٙرضج٤ؾABAٞٛاٌُوث٤ًََٞ ٝا٤ُٜله٤ًََٝ ٖٓ 

 Lee et) اُز٢ ٣ٌٖٔ اُزؾٌْ ثشٌَ ؽ١ٞ٤ ُٔؾزٟٞ إعواءاد ا ُؾٔغ ك٢ ظوٝف ٓقزِلخ ABA-GEٛلهعخ 

al., 2006). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Wasilewska et al., 2008 )أ٣غ ؽٔغ الأث٤َ٤َي: (6)نشكم ا
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 نحًض الاتسٍسٍك انفسٍىنىخٍح  اَثار3.4.4.

 ٖٓ أُبء كولإ ٣واهت لأٗٚ اُلي٣ُٞٞع٤خ اُ٘بؽ٤خ ٖٓ علا ٛبٓخ ظبٛوح اُضـٞه ٝٛنٙ إؿلام ػ٠ِ اُؼَٔ

 ؽلٝك ك٢ ؽٔغ الاث٤َ٤َي ُٜوٕٓٞ ٍو٣ؼخ ًبٍزغبثخ ٓضبٍ ٛنا. رٞاىٗٚ أُبئ٢ ػ٠ِ ٝاُؾلبظ اُ٘جبربد

رؼلٍ  ، ٓزغبٝهر٤ٖ ؽبهٍز٤ٖ ف٤ِز٤ٖ هجَ ٖٓ رزشٌَ الأٝهام ػ٠ِ ٓغٜو٣خ صوٞة ٢ٛ اُضـٞه.كهبئن ثؼغ

 :اُضـٞه كزؼ ػ٠ِ اُؼٞآَ ٖٓ اُؼل٣ل رؤص٤و رج٤ٖ ٝهل Casson et Hetherington, 2013) )أَُبّ  ؽغْ ٖٓ

 أثوىد  ٝهلCO2 (Hinckley et Braatne, 1994) رو٤ًي اُضـٞه ٝى٣بكح ػ٠ِ كزؼ رؤص٤و ُٚ الإشؼبع ى٣بكح

ػَٔ ؽٔغ  آ٤ُخ كئٕ مُي، ٝٓغ اُضـٞه ر٘ظ٤ْ رزلفَ ك٢ ك٢ اُ٘جزخ ػٞآَ كاف٤ِخ اُلهاٍبد ٖٓ اُؼل٣ل

    .الأ٤ٗٞ٣خ اُو٘ٞاد ك٢ اٌُٜوث٤خ اُو٤بٍبد ثبٍزقلاّ كهٍذ اُضـٞه إؿلام الاث٤َ٤َي ػ٠ِ

(Jiang, et al. 2012) ٌٖٔك٢ ػلح كهاٍبد ػ٠ِ رٞص٤وٜب رْ ٝهل اُضـٞه، إؿلام ك٢ رؾل٤ي رؤص٤وٙ ث٤٘ٞ اٗٚ ٣ 

 ) Dreyer, 1997 (اُظبٛوح  ُٜنٙ اُله٤وخ ٝأَُبٛٔخ أطِٚ ؽٍٞ شٌٞى ٛ٘بى رياٍ لا ٌُٖٝ ٝاٍغ، ٗطبم

ا٤َُزٞثلاى٢ٓ  اٌُب٤َُّٞ ك٢ ى٣بكح ٣َجت ٓٔب ا٢ُٞ٤ُٜ، اُـشبء ك٢ اٌُب٤َُّٞ ه٘بح ٣٘شؾ ABA إٔ رج٤ٖ ٝهل

 كفٍٞ ه٘بح إؿلام ٝ الأ٤ٗٞ٣خ ٖٓ اُو٘ٞاد اُظبكهح اُجٞرب٤ٍّٞ ه٘بح اكززبػ إ٠ُ ٣لكغ اُن١
+
  K .ٝاُ٘ز٤غخ 

رَوة ٢ٛ اُٜ٘بئ٤خ
+

K   اُضـٞه ٝإؿلام (Kim et al., 2010)ٕظوٝف إ٠ُ إشبهح ٛنٙ الاف٤وح٢ٛ ًب 

 ك٢،(Meinzer et Grantz, 1990) اُغنٝه ٖٓ( ABA )الاث٤َ٤َي ؽٔغ إٗزبط إ٠ُ رؼيٟ اُز٢ اُغلبف

ًبٍزغبثخ  الاث٤َ٤َي  هجَ ؽٔغ ٓواهت ٖٓ اُضـٞه إؿلام إٔ (Davies & al., 1994) ث٤٘ٞ اُؾجٞة

رؾ٤َٖ  إ٠ُ رؤك ُْ اُؾجٞة ك٢ ٛنا اُؾٔغ رواًْ ػ٠ِ اُلهاٍبد اُز٢ أعو٣ذ ٌُٖٝ اُزوثخ ُغلبف

 .أُوكٝك
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 (Casson et Hetherington, 2013)الإعٜبك٤ٌٓب٤ٗيّ  اٗلزبػ ٝ اٗـلام اُضـٞه ك٢ ظَ :( 7)انشكم



 استزخاع انًزاخغ                      : انفصم الأول
 

25 
 

 ػلاقح حًض الأتسٍسٍك تتأقهى و تطىر انقًح انصهة  . 4.4.4

اُؤؼ ٣ؼ٢٘ هلهرٚ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝإػطبء ٓوكٝك ع٤ل ك٢ ٓ٘بؽن ث٤ئ٤خ رز٤ٔي ثغلبف كٝه١  إٕ رؤهِْ ٗجبد

فلاٍ ٛنٙ ا٤ٌُٔب٤ٗيٓبد رؼغ اُ٘جزخ ػلح رؼل٣لاد  . ٝاُزؤهِْ ٓورجؾ ثٔوبٝٓخ ٝرغ٘ت الإعٜبك .ُٝٔلح ٓؼ٤٘خ

 ٝأُؼل٤ٗخ ,Grennan)2006) اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ (Bennaceur et al,2001)ًَُِٞبرٜب أُوكٞك٤ي٣ُٞٞع٤خ 

(Martinez et al., 2007)ُزؤٖٓ ثوبئٜب ػ٘ل رؼوػٜب ُلاعٜبكاد الاؽ٣ٞ٤خ . 

 إٕ رطٞه رؾَٔ اُؤؼ ُِغلبف ٣ؤفن ػلح َٓز٣ٞبد ُِزلفَ،ػٖ ؽو٣ن رؾل٣ل، ٌَُ ْٜٓ٘، ٛلكب ٓؾلكا 

ػِْ اُٞهاصخ ٣لهً . ػلآبد اُغي٣ئ٤خ ُٜنٙ اُظلبدًّبُٔؼب٤٣و  اُلي٣ُٞٞع٤خ، اُزؾ٤َِ اُغ٢٘٤ ٝثؾش اٍ

ػِْ الأؽ٤بء اُغي٣ئ٤خ ك٢ ٓؾبُٝخ ُزؾل٣ل اُغ٤٘بد أَُؤُٝخ ػٖ رؾَٔ . اُزجب٣ٖ ٝاٗزوبٍ طلبد اُزؾَٔ

ٝالأٗشطخ أُضجطخ ُِٜوٓٞٗبد اُطج٤ؼ٤خ أُقزِلخ ٝفبطخ أُشبهًخ ك٢  .(Jaloul et al., 2009) اُغلبف

 ،٣ٝوعغ مُي ُقظٞط٤خ أكٝاهٛب، ًٔب ٛٞ ثبؽض٤ٖثذ اٛزٔبّ  ػلحٍر٘ظ٤ْ اُ٘ٔٞ ٝاُزطٞه،  ٛنٙ الأف٤وح ط

 .اُؾبٍ ثبَُ٘جخ ُٜوٕٓٞ الأ٤ًَٖٝ الاطط٘بػ٢ اُن١ ٣َزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ك٢ اُيهاػخ

ٓج٤لاد الأػشبة ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ، : اُيهاػخ ؽٔغ الاث٤َ٤َي ٛٞ ٓزبػ ؽب٤ُب ُلاٍزقلآبد أُقزِلخ ك٢

 (.Eldjaafari,2000)... إٌَُٞ ، رؤف٤و اُش٤قٞفخ، اُـ  رضج٤ؾ الاٗجبد، ٝهكغ

 انثزوتٍناخ. 5.4

 انثذور تزوتٍناخ. أ

 ٓظلها رؼزجو ٝاُز٢ ٗؼغٜب  أص٘بءCaryopses  ثنٝه كافَ ُِؤؼ اُزقي٣ٖ ثوٝر٤٘بد ٓؼظْ ًْ رزوا

 اُٜ٘بئ٢ اُ٘برظ ٢ٛ اُجوٝر٤٘بد . الاٗزبُ أص٘بء اَُو٣غ الأٗي٢ٔ٣ ثبُزؾ٤َِ أُوجِخ اُغ٤٘٤٘خ ُِؾ٤بح ٜٓٔب أىٝر٤ب

 .ٓب ُؼؼ٤خ اُجو ٝر٢٘٤ ٝاُزو٤ًت ُِغ٤٘بد

 : مٝثبٜٗب ُقبط٤خ ٝكوب أهَبّ أهثؼخ إ٠ُ اُجنهح ثوٝر٤٘بد ر٘وَْ

 أُبء، ك٢ مائجخ ٝؿ٤و أُِؾ٤خ اُغِٞث٤ِ٘بد أُؾب٤َُ أُؼزلُخ، أُقللخ ٝأُؾب٤َُ أُبء ك٢ مائجخ الأُج٤ٓٞ٘بد

 أُبئ٤خ اٌُؾٞلاد ك٢ ٝاُغ٤ِل٣٘بد مائجخ اُوبػل٣خ ٝأُؾب٤َُ أُقللخ الأؽٔبع ك٢ اُغ٤ِٞر٤ٖ مائجخ

 albumine  9%  ٝ5%اُؤؼ ػ٘ل ٝهظٟٞ ٓؾلكح َٗت اُجوٝر٤٘بد ٛنٙ ٝرٔضَ  %90-70ٝرولهة

globuline، 40 % gliadine ٝ46% gluténe (Frey , 1977). ُزو٤٘خٛنٙ ا أٝػؼ ( (Bietz,1987 

 اٌُٜوثبئ٢ اُزلو٣ل أطجؼ ؽ٤ش اُؤؼ ث٘ٞػ٤خ ُِز٘جؤ ث٤ٜ٘ب اُٞهاص٤خ اُؼلاهبد كهاٍخٝ الأط٘بف ُزظ٤٘ق

 إٔ .أُقزِلخ الأط٘بف ٝر٤ٔي ُزؼو٣ق أُقبثو ك٢ افزجبها الأًضو اُزو٤٘خ الأٗي٤ٔ٣خ ٝأُزشبثٜبد ُِجوٝر٤٘بد

 اُظِت ُِؤؼ اُؾل٣ضخ ُِزوث٤خ أٍب٤ٍخ ٗٞػ٤خ ٓؤصواد أطجؾذ اُغِٞر٤ٖ ٝؽلاد  ٝرؾذ SDS-PAGEرو٤٘خ 

 Zheng)  اٍزؼَٔ(Galterio et al., 1993).ٝط٘بػ٤ب  ؿنائ٤ب اُؼب٤ُخ اُغٞكح ماد الأهٔبػ ٝرور٤ت ٝلافز٤به

et al.,2001)لإٗي٣ْ   أُشبثٜبد الإٗي٤ٔ٣خEsterase ًٝٞاشق  gliadine ٝ RAPD اُٞاهص٢ ُِزٞط٤ق ٍ 
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ؽ٤ٖ  ك٢ أُلهٍٝخ الأط٘بف ػ٘ل % 80 ٓزٔبصلا ًبٕ الاٗي٣ْ إٔ كٞعلٝا . اُظِت اُؤؼ ٖٓ ط٘ق 40

 .gliadinٝ   RAPD ًٞاشق اٍزؼٔبٍ ػ٘ل اُزجب٣ٖ ًبٕ

 ٗجزخ ك٢ أُبء ك٢ ُِنٝثبٕ اُوبثِخ اُجنٝه ثوٝر٤٘بد إٔ (Ram et Singh,1991) ًنُي ث٤٘ذ كهاٍخ ٍ 

 82 ة ٓوبهٗزٜب رٔذ ٝهاص٤خ ٍلاُخ 120 ٖٓ ؽيٓخ 14 ػٖ ًشلذ   SDS- PAGEثزو٤٘خ اُلبط٤ُٞبء

 .ٓقزِلخ ٓغٔٞػخ 14 ك٢ أكهعذ كول اُجبه٤خ ٍلاُخ 38 أٓب أُظٜو أؽبك٣خ أٝ كو٣لح ث٘ل ُٜب ٍلاُخ

 

انفصم انكهزتائً نهثزوتٍناخ  . ب

 ًٔب ٣ٌٖٔ أ٣ؼب ثٞاٍطخ ٛنٙ اُطو٣وخ ،رَزقلّ ٛنٙ اُطو٣وخ ُلظَ اُجوٝر٤٘بد إ٠ُ أعياء طـ٤وح

. كظَ اُجوٝر٤٘بد ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ رجؼب لأٝىاٜٗب اُغي٣ئ٤خ

، ٣ٌٕٞ اُلظَ ػ٠ِ عَ ثطو٣وخ هأ٤ٍخ ٓغ (Lammeli ,1970)رْ اٍزؼٔبٍ اُلظَ اٌُٜوثبئ٢ ٖٓ ؽوف 

 ًٔب رؼزجو ،أص٘بء ىٖٓ اُلظَ (pH)اٍزؼٔبٍ ٓؾب٤َُ ٓ٘ظٔخ رؼَٔ ػ٠ِ ؽلغ صجبد اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

ؽو٣وخ اُلظَ اٌُٜوثبئ٢  ُِجوٝر٤٘بد ك٢ اُج٢ُٞ أًو٣لا٤ٓل ٖٓ أْٛ اُطوم ٝأًضوٛب ش٤ٞػب ُِزؾ٤َِ اُ٘ٞػ٢ 

ُق٤ِؾ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد ؽ٤ش رؼزٔل ػ٠ِ اُلظَ اٌُٜوثبئ٢ ك٢ اُغلار٤ٖ ػ٠ِ أٍبً ٝىٜٗب 

٣ٝورٌيٛنا الأف٤و ػ٠ِ ٓولاه اٌُزِخ اُغي٣ئ٤خ ُِجوٝر٤٘بد أُواك كظِٜب ، كٌِٔب ًبٗذ اٌُزِخ .اُغي٣ئ٢

 .poly acrylamideاُغي٣ئ٤خ ًج٤وح ٣زطِت مُي رو٤ًي ٓ٘قلغ ٖٓ  

٣زْ ٓؼبُغخ اُجوٝر٤٘بد ثؼٞآَ إفزياٍ ه٣ٞخ ُِوؼبء ػ٠ِ الأشٌبٍ اُضب٣ٞٗخ ٝ اُضلاص٤خ ٓضَ رؾ٤َِ اُوٝاثؾ 

 ثٜلٙ اَُلاٍَ ،٣ؼَٔ ػ٠ِ كول SDS ٓٔب ٣َٔؼ ثبٓزلاك ػل٣ل اُججز٤ل ٣ٝورجؾ ٓوًت SDSص٘بئ٤خ اٌُجو٣ذ 

، ٝػ٠ِ كُي ٣زؾٍٞ اُجوٝر٤ٖ إ٠ُ ٍلاٍَ ث٤َطخ ٖٓ الأؽٔبع (  denaturation)اُجوٝر٤ٖ ُطج٤ؼخ ث٘بئٚ 

.  ثٜب SDSالأ٤٘٤ٓخ أُؾِٔخ ثشؾ٘بد ٍبُجخ ثَجت إهرجبؽ عي٣ئبد 

 ٝاؽل، ٣ٝؼبف إ٠ُ ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘خ SDSٝك٢ أُزٍٞؾ ٗغل إٔ ًَ ؽٔؼ٤ٖ أ٤٤٘٤ٖٓ ٣ورجطبٕ ثغي١ء 

buffer))  ًٖٝنُي ٓبكح اُغ٤َِو٣ٖ أٝ اٌَُوٝى ٝمُي ُز٤ََٜ إٍزوواه اُؼ٤٘خ ػ٘لٓب رؾوٖ ك٢ ُٞػ اُغلار٤

٢ٛ اُز٢ ٣ؼزٔل ػ٤ِٜب  (bromophenol blue)اُن١ ٤ٍزْ ػ٤ِٚ اُلظَ، ًٔب إٔ طجـخ اىهم اُجوٝٓٞك٤ٍ٘ٞ 

  ( A.PAG)ًٔب إٍزقلٓذ ؽو٣وخ  .ك٢ رؾل٣ل ٝطٍٞ ٓؾٍِٞ اُؼ٤٘بد إ٠ُ اُٜ٘ب٣خ اَُل٠ِ ُِٞػ اُغَ

أُطٞهح ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ كظَ اُجوٝر٤ٖ ػٖٔ ٛلآٚ رؾذ ٍٝؾ ؽبٓؼ٢ ثٜلف رؾل٣ل ٣ٞٛخ اٌُض٤و ٖٓ 

ُؾظٍٞ ػ٠ِ ٍ ( (Payne,1979 أُطٞهح ٖٓ هجَ SDS-PAGE ٍبْٛ إٍزقلاّ رو٤٘خ مُيى.أط٘بف اُؤؼ

   .ٓؼِٞٓبد إػبك٤خ ماد ٓٞصٞه٤خ ػب٤ُخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثزؼو٣ق أط٘بف اُؤؼ أُقزِلخ 

 اُزلفَ ٣ٌٔ٘ٚ اُيهع اٌُٜوثبئ٢ ٍٝؾ إٔ إظٜبه ٝ اُؤؼ ُجوٝر٤٘بدKhelifi et al., 2004) )ٗزبئظ  ٍٔؾذ

 الأعياء ػ٠ِ ٤ًٔخ اٍُٞؾ رؤص٤و ٣ؤًل ٓٔب .الأشوؽخ َٓزٟٞ ػ٠ِ أُزٞاعلح اُجوٝر٤٘بد ٤ًٔخ رـ٤٤و ك٢

 ٖٓ ٓغٔٞػخ فلاٍ أُولهح اُؤؼ ٗٞػ٤خ إٔ اُ٘زبئظ أٝػؾذؽ٤ش  اُؾجخ، ك٢ أُٞعٞكح اُجوٝر٤٘٤خ
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أُظبٛو  ثؼغ ثزؾل٣ل هبٓٞا ًٔب.اُيهع أٓبًٖ ؽَت ٝأ٣ؼب الأٗٞاع ؽَت رقزِق الإفزجبهاد

ُلأعياء  ا٢ٌُٔ اُزؾ٤َِ فلاٍ ٖٓ اُغبكخ أُ٘بؽن ك٢ أُيهٝػخ ُلأهٔبػ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ

 ٓؾزٟٞ ك٢ ػؼ٤ق افزلاف ٝعٞك اُ٘زبئظ أظٜود ؽ٤ش اُزٌُ٘ٞٞع٤خ، ُِ٘ٞػ٤خ أُؾلكح ٝأُؼب٤٣و اُجوٝر٤٘٤خ

 .آفو إ٠ُ ط٘ق ٖٓ ٜٓٔخ افزلاكبد أثلد اُز٢ اُزقي٣ٖ ثوٝر٤٘بد ػٌٌ ػ٠ِ اُنائجخ اُجوٝر٤٘بد

ٜٗظ اُؼل٣ل ٖٓ اُجبؽض٤ٖ ٓوبٝٓخ الإعٜبك ػٖ ؽو٣ن  ُ٘جبد ٝثبُزب٢ُ اثوٝر٤٘بد اُزٞرو رِؼت كٝها ك٢ ر٤ٌق 

 إٔ عيء ٖٓ  اظٜوٝا (Schulze et al., 2005 ) ,(Campalans et al 1999)عي٣ئبد اٍػيٍ ٝكهاٍخ ٛنٙ

، ٝاُجؼغ ا٥فو ُل٣ْٜ ٝظ٤لخ ك٢ (ثوٝر٤ٖ ٝظ٤ل٢) اُجوٝر٤٘بد ُٜب ٝظ٤لخ ٓجبشوح ك٢ ى٣بكح رؾَٔ الإعٜبك

ٓؼظْ اُجوٝر٤٘بد ُٜب ٝظ٤لخ .اُز٢ رؤك١ إ٠ُ إٗزبط ثوٝر٤٘بد ٝظ٤ل٤خ (اُجوٝر٤٘بد اُز٘ظ٤ٔ٤خ) ٍَِِخ اُز٘ظ٤ْ

 .ٝإٗي٣ٔبد ٓقِوخ ٌُِوث٤ٛٞلهاد ٝالأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ aquaporins ٓجبشوح ٢ٛ ػجبهح ػٖ
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 .I اىرجرتح في ظروف ّصف ٍحنَح  

ك٢ شؼجخ اُشطبص ثغبٓؼخ ٓز٘ٞس١ (ث٤ذ صعبع٢) ؽجوذ ٛزٙ اُزغشثخ ك٢ ظشٝف ٗظق ٓؾٌٔخ

رو٤٤ْ ٝ رؾذ٣ذ ٍ. رٔذ اُزغبسة ك٢ ٓخجش اُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ ُِ٘جبربد ك٢ عبٓؼخ ٓ٘زٞس١  هغ٘ط٤٘خهغ٘ط٤٘خ 

أُؼب٤٣ش اُل٤ض٣ُٞٞع٤خ ٝاُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ اُز٢ رذخَ ك٢ اعزغبثخ أط٘بف اُؤؼ اُظِت رؾذ ظَ الإعٜبد 

 .أُبئ٢

    اىَادج اىْثاذيح  1. 

 ػٖ ٓخزِلخ الأطَ، ٓزٔب٣ضح ( (.Triticum durm Desf  أط٘بف ٖٓ اُؤؼ اُظِتاخز٤شد ػششح

 ,Bidi17 ,Waha, GTA : أط٘بف ٓغزٞسدح ٓزٔضِخ ك4٢ٜٓ٘ب ،  اُغلبفٓوبٝٓخك٢ ثؼؼٜب اُجؼغ 

Vitron  (أط٘بف عذ٣ذح)ٝثبه٢ الأط٘بف رْ اٗزبعٜبٓؤخشا. 

 . الأط٘بف اُؼششح ٝٗغت ٣ٞػؼ أطَ: (3)اىجذوه 

 

 (CNCC ,2009)حسة:صفاخ الأصْاف اىَذروسح   2. 

Bousselem :ثطٍٞ عبم ٓزٞعؾ، إعجبٍ أُزٞعؾ، ٓشدٝد ػب٢ُيرَيس . 

Vitron :٣ز٤ٔض ثغبم هظ٤شح، ٝ الإعجبٍ أُجٌش، ٓشدٝد ػب٢ُ . 

GTA     :٣ز٤ٔض ثغبم هظ٤شح،ٝ إعجبٍ ٓجٌش . 

Waha:    ٣ز٤ٔضثطٍٞ عبم ٓزٞعؾ،ٝ الإعجبٍ أُجٌش،ٓشدٝد ػب٢ُ . 

Cirta:    ٣ز٤ٔضثطٍٞ عبم ٓزٞعؾ،ٝ الإعجبٍ أُزأخش، ٓشدٝد ػب٢ُ . 

 اىصْف اىْسة الأصو

- Sélection généalogique Vitron            1 إعجب٤ٗب  

-GaviotaxDurum6… GTA                2 (Cimmyt)  أٌُغ٤ي  

Plc/Ruff//Gta/R عٞس٣ب
tte

 Waha              3-  

 ط٘ق ٓؾغٖ اُغضائش

 (اُخشٝة)

KB2140KB0KB2KB0KB0KB1KB0KB 

(Hb3/Gdouz619) 
Cirta               4-  

-Population Locale Bidi17             5 إعجب٤ٗب   

-KB860221KB-2KB-2KB-0KB Wahbi            6 (اُخشٝة)ط٘ق ٓؾغٖ اُغضائش  

-Otb₄3/HFN94N-8/Mrb5//Zna-1 Otb₄                  7 ط٘ق ٓؾغٖ اُغضائش  

-Ter-1/3/Stj3//Bcr/Lks4 Ter-1/3            8 ط٘ق ٓؾغٖ اُغضائش  

-F4 13/3/ Arthur71/Lahn//blk/Lahn /4/Quarmal    F4                    9 ط٘ق ٓؾغٖ اُغضائش  

-CroICD414BLCTR4AP(Heider/Marli/Heider) Bousselem    10 (عط٤ق)اُغضائش ٓؾغٖ ط٘ق  
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Bidi17: ٣ز٤ٔض ثطٍٞ اُغبم،ٝ الإعجبٍ أُزأخش . 

Wahbi: ٣ز٤ٔضثطٍٞ عبم ٓزٞعؾ،ٝ الإعجبٍ ٓزٞعؾ . 

 

 : سير اىرجرتح 3.

ٓؾطخ ِٓئذ ثزشثخ صساػ٤خ ٓزغبٗغخ عِجذ ٖٓ (ًؾ 5) إط٤ض ٖٓ اُؾغْ أُزٞعؾ40اعزؼَٔ 

ٓغ إػبكخ اُؾظ٠ ثـشع ر٣ٜٞخ  ، ك٢ اُخشٝة ( I.T.G.C )اُزغبسة ُِٔؼٜذ اُزو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ 

  .ًَ أط٤ض ؽجبد ك10٢رٔذ ػ٤ِٔخ صسع اُجزٝس ك٢ الأطض أُؾؼشح ثٔؼذٍ .ٝرغ٤َٜ ؽشًخ اُغزٝس

  ُلأط٘بف أُذسٝعخ  أط٤ض20اُزغشثخ ػب٤ِٓخ ثٜب ػب٤ِٖٓ اُغو٢ اُؼبد١ ٝ الاعٜبد أُبئ٢ ؽ٤ش خظض 

ؽجن  إط٤ض 20 ٝ أُوذسح ة أٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخرشٟٝ ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ ٝرُي ؽغت اُغؼخ اُؾو٤ِخ 

:  ًبلأر٢ ٢ٛٝ.  ُٔذح ػششح أ٣بّ ٓشؽِز٢ الإعجبٍ ٝالإصٛبسأص٘بءػ٤ِٜب الإعٜبد أُبئ٢ 

.   ٌٓشساد3* ٓغزٟٞ الإعٜبد * اُظ٘ق   

 10 x   2  x  3 =  60 ٝؽذح رغش٣ج٤خ . 

 

    اىَعايير اىفيسيىىىجيح 4.

 (TRE) اىَائي اىَحرىي اىْسثي  1.4.

اُؼِْ أُغزئظِخ ٖٓ هبػذح اُ٘ظَ  حٝسماٍأُبء أُٞعٞد ك٢  ث٘غجخ  اُ٘غج٢ أُبئ٢ أُؾزٟٞ ؽذد

 أُبء ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ إخزجبس أٗجٞة ك٢ الأٝسام رٞػغ صْ ، (PF ؽبصطاٍ اُٞصٕ)ٝاُز٢ رْ ٝصٜٗب ٓجبششح 

 .آبٛخ هظٟٞ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ ٝرُي عبػخ 24 ُٔذح أُخجش ؽشاسح دسعخ ٝك٢ اُؼٞء ؿ٤بة ك٢ أُوطش

 رغلق رُي ثؼذ ،(PTاُزشجغ ٝصٕ)  ٝ ٣زْ ٝصٜٗباُزغل٤ق ثٞسم اُضائذ أُبء ٖٓ ٓغؼد رغؾت اُٞسهخ ٝ

 ٝرٞصٕ ٥خش ٓشح اُغبف اُٞصٕ ػ٠ِ ُِؾظٍٞ عبػخ 48 ُٔذح°C  75دسعخ ؽشاسح ػ٘ذ كشٕ ك٢ اُؼ٤٘خ

 ) (Clarck et Mc-cing,1982 ػلاهخ ؽغت( %TRE)اُ٘غج٢ أُبئ٢ أُؾزٟٞ ؽغت .( PS اُغبف اُٞصٕ(

 

 

 

 

 

 

 

                       (PF-PS)                     

x   100      ـــــــــــــــــــــــــــــ    =  TRE(%)  

          (PT-PS) 
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 اىَاء فقذاُ ٍعذه  2.4.

 ٢ٛ ؽش٣وخ رغٔؼ ثزو٤٤ْ ٤ًٔخ أُبء أُلوٞدح ٖٓ الأٝسام أُغزأطِخ monneveux,1991))       ؽغت 

 :ٝرؾغت ثبُؼلاهخ اُزب٤ُخ

 

 

 

Pi *اُٞصٕ اُطبصط ُِٞسهخ ;  P2h *  ٖٝصٕ اُٞسهخ ثؼذ عبػز٤; Ps* عبػخ 24اُٞصٕ اُغبف ُِٞسهخ ثؼذ

 .أُغبؽخ اُٞسه٤خ* °SF ; 80Cك٢ ؽبػ٘خ

 

 اىنيي اىيخضىر  3.4.

 (Hegazi et al ;1998)  ؽش٣وخ ثئرجبع ُِ٘جبد اُخؼش٣خ أُشؽِخ أٝسام ك٢ اٌُِٞسٝك٤َ روذ٣ش رْ

 : ٢ِ٣ ٓب ك٢ أُِخظخ

 % 75 )اُؼؼ٣ٞخ أُز٣جبد ٖٓ ٓض٣ظ اعزؼٔبٍ رْ اُ٘جبر٤خ الأٝسام ك٢ ا٢ٌُِ اٌُِٞسٝك٤َ رش٤ًض ُؾغبة

 رشًذ ك٢ ٝ اُغبثن، أُض٣ظ ٖٓ َِٓ 15 ك٢ الأٝسام ٖٓ  ِٓؾ 250  ؿٔش صْ (إ٣ضبٍٗٞ + 25 % أع٤زٕٞ

 الاؽزلبظ ثٔغزخِض ٝ الأٝسام ثوب٣ب ٖٓ اُزخِض رُي ثؼذ رْ عبػخ، 48 ُٔذح  ّ° 25داكئ ٝ ٓظِْ ٌٓبٕ

 ُٔخزِق اُؼٞئ٤خ اٌُضبكخ هشاءح  صْ .الاعزخلاص ٓؾٍِٞ ٖٓ َِٓ 5 ثئػبكخ رخل٤لٚ رْ اُز١ اٌُِٞسٝك٤َ

 اُؼ٤٘خ ثٞاعطخ اُغٜبص ػجؾ ٓشاػبح ٓغ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ، ٗبٗٞٓزش  665ٝ 649  ٓٞعخ ؽٍٞ ػ٘ذ اُؼ٤٘بد

 ثبُطش٣وخ اُؼ٤٘بد ٓخزِق ك٢ اٌُِٞسٝك٤َ ؽغبة ؽغبة هذ رْ ٝ ؽذٟ، ػ٠ِ ًَ أُٞعز٤ٖ ًلا ك٢ اُشبٛذح

   .اُزب٤ُخ

 

 

 

 اىَعايير اىثيىميَيائيح      5.

 ىثروىيِ ا 1.5. 

 أُؼذُخ ٖٓ ؽشف  ( ,Troll et Lindsley 1955) ؽش٣وخ ثئرجبعرْ روذ٣ش رش٤ًضاُجش٤ُٖٝ ٤ُٗٞب 

  Dreier et Gorring,1974) ) صْ ٖٓ ؽشف . (Monneveux et nemmar,1983) 

 ٝاػ٤ق ُٜب ك٢ أٗبث٤ت إخزجبس ٓزٞعؾ اُٞسهخ اُؼِْ(1/3)أُبدح اُ٘جبر٤خ ِٓؾ ٖٓ 100ػغ ٝ رزِخض ك٢

TDE (g.103- /cm2/mn) =(Pi-P2h)/Ps)x(1/SFX120mn) 

 649  ك *17.72+ 665  ك  *6,45= (  ؼضح ٍادج غ / ٍيػ)ميىروفيو 
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 ّ °85ػغ الأٗبث٤ت أُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ ؽشاسرٚ رٞ؛  صْ  %40 َِٓ ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ 2 

:   ػ٤ق ُٚ ا َِٓ ٖٓ أُغزخِض 1ٝأخز  ثؼذ اُزجش٣ذ ١. ُٔذح عبػخ ٓغ ٓشاػبح اُـِن اُغ٤ذ ُلأٗبث٤ت

 َِٓ ٖٓ اُخ٤ِؾ C6H6O4ٝ 1) )  ٓؾ ٖٓ ا٤ُٜ٘٘ذسCH3COOH  )  (ٝ25ٖ٣ؽٔغ اُخَ أُشًض  َِٓ 2ٖٓ 

ثبلأؽغبّ    H3PO4) ) أُوطش ٝؽٔغ الأٝسصٞكٞعلٞس٣ي أُشٌَ ٖٓ ؽٔغ اُخَ أُشًض، أُبء

 دسعخ ك٢ٝػغ اُؼ٤٘بد ٖٓ عذ٣ذ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ دػ٠ِ اُزٞا٢ُ  صْ  [ َِٓ 80 َِٓ ٝ 120 َِٓ ، 300] 

 َِٓ ٖٓ اُز٤ُٞبٕ 5ف ٌَُ ػ٤٘خ اع١ث٢٘ ٓزلبٝد، ثؼذ اُزجش٣ذ   ده٤وخ ك٤ظٜش ُٕٞ أؽٔش30ؿ٤ِبٕ  ُٔذح 

(Toluene) اُشعبط اٌُٜشثبئ٢ صْ ٗشط ع٤ذا ثٞاعطخ( Vortex) ،ٍٞاُؼ٣ِٞخ ِٓٞٗخ، :  ػ٠ِ ؽجوز٤ُِٖؾظ

 (.  Na2SO₄)ِٓؼوخ طـ٤شح ٖٓ ًجش٣زبد اُظٞد٣ّٞ  ف ُِطجوخ أُزجو٤خاع١ٗزخِّض ٖٓ اُطجوخ اُغل٤ِخ، 

  :ؽذد رش٤ًض اُجش٤ُٖٝ ثبعزؼٔبٍ اُطش٣وخ اُزب٤ُخ١ ٗبٗٞٓزش صْ 528هشأ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ د

 

 

 

 

 

 

  

 اىسنرياخ  ٍعايرج 2.5.

  ثطش٣وخ  (ٝاُغٌش٣بد أُزؼذدح  اُغٌشٝص ٝاُلشاًزٞص ٝاُـ٤ٌِٞص )هذس رش٤ًض اُغٌش٣بد ا٤ٌُِخ 

(Dubois et al ., 1956). ٝرٞػغ ك٢ أٗبث٤ت ِٓؾ ٖٓ الأٝسام اُـؼخ100عضأ ١لاعزخلاص اُغٌش٣بد 

علق ١  عبػخ ،48ُٔذح  ٝرزشى   لاعزخلاص اُغٌش٣بد%٣80ضبٍٗٞ الا  3َٖٓٓ ٣ؼبف ٝ اخزجبس

  .. ٤ُزجخش اٌُؾٍّٞ °80أُغزخِض اٌُؾ٢ُٞ ثٞػغ الأٗبث٤ت ك٢ ؽبػ٘خ 

َٓ ٖٓ أُؾٍِٞ 2خز ٣ؤَٓ ٖٓ أُبء أُوطش ٣ٝٔضَ أُؾٍِٞ أُشاد رؾ٤ِِٚ، 20ف ٌَُ أٗجٞة اع١ثؼذٛب 

% 96َٓ ٖٓ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي أُشًض 5ػغ ثغشػخ ٣ٞ% 5َٓ ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ  2ف ُٚ اع١أُزؾظَ ػ٤ِٚ 

عبٗظ إُِٞ ١ؽظَ ػ٠ِ ٓؾٍِٞ ثشروب٢ُ ك٢ اُغطؼ دٕ. ٓغ رغ٘ت عٌت ٛزا الأخ٤ش ػ٠ِ ؽٞاف الأٗبث٤ت 

.   د20ا٠ُ 10ّ ٖٓ °30 ،صْ رٞػغ ك٢ ؽٔبّ ٓبئ٢ Vortexثبعزؼٔبٍ 

 ٝرؼٞع ك٢ اُؼلاهخ Spectrophotomètre ٗبٗٞٓزش ك٢ عٜبص 485هشا اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ ػ٠ِ ؽٍٞ أُٞعخ د

: اُزب٤ُخ 

 

 

 

اىنثافح اىضىئيح                                  

 0,062*  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ             = (ٍػ/ ٍينروٍىه )    ذرميس اىثروىيِ    

 اىىزُ اىجاف                                                                            

 

اىىزُ اىجاف/ اىنثافح *1,67 =(ٍػ/ٍينىٍىه)اىسنرياخ  
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 اىصىديىً و اىثىذاسيىً  ذقذير 3.5.

ؽ ٖٓ 5ثٞصٕ  ٝرُي  ٣زْ روذ٣ش اُظٞد٣ّٞ  ٝاُجٞربع٤ّٞ ثطش٣وخ اُٜؼْ اُغبف ( (Cirad,2004ؽغت 

ثؼذ إخشاعٜب ٖٓ . عبػبد5 ُٔذح C°  500ػغ ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢ رؾذ دسعخ رٞٝ  (اُٞسهخ اُشاثؼخ) اُؼ٤٘خ

رزشى   6N/ (HCl) َِٓ ٖٓ ؽٔغ اٌُِٞس٣ذس٣ي2.5اُلشٕ ٝرجش٣ذٛب ٣ؼبف ُِؼ٤٘خ هطشاد ٖٓ أُبء  ٝ

َِٓ ٣ٌَٝٔ اُؾغْ ثٞاعطخ أُبء 50 دهبئن صْ ٣ششؼ ثٞاعطخ ٝسم اُزشش٤ؼ ك٢ ؽٞعِخ عؼزٜب10ُٔذح 

أُوطش، ٝثؼذٛب ٣٘وَ أُؾزٟٞ إ٠ُ أٗبث٤ت ٓـطبح ُٔ٘غ دخٍٞ اُؼٞء صْ روشأ اُؼ٤٘خ ثٞاعطخ عٜبص 

 flamme    a photomètre. ة اُزش٤ًض ثٞاعطخ اُؼلاهخ اُزب٤ُخ ا٣ٝزْ ؽظ :

Y=0.102*X 

رش٤ًض اُؼ٤٘خ Y :٢ٛ اٌُضبكخ اُؼٞئ٤خ، :Xؽ٤ش 

 

.IIاىرجرتح اىحقييح 

 ٍىاد وطرق اىثحث  1.

 أعش٣ذ اُزغشثخ ك٢ اُؾوَ ُٔذح صلاس ع٘ٞاد ٓززب٤ُخ رؾذ ظشٝف ؽج٤ؼ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُزغبهطبد 

. ٝدسعخ اُؾشاسح، ُذساعخ اُظلبد اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ٝ أُٞسكُٞٞع٤خ ٝرؾذ٣ذ أُشدٝد ٝٓشًجبرٚ  ُِؤؼ اُظِت

اىرجرتح     سير2.

  ( I.T.G.C ) ٓغزٟٞ ٓؾطخ اُزغبسة ُِٔؼٜذ اُزو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ ٍٟأعش١ ٛزا اُجؾش  ع

 ّ 640ًْ ع٘ٞة ششم هغ٘ط٤٘خ ٢ٛٝ ػ٠ِ اسرلبع 15اُزبثؼخ ُٞصاسح اُللاؽخ ثجِذ٣خ اُخشٝة اُٞاهؼخ ػ٠ِ 

 خلاٍ أُٞاعْ . شٔبلا36.67 ششهب ٝخؾ ؽٍٞ 6.67ػ٠ِ ٓغزٟٞ عطؼ اُجؾش ثخؾ ػشع 

ٓ٘بخ٤ب رؼزجش ٖٓ أُ٘بؽن اُشجٚ عبكخ ،راد عؼخ . ( 14-2013،2013-2012 12ٝ-2011)اُضساػ٤خ

.  ؽشاس٣خ ٓشرلؼخ 

اىرصَيٌ اىرجريثي   3. 

.  أعش٣ذ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأػٔبٍ اُضساػ٤خ هجَ اُضسع ٢ٛٝ ٓزٔبصِخ روش٣جب ك٢ أُٞاعْ اُضلاس ُِزغشثخ

، ٓجبششح ثؼذ الأٓطبس أُزغبهطخ (charrue a sac)ثٞاعطخ ٓؾشاس ع٤ج٢ (ع25ْ +)ؽجن اُؾشس ثؼٔن 

 ،صْ ؽشصذ 46%خلاٍ شٜش١ عجزٔجش ٝ أًزٞثش ثؼذٛب عٔذ د الأسع  ثٞاعطخ عٞثش كٞعلبد ث٘غجخ 

 .هجَ اُضسع(charrue a disque)الأسع عطؾ٤ب ُِٔشح اُضب٤ٗخ ثٞاعطخ ٓؾشاس هشط٢

ؽ 60ثٔؼذٍ Oyrod   د٣غٔجش ٖٓ ًَ ٓٞعْ ثٞاعطخ آُخ اُضسع اُزغش٣ج٤خ ٖٓ ٗٞع25 رٔذ اُضساػخ  ك٢  

 Stade B))ك٢ ٜٗب٣خ ٓشؽِخ الاشطبء. ٌٛزبسُغ٤ٔغ اُوطغ/ًؾ2.4 ك٢ ًَ هطؼخ اسع عضئ٤خ أ١ ٓب٣ؼبدٍ
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٤ُزْ ثؼذٛب ثأعجٞػ٤ٖ  رطج٤ن اُزغ٤ٔذ  TOPIC (0.75L/ha)ٓج٤ذ  ثبعزؼٔبٍ اُؼبسح الأػشبة ٗضع رْ

 14 ع٤ِ٣ٞخ إ٠ُ 2ؽجن اُؾظبد ٖٓ . اٌُٜزبس/ ه٘طبس 1 أ١ 46% الاصٝر٢ ٝأُٔضَ ك٢ ٓبدح ا٤ُٞس٣ب ث٘غجخ

 .ع٤ِ٣ٞخ ؽغت ٓغزٟٞ اُ٘ؼظ ٌَُ ط٘ق

 40ّ أعش٣ذ اُزغشثخ ك٢ هطؼخ اسع ٓغبؽزٜب 
2

1.20ّ ٓغبؽزٜب(Bordure)  ٓؾظ٘خ ثؾبش٤خ 
2

 

ٝ اُز١ ػْ اُؼشٞائ٢ ثبلأع٘ؾخ،  اُزظ٤ْٔ ػ٠ِ اُزغشثخ ٛزٙ خلاٍ اػزٔذصسػذ ث٘لظ اُ٘ٞع ٖٓ اُؤؼ ،

 هطغ ٣10ؼْ ًَ طق ، ّ 1 طلٞف أُغبكخ ث٤ٖ ًَ طق ٝاخش4أسثغ رٌشاساد ٌَُ ط٘ق، ٢ٛٝ 

ّ 6أسػ٤خ عضئ٤خ، ٓغبؽخ  ًَ هطؼخ
2  

 خطٞؽ هذسد أُغبكخ  اُؼشػ٤خ ث٤ٖ ًَ خؾ ٝآخش ة 6رؼْ  ٝ

 .(7 ) ٝأُٞػؼ ك٢ اُغذٍٝ 0.4ّ ّ  ٝث٤ٖ ًَ هطؼخ ٝأخشٟ 0,20
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1 M 

0.4m 

 

 

 . اُزغش٣ج٢ أُؼزٔذ خلاٍ اُذساعخاُزظ٤ْٔ( : 7)اىجذوه
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  اىررتح اىسراعيح4.

ؽ٤ش    ( I.T.G.C ) ٓؾطخ اُزغبسة ُِٔؼٜذ اُزو٢٘ ُِٔؾبط٤َ اٌُجشٟ رٔذ اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ػ٠ِ رشثخ

(: Dewis et Freitas,1984 )إ٤ُٚ أشبسٝهذ رْ روذ٣ش ؽغت ٓب . ع30ْأخزد اُؼ٤٘خ ػ٠ِ ػٔن 

 pH  ثٞاعطخ عٜبص pH métre  

 اٌُبسثٞٗبد ا٤ٌُِخ (CaCO3% ) 

  اُلؼبُخ اٌُبسثٞٗبد(CaCO3% actif) 

 أُبدح اُؼؼ٣ٞخ(MO%) 

 ٌُبسثٕٞا ) C% )  

 الاصٝد N    (mg kg
-1

)   

 اُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ CE(millimhos/cm) 

 ّٞاُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤  k+,Na
+
(méq/l) 

  

 أُـ٘ض٣ّٞ ،اٌُبُغ٤ٞٓٞاٌُِٞس Mg
++

,Ca
++

, CL
-
(méq/l) 

 دسعخ اُزشجغ% 

اىرساقطاخ و درجح اىحرارج   5.

 12-2011اىَىس1.5ٌ. 

ثبُ٘ظش إ٠ُ اُوشاءح الأ٠ُٝ ُلأػذاد أُطِوخ ُِج٤بٗبد أُ٘بخ٤خ، ٣ٌٔ٘٘ب ٓوبسٗخ رشاًْ الأٓطبس خلاٍ 

 ع٘خ، 25 أٗشئذ ك٢ (ONM)  ثٔزٞعؾ اُؼبد١ ُخذٓبد أٌُزت اُٞؽ٢٘ ُلأؽٞاٍ اُغ٣ٞخ12-2011ع٘خ 

ٖٓ اُٞاػؼ إٔ إعٔب٢ُ ٤ًٔخ الأٓطبس ُٜزا أُٞعْ ٣ج٤ٖ كشم . 11-2010 ٝ 10-2009ٓوبسٗخ ٓغ أُٞعْ 

  ( .17)اىشنو   (ONM) ٓوبسٗخ ثبُزغبهطبد اُؼبد٣خ 88mmإ٣غبث٢ ٣وذس ة 

ك٢ اُظَ ك٢ هغ٘ط٤٘خ اُز١ ُْ ٣غغَ ٓ٘ز ػبّ °  ّ 44+ ثبُ٘غجخ ُذسعبد اُؾشاسح اُؼب٤ُخ، كوذ عغِذ 

1930( ONM ) (18 )اىشنو 
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 11-2010، 10-2009)ٓزٞعؾ ٛطٍٞ الأٓطبس اُشٜش٣خ خلاٍ اُغ٘ٞاد اُضلاس الأخ٤شح : (17)اىشنو 

 .اُؼبد١ ONMٝٓزٞعؾ  (2011-12ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2011/2012 هغ٘ط٤٘خ ك٢ أُغغِخ اُشٜش٣خ اُؾشاسح دسعبد ٓزٞعؾ: 18) (ىشنوا

 

 13-2012 اىَىسٌ 2.5.

 ػبٓب 25ٓوبسٗخ ٓغ ٓزٞعؾ  ( 392.3ِْٓ )حرشاًًّْبٗذ ٛزٙ اُؾِٔخ أهَ ثٌض٤ش ك٢ ٤ًٔخ الأٓطبس اٍ

 ػغضا طبك٤ب ك٢ ٛطٍٞ ؽ٤ش عغَ ( 486.5ِْٓ)اُز٢ ٝػؼزٜب خذٓبد أٌُزت اُٞؽ٢٘ ُلأسطبد اُغ٣ٞخ 

 (19)اىشنو ( ع٘خ25ٓزٞعؾ ) ٓوبسٗخ ٓغ أُؼذٍ اُطج٤ؼ٢ 2012الأٓطبس ٖٓ عجزٔجش ٝؽز٠ د٣غٔجش 

 (20).  اىشنو  ٗغج٤ب ػبد٣خ اُؾِٔخ ٛزٙ خلاٍ عبئذحاٍ اُؾشاسح دسعبد
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ع٘خ ك٢ هغ٘ط٤٘خ 25ة   ٓوبسٗخ13-2012ٛطٍٞ الأٓطبس ك٢ ؽِٔخ  ٓزٞعؾ : (19)اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  13- 2012هغ٘ط٤٘خ أُغغِخ ك٢  دسعبد اُؾشاسح اُشٜش٣خ :  (20)ىشنوا

 14-2013 اىَىس3.5ٌ.

 أن نستنتج أن ٌمكننا ،14-2013 حملة خلال الإجمالً التراكمً الأمطار هطول إلى نظرنا إذا

 مارس شهر خلال لأمطارل طبٌعً هطول غٌر هناك أن نلاحظ  حٌثالمتوسط من أعلى تكان السنة

 أٌضا نلاحظ. عاما 50 من الطبٌعً المعدل من كبرأ  مم111 أي ٌوما 18 لمدة  مم167 4, سقطت عندما
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 عن المكتب الطبٌعً المتوسط  أن حٌن فًمم  98.1ٌوم 16 فً  سقطلأنه امطرم  كاننوفمبر شهر أن

 من أقل الأمطار سقوط كان ، كما ((21لشكلا فقط  مم44 .6 هو ONMالوطنً للأرصاد الجوٌة 

 . لباقً أشهر السنةالمتوسط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ع٘خ ك٢ هغ٘ط٤٘خ 25ة   ٓوبسٗخ14-2013 ٛطٍٞ الأٓطبس ك٢ ٓزٞعؾ: (21)اىشنو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14-  2013ٓزٞعؾ دسعبد اُؾشاسح اُشٜش٣خ أُغغِخ  ك٢ هغ٘ط٤٘خ : (22 )ىشنوا
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 اىَطثقح أثْاء َّى اىْثاخ قي اىحقو اىقياساخ 6.

 اىَعايير اىثيىميَيائيح  1.6.

  .14-2013أعش٣ذ اُزؾب٤َُ اُج٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ػ٠ِ أٝسام ٝ ثزٝس ٓأخٞدح ٖٓ اُؾوَ ُٔٞعْ 

  (  (De Leonardis et al., 2007ؽغت:إسرخلاص اىثروذيْاخ اىنييح -  أ

 .Eppendorf)   اخزجبس ( رغؾن ؽجخ اُؤؼ ٌَُ ط٘ق ثٞاعطخ ٛبٕٝ ٝ رٞػغ ك٢ أٗبث٤ت- 

 : ٖٓ ٓؾٍِٞ الإعزخلاص اُز١ ٣زشًت ٖٓ ٣100µlؼبف - 

12.5 % ٖٓ 6.8 Tampon Tris Hcl pH. 

 . ٖٓ أُبء أُوطش % 24.1

0.02 % ٖٓ bleu de bromophenol   . 

%0.1 ٖٓ SDS  ٝ 2.5 % ٍٞٗ٤ٓشًجزٞ إ٣ضب ٖٓ . 

 . ٖٓ اُـ٤ِغ٤شٍٝ% 20

 ٣زْ سعٜب ثٞاعطخ اُشعبط اٌُٜشثبئ٢ ٝ ٣زشى ُٔذح  عب ػز٤ٖ*

صْ  ٣ؼبد سعٜب  ٓشح اخشٟ ع٤ذا ثٞاعطخ اُشعبط اٌُٜشثبئ٢ صْ رزشى ُٔذح  عبػز٤ٖ ك٢ اُشعبط اُغبػ٢- 

 . د30 ُٔذح º 65ّرٞػغ ك٢ اُؾبػ٘خ ك٢ دسعخ ؽشاسح 

 . دٝسح ك٢ اُذه٤وخ12000إعزؼٔبٍ اُطشد أُشًض١ - 

 . إ٠ُ ؿب٣خ الإعزؼٔبºٍ 4ّ-٣ؾلع أُؾٍِٞ ك٢ دسعخ ؽشاح - 

 ذحضير ٍحيىه اىسرياُ و اىجو * 

 :ٍحيىه اىسرياُ ىيفصو اىنهرتائي *

 Tris( 0.3%,)STS( 0.1%.)( ,% 1.4)٣زٌٕٞ ٓؾٍِٞ اُغش٣بٕ ٖٓ اُـ٤ِغ٤ٖ 

 Gel de éparation ذحضير جو اىفصو*

 Gel de concentrationذحضير جو اىررميس *

ْٓ ُٔذح رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ ٣1,5ٞػغ عَ اُلظَ ٝ عَ اُزش٤ًض ث٤ٖ هطؼز٤ٖ صعبع٤ز٤ٖ ثغٔي  -

 . ده٤وخ 30- 20

 . ٝظ٤لزٜب اُزخِض ٖٓ اُلوبػبد اُٜٞائ٤خ Isopropanolإػبكخ ؽجوخ ٖٓ  -

 د صْ ٣زْ ٗضػٚ ك٢ الأخ٤ش ٝ ٗزؾظَ ػ٠ِ كشاؿبد ٣30ـٔظ أُشؾ ثغشػخ ك٢ اُغَ ُٔذح  -

 .ك٢ ٓغزٟٞ اُغَ 

 ( .Puits) ٖٓ اُؼ٤٘بد ٝ رٞػغ ك٢ اُجئش lµ 10ٗأخز  -
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 .ٗؼغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُلشاؿبد -

 .صْ رٞػغ اُؼ٤٘بد ك٢ اُؾٞع,(Tampon)٣ٔلأ اُؾٞع ثٔؾٍِٞ اُغش٣بٕ  -

 .٣زْ إدخبُٜب ك٢ عٜبص اُشؽلإ اٌُٜشثبئ٢ ٓٞطٍٞ ٓغ ُٓٞذ ًٜشثبئ٢ -

 اُجشٝر٤٘بد راد اُشؾ٘خ اُغبُجخ إ٠ُ اُوطت أُٞعت ٝ رُي ؽغت ٝصٜٗب ثؼذ رشـ٤َ اُغٜبص ر٘زوَ -

 .اُغض٣ئ٢

 ِذثثيد اىريىيِ و إزاىح اىريىي 

ثؼذٛب ٣٘ضع عَ اُزش٤ًض ٝ ٣ٞػغ عَ اُلظَ ,رظٜش ؽضّ ٗبرغخ ػٖ اُشؽلإ اٌُٜشثبئ٢ ُِجشٝر٤٘بد 

 TCA(acide tricloracétique )%60ك٢ ؽٞع ثٚ ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػبَٓ رضج٤ذ اُجشٝر٤٘بد 

 24صْ ٗؼشع اُؾٞع ُِزؾش٣ي ٓذح ,(Bleu de coomassie R 250 à 1%)ٝأ٣ؼب ٓؾٍِٞ اُظجـخ 

. ثؼذٛب ر٘ضع اُظجـخ ٝ رُي ثٞػغ اُغَ ك٢ ٓبء اُؾ٘ل٤خ ٤ُِخ ًبِٓخ عب 

٣زْ رؾ٤َِ اُغَ ٝ رؾذ٣ذ اُؾضّ ٝ إػطبء اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُٜب ٝ رُي ٖٓ خلاٍ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُٜب ٝ رُي ٖٓ 

. Marqueurخلاٍ اُٞصٕ اُغضئ٢ ُِٔؾذد 

حَض الأتسيسيل   - ب

 : رٌٕٞ ة ABAػ٤ِٔخ إعزخلاص  (Zhou ,2003)ؽغت * 

ثبلإعزؼبٗخ ثٜبٕٝ،   (azote liquide) ٓؾ ٖٓ أُبدح اُ٘جبر٤خ اُـؼخ ثئػبكخ ا٥صٝد اُغبئَ 300ؽؾٖ - 

 (.Eppendorf de 1.5 ml) َٓ 1.5ٝأُغزخِض أُزؾظَ ػ٤ِٚ ٣ٞػغ ك٢ أٗبث٤ت إخزجبس 

 . د5 ٓذّح sonicateurٗبرظ الإعزخلاص صْ ٣ٞػغ ك٢ ٣750µlؤخذ - 

 .10000rpm  ك٢ º ٣4ّٞػغ ك٢ عٜبص اُشط اٌُٜشثبئ٢ ٓذّح  ده٤وز٤ٖ رؾذ دسعخ ؽشاسح - 

 .٣غزشعغ اُغبئَ أُزؾظَ ػ٤ِٚ ك٢ أٗجٞة آخش دٕٝ إٔ ٗوّٞ ثغٌت اُشاعت- 

 . د 30 ٓذّح sonicateurٖٓ ٗبرظ الإعزخلاص صْ ٣ٞػغ ك٢ ٣750µlؼبف ُِشاعت ٓشّح صب٤ٗخ - 

 صْ ٣ؼبف اُغبئَ اُضب٢ٗ إ٠ُ الأٍٝ ,رٞػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١  ُذه٤وز٤ٖ رؾذ ٗلظ دسعخ اُؾشاسح - 

 ٝرؾذ دسعخ mBar 0.133 رؾذ ػـؾ ٣lyophilisateurلشؽ اُ٘برظ ك٢ أؽجبم ثزش١ ٝ ٣ٞػغ ك٢ - 

 .º 46ّؽشاسح 

 ٖٓ ٗبرظ الإعزخلاص ٝ ٣ظل٠ ػٖ ؽش٣ن ٝسم 200µlثؼذ إٔ رغق الأؽجبم ٣غزشعغ اُ٘برظ ثئػبكخ - 

     hplc : (high performance liquid chromatography)اُزشش٤ؼ ثؼذٛب ٣ؼب٣ٖ ثزو٤٘خ 

 (أُِؾن)أُؼب٤٣شُِٔ٘ؾ٠٘ اُو٤بع٢ ُزش٤ًض ؽٔغ الاثغ٤غ٤ي ؽغت  ٖٓ ٓغٔٞػخ ًٝبٕ اػذاد
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 :ٝرؾغت ٗغجخ ؽٔغ الاثغ٤غ٤ي ًٔب ٢ِ٣

 

 

  هٔخ ك٢ أُ٘ؾ٠٘أػ٠ِعطؼ                           

         ABA%     =          ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   

 رش٤ًض اُؼ٤٘خ                                   

 

 

  اىفيْىىىجيحاىَعايير 2.6.

 ٓشؽِخ ٝ( اُغ٘جِخ ٖٓ 50 % ) ػ٘ذ ٓشؽِخ الإعجبٍ اُ٘ظل٢،هذسد ٓشاؽَ اُ٘ٔٞ اُل٤ُ٘ٞٞع٢

 ) ( Zadocks et al., 1974 ؽغت ٓو٤بط  ، ك٢ اُ٘جبد (اُضٛشح ٖٓ  50 %)اُ٘ظل٢  الإصٛبس

  اىَعايير اىَىرفىىىجيح3.6.

 ( SF  »   )  «    cm²أُغبؽخ اُٞسه٤خ -

 Digital  عٜبص ثئعزؼٔبٍ الإصٛبس ٓشؽِخ خلاٍ  ػ٠ِ اُٞسهخ اُؼِْاُٜ٘بئ٤خ اُٞسهخ ٓغبؽخ هذسد

Planimètreثٔزٞعؾ خٔظ أٝسام ٌَُ ط٘ق  .

   » PSF «اُٞصٕ اُ٘ٞػ٢ اُٞسه٢   -  

 ؽغت اُٞسه٤خ أُغبؽخ ػ٠ِ اُغبكخ أُبدح ٝصٕ ٗغجخ ٖٓ اُ٘ٞػ٢ اُٞسه٢ اُٞصٕ ؽغت

( 1998  Araus et al, ) 

 

 

 (1.5ّؽُٜٞب )رْ ه٤بط ؽٍٞ اُغبم ثٞاعطخ ٓغطشح ٓذسعخ  HP »( cm) »ؽٍٞ اُغبم - 

 5ثٞاعطخ ٓغطشح ٓذسعخ ثٔؼذٍ    ه٤ظ ؽٍٞ ػ٘ن اُغ٘جِخ LCE »  (cm) »   ؽٍٞ ػ٘ن اُغ٘جِخ- 

  .رٌشاساد ٌَُ ط٘ق

 . ع٘بثَ ٌَُ ط٘ق5ثٞاعطخ ٓغطشح ٓذسعخ ثٔؼذٍ   رْ  ه٤بط ؽٍٞ اُغلبٙ LB »  (cm) »   ؽٍٞ اُغلبٙ

   ٍنىّاخ واىَردود 4.6.

NP/m)ػذد اُ٘جبربد ك٢ أُزش  -
2
1ّ ) ؽغت ٛزا أُؤشش ٓجبششح ثٔؼذٍ(  

2
 (ٌٓشس/اُظ٘ق/

1ّ )ؽغجذ ٓجبششح ثٔؼذٍ(NE/m²)ػذد اُغ٘بثَ ك٢ أُزش أُشثغ اُٞاؽذ  -
2

 (ٌٓشس/اُظ٘ق/

 (أخزد ػشٞائ٤ب) ع٘بثَ ٖٓ ًَ ط٘ق 10ٝهذس ثؾغبة  /Epi)  (NGدح ػذد اُؾت ك٢ اُغ٘جِخ اُٞاػ -

PSF (mg/cm
2) = PS (mg)/ SF (cm²) 
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Rdt = 

 رٌشاسد ثٞاعطخ 5ٖٓ ًَ ط٘ق ثٔؼذٍ  ٝهذس ثٞصٕ ػشش ؽجبد ( ؽ)(  ( PMG  ٝصٕ أُق ؽجخ -

 .   ٤ٓضإ ؽغبط

 :ٝرْ روذ٣شٙ ًٔب٢ِ٣ (Rdt.G )   أُشدٝد اُؾج٢ -

 (NP/m
2
)x(NE/Plt)x(NG/Epi) x PMG 

1000 

 (Fischer et Maurer, 1978)   ط٘ق ٍُي (DSI )  ُِغلبف اُؾغبع٤خ ٓؤشش -

 : اُزب٤ُخ اُؼلاهخ كن ٝ

 

 

 :Yd اُغلبف ظشٝف ك٢ ط٘ق ٌَُ اُؾج٢ أُشدٝد ٓزٞعؾ                                         

:Yw ؽج٤ؼ٤خ ظشٝف ك٢ ط٘ق ٌَُ أُشدٝد ٓزٞعؾ       

:D   ٓشدٝد ٓزٞعؾ /الإعٜبد ظشٝف ك٢ الأط٘بف ع٤ٔغ ٓشدٝد ٓزٞعؾ)   -1   =اُج٤ئ٢ الإعٜبد شذح 

 ( .ؽج٤ؼ٤خ ظشٝف ك٢ الأط٘بف ع٤ٔغ

 

   اىذراسح الإحصائيح5.6.

 ANOVA ك٢ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ XLSTAT  2014رٔذ ٓؼبُغخ اُ٘زبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ثٞاعطخ 

 . ُٔؼشكخ اُز٘ٞع(ACP) ٝاُزؾ٤َِ الأعبع٢ اُزش٤ًج٢ NEWMAN-Keulsٝاخزجبس 

DSI= (1-Yd/Yw)/D 
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Iٔانثيٕ كيًيائيح   انًعايير انفيسيٕنٕجيح

يقذيح    

ٛخّ ك٢  ىٍٝ ٣ٝئى١ حُل٤ش حُ٘زخط٤ش حلأٗٔـش ُٕٝ ٖٓ℅ 95-٣80ٔؼَ  ك٤غ أٓخ٢ٓ ٌٕٓٞ حُٔخء ٣ؼظزَ

 ػٖ حٌَُرٞٛيٍحط٤ش حًَُٔزخص ًز٘خء حُل٣ٞ٤ش حُٞظخثق ٖٓ حُؼي٣ي ُِٔخء ك٢ حُ٘زخص  ٣لظخؽ،حُ٘زخص ٝططٍٞ ٗٔٞ

 ٝٗوَ كًَش ك٢ ٣ٔخْٛ ك٤غ حُو١ِٞ حُٔٔظٟٞ ػ٠ِ كؼخٍ ىٍٝ ٝٛٞ ٣ئى١. حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ ػ٤ِٔش ؽ٣َن

   Manivannan et al, 2007).)ؿ٤َٛخ  ٝ حُٜيّ ػٖ ػ٤ِٔخص حُ٘خطـش ٝحُلؼلاص حُٔـ٣ٌش حُٔٞحى

 ػي حُظؤهِْ أشٌخٍ ٖٓ ًشٌَ أٝ كؼَ ًَى ٣وِن ك٤غ حُ٘زخص، ك٢ حُٜخٓش حلأ٤٘٤ٓش حلأكٔخع ٖٓ ُز٤َُٖٝح

حُلاُّ  حلآظلاء ػـؾ ػ٠ِ حُللخظ ٝ حُو٤ِش ك٢ حُٔخث٢ حُٔلظٟٞ ػ٠ِ ُِللخظ حُٞٓؾ طؼي٣َ هظي حُـلخف

  Palfi et al., 1973). ) حُٔـٜيسحلأٍٝحم  ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ػخ٤ُش رظَح٤ًِ ٣ٌٕٞ ٝحُو٣ِٞش  حُظلخػلاص ٌَُ

 حُز٤َُٖٝ إٔ أ١ حُـلخف ٓوخٝٓش ٝ حُٔظشٌِش حُز٤َُٖٝ ٤ًٔش ر٤ٖ ؽَى٣ش ػلاهش حلأرلخع حُؼي٣ي ٖٓ ٓـِض

 Savitskaya, 1967).)ُِـلخف حُٔظلِٔش حلأط٘خف ػٖ ٌُِشق إٔ ٣ٔظؼَٔ ٣ٌٖٔ

 ٣ٌَُِٔخص ك٤غ حلإؿٜخى، أػ٘خء حُٔظَحًٔش حُٔٞحى ر٤ٖ ٖٓ حُؼؼ٣ٞش حلأكٔخع ا٠ُ رخلإػخكش ح٣ٌَُٔخص طؼظزَ

 حُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ، ك٢ كؼخٍ ىٍٝ ُٚ ًٔخ ٝحُٔخث٢ حُلَح١ٍ حلإؿٜخى ػٍَ طول٤ق ك٢ ؿيح ٛخّ ىٍٝ حٌُٔحرش

 ٣ؼَف طلَٔ .(Turner  (1986 ,أٍٝحهٚ ػٖٔ ٣ٌَُِٔخص ٓؼظزَ رظَحًْ ٣ظ٤ِٔ ٓخث٤خ أٝ كَح٣ٍخ حُٔـٜي حُؤق

طظـ٤َ  حُ٘زخص ُِـلخف رويٍطٚ ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ حُ٘شخؽ حلأ٣ؼ٢ ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٗولخع حُـٜي حُٔخث٢،

٣ؼظزَ حُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ . آ٤ُخص حُظلَٔ ٖٓ ٗٞع ا٠ُ أهَ ٝك٢ ٗلْ حُ٘ٞع ٖٓ َٓكِش ٗٔٞ ا٠ُ أهَٟ

(L’ajustement osmotique) ٍ٣ُٞٞؿ٢ حلأًؼَ آظؼٔخلا ٖٓ ؽَف حُ٘زخطخص ك٢ ٓوخٝٓش كِح٤ٌُٔخ٤ِّٗ ح

 ك٢ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ حٓظـخرش (Osmoticum)ٝح١ٌُ ٣ؼَف ػ٢ِ أٗٚ طَحًْ حُٔٞحى حٌُحثزش  حلإؿٜخى حُٔخث٢

ٝكويحٕ حُٔخء ٖٓ   ٣لخكع ػ٢ِ حُظٞحُٕ حُٔخث٢  ك٢ حُو٤ِش،ٙك٤غ إٔ ،((Turner,1979 ُٔوظِق أٗٞحع حلاؿٜخى

ًٔخ أٗٚ ٣لخكع ػ٢ِ ػـؾ  حُو٤ِش ٗظ٤ـش حٍطلخع حُظ٤ًَِ هخٍؽ ه١ِٞ حُ٘خطؾ ػٖ حلٍاؿٜخى حُٔخث٢،

 . (Johnson et al .,1984)حلآظلاء ٝحُؼ٤ِٔخص حُٔؼظٔيس ػ٤ِٚ ٝحُظ٢ ُٜخ طؤػ٤َ ًز٤َ ػ٢ِ ٗٔٞ حُ٘زخص َٝٓىٝىٙ 

 أط٘خفُؼشَس  حُز٤ٞ ٤ٔ٤ًخث٤ش ٝ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤شحُٔؼخ٤٣َ  ك٢ حُـلخف طؤػ٤َ ٓيٟ اظٜخٍ ا٠ُ حُيٍحٓش ٌٛٙ فًطٚ

 .(Triticum durm Desf) حُظِذ حُؤق
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 حُٔؼخ٤٣َ حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٖٓ ٓوخٍٗش ٓظٞٓطخص ًَ  :(4) جذٔل

      
genotypes Chl S Chl T NA+S NA+T K+ S K+T Suc S Suc T Prol S Prol T TRE S TRE T TDE S TDE T   

    Vitron                 32,69cd 34,1de 388,5e 176,9b 527,8d 245,3f 38,33b 32,07bc 8,74d 1,7d 65,28bc 71,1de - 3,83cd -4,04 d 

Gta dur            34,80bc 37,27bcde 308,4f 154,8ef 452,7e 207,3e 37,79bc 33,01b 11,06bcd 4,87 c 51,35e 87,17ab -4,65e -2,36 a 

Waha       31,18de 33,76ef 377,5d 163,0d 306,05g 226,7g 31,41def 28,36cd 9,19d 4,83c 66,76bc 73,52de -2,53a -2,56 a 

Cirta         32,03d 36,34cde 546,65a 167,5c 530,79d 397,5c 35,62bcd 33,35b 9,77cd 4,48c 68,98abc 68,58e -2,99ab -3,13 bc 

Bidi 17      29,48e 30,26fg 510,5b 184,5a 556,74c 259,5e 42,63a 39,25 a 11,81bc 5,84bc 53,11de 69,81de -3,61bc -4,1 d 

Wahbi        26,51f 28,03g 388,5e 86,32g 600,55b 428,5b 34,36bcd 30,17bcd 12,54b 7,52b 64,10cd 76,45cd -2,92ab -3,44 c 

OTB4        36,16ab 38,37 bc 326c 152,6f 530,21d 387,6d 33,31de 31,4dc 12,10bc 5,34bc 36,86f 36,88f -3,54bc -4,05 d 

Ter-1/3 36,96ab 37,63bcd 380,3f 156,75e 736,75a 429,15a 28,34f 26,63d 16,77a 13,4a 79,72a 82,45bc -5,12e -5,5 e 

F4 13/3/Art1 38,38a 40,16ab 323,8c 165,05cd 558,6b 378,75de 29,22ef 26,6d 10,98bcd 4,65c 77,15ab 90,63a -2,44a -2,64 a 

Bousselem    38,18a 42,6a 528,6ab 151,2f 391,6f 352,1ef 33,95cd 34,46b 15,33a 12,74a 75,62abc 87,46ab -4,45de -4,5 d 

Min 26,51 28,03 308,4 86,32 736,75 207,3 28,34 26,6 8,74 1,71 36,86 36,88 -2,44 -2,36   

MAX 38,38 42,6 546,65 184,5 306,65 429,15 42,63 39,25 16,77 13,4a 79,72 90,63 -5,12 -5,5   

Moy 33,64 35,85 410,04 155,87 519,17 340,78 30,5 31,53 11,83 6,54 63,89 74,4 -3,61 -3,63   

Et 2,14 2,08 26,68 26,68 117,08 86,54 3,68 2,64 2,09 1,46 10,27 4,13 0,65 0,3   

CV% 6,36 5,81 1,28 1,38 2,29 2,09 10,67 8,37 17,73 22,32 16,07 5,56 18,2 8,25   

effet 
genotypes *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** *** ***   

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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.1.I انًعايير انفيسيٕنٕجيح 

1.1.I .ٕ١انيخضٕر ٟانًحر 

 ظَٝف كp< 0.001٢) )حلأط٘خف  ر٤ٖ ك٤ٔخ ٓؼ١ٞ٘ ؿي حهظلاف ٛ٘خى أٗٚ حُظـ٤َ طل٤َِ أػزض

ح١َُ  ظَٝف طلض ح٤ُوؼ١ٍٞ حُٔلظٟٞ ر٤ٖ حُلَم  هيٍ).4(انجذٔلحُؼخى١  حُٔخث٢ ٝح١َُ حلإؿٜخى

 ح٤ُوؼ١ٍٞ حُٔلظٟٞ ك٢ ه٤ٔش أهظ٠ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ظَٝف طلض .%13 د حُـلخف ٝظَٝف حُؼخى١

د F4 حُظ٘ق ٓـِٜخ ه٤ٔش أى٠ٗ ك٤ٖ ك٢  mg/g  36.3 د Ter-1/3حُٔلٖٔٓـِض ػ٘ي حُظ٘ق 

mg/g24.98، ر٤٘ٔخ ك٢ ح١َُ حُؼخى١ هيٍص أػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ق  Bousselem د mg/g42.6 ٝ  أىٗخٛخ 

 (.8)انشكم mg/g  28.03  دٝحُظ٢ هيٍص Wahbi كٌخٗض ػ٘ي حُظ٘ق

  ٓلاكظخص ًَ ٗظخثؾطئًي ٌٛٙ حٍ . حُ٘زخطخص ك٢ حُـلخف طلَٔ ػٖ ًٔئشَ ح٤ُوؼ١ٍٞ حُٔلظٟٞ ٣ؼظزَ

ٖٓ(Rashid et al.,2003)  ٍٞٓؼظْ أػزظض. إٔ  ٗوض حُٔخء ك٢ حُظَرش ٣ئى١ ا٠ُ حٗولخع ٓلظٟٞ ح٤ُوؼ 

 ًُي ًشق ا٠ُ أػق ح٤ُوؼ١ٍٞ، حُٔلظٟٞ ٝطـ٤َحص ٓوظَٗش حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ شيس طـ٤َحص إٔ حُيٍحٓخص

Fischer,1985)) ٕحٓظـلاٍ حلأشؼش كؼخ٤ُش ك٢ حُ٘وض أ (Radiation Use Efficiency –RUE)  ٍهلا 

 ك٢  ح٤ُوؼ١ٍٞ حُٔلظٟٞ ػزخص ػ٠ِ حُللخظ .حٍُٞه٤ش حُش٤وٞهش طؤػ٤َ ا٠ُ ٣َؿغ حُلذ َٓء َٓكِش

 رؼغ ٓـِض  ًٔخحلإؿٜخى ظَٝف ك٢ ػخ٤ُش ػٞث٢ ط٤ًَذ شيس ػ٠ِ ُِللخظ ٛخّ ؿي ػخَٓ ٣ؼظزَحلأٍٝحم 

 طلٌٌٚ حُؼخ٢ُ َٝٓػش ح٤ُوؼ١ٍٞ حُٔلظٟٞ ٢ٛ حُؤق أط٘خف ك٢ حلإؿٜخى طلَٔ ٓظخَٛ ٖٓ أٗٚ حُيٍحٓخص

.   (Rashid et al.,2003)حُٔ٘ولؼش

ػلاهش حٍطزخؽ ِٓز٤ش ر٤ٖ ٓظٞٓؾ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس  ٓـِض ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ 

(Ch S)٤ًٔٝش كويحٕ حُٔخء ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس ) S (Tde (0.64( r=-   ٖٝػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ر٤ 

  T) (Tde    ٓغ ٤ًٔش كويحٕ حُٔخء ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش (Ch S)ٓظٞٓؾ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس

 (64 ( r= 0. . ًٌُي ػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ر٤ٖ  ٓظٞٓؾ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس(Ch S) ٤ًٔٝش  

 . (5)انجذٔل r= 0 ). 65 )ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس (KS)حُزٞطخ٤ّٓٞ 
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 .حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلض  ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤقحُٔلظٟٞ ح٤ُوؼ١ٍٞ( :8)انشكم

 

2.1. I. انًحرٕٖ انُسثي انًائي(TRE) 

٣ؼي حُٔخء ػخَٓ :(Relative Water Content) (Gabriel, 2008) . (RWC) :٣َِٓ ُٚ رخلاٗـ٣ِ٤ِش 

ٓليى ُ٘ٔٞ حُ٘زخطخص هخطش ك٢ حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝ حُشزٚ ؿخكش ، رل٤غ ٣ٔزذ حُـلخف ٗوظخٕ ك٢ حُٔلظٟٞ 

أظَٜ   .(Albouchi,2000) ٝ(Kramer,1983).ى ٗوض ك٢ ط٣ٌٖٞ حُٔخىس حُـخكشٍحُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٣وخرَ ً

 حُٔـٜيس طل٤َِ حُظزخ٣ٖ ُِٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٗظخثؾ ؿي ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ؿ٤ٔغ أط٘خف  حُؤق حُؼشَس حُٔيٍٝٓش

٣ٝؼٞى حُٔزذ ك٢ ًُي ُلاهظلاف ر٤ٖ حلأط٘خف آخ ك٢ هيٍطٜخ ػ٠ِ حٓظظخص حُٔخء  ، (4)انجذٔل ٝحُؼخى٣ش

أٝ ٣ٌٖٔ ٗٔذ ًُي  هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظلٌْ ك٢ حُٔخء حُٔلوٞى ػٖ ؽ٣َن حُؼـٍٞ ٓخ  رٞحٓطش حُـٌٍٝ ٖٓ حُظَرش،

 هلاٍ ٖٝٓ  (Bayoumi et al., 2008)رخُظؼي٣َ حُؼـ١َ ًٌُٝي هيٍطٜخ ػ٠ِ حُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ ٣ؼَف

 ٓوخٍٗش رزخه٢ ًخٕ أًؼَ حٓظـخرش ُلإؿٜخى حُٔخث٢ % 76.98  د Ter-1/3ٗظخثؾ لاكظ٘خ رؤٕ حُظ٘ق حٍ

 كبٕ أٗٞحع حُؤق حُظِذ حُظ٢ ُٜخ (Clark & Mac-Caig,1982)ك٤غ ٓـَ أػ٠ِ ٗٔزش ٝكٔذ حلأط٘خف  

    (Mac-Caig,1982)ًٌُي ًَ ٖٓ ٝأشخٍ ٢ٛ حلأًؼَ طلٔلا ُِـلخف؛ ٓلظٟٞ ٓخء ٗٔز٢ ٓؼظزَ

(Schonfled,1988)   ا٠ُ إٔ حُٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٣٘وض ر٣ِخىس حُـٜي حُٔخث٢ ٝٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي حلأط٘خف

 ر٤٘ٔخ ك٢ ح١َُ حُؼخى١ ًخٗض أػ٠ِ %   35.53 دGta dur حُظ٢ حكظِض ٗٔزش ٓلظٞحٛخ حُٔخث٢ ه٤ْ ى٤ٗخ ٓؼَ

  (.9 )انشكم  %36.88 ٝ% 90.63ػ٠ِ حُظٞح٢ُ د OTB4 ٝ  F413/3/Art1ٝأى٠ٗ ه٤ٔش  ػ٘ي حُظ٘ق 
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ٝٗظخثؾ ىٍحٓخط٘خ  % 14ًٔخ هيٍ حُلَم ك٢ حُٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ ك٢ ظَٝف ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢ د

، حُظ٢ طئًي إٔ حُٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٛٞ ػخَٓ ْٜٓ ُِظٔخٓق ٓغ (Bayoumi et al.,2008)طٞحكن أػٔخٍ 

  .حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٝح١ٌُ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٔظؼَٔ ًزَٗخٓؾ حٗظوخد ُِؤق حُظِذ طلض ظَٝف حُـلخف

 ٓخء ر٘وظخٕ َٓطزؾ حُظِذ حُؤق أٍٝحم ك٢ حُٔخء ٓلظٟٞ طَحؿغ  إٔ Beltrano et al., 2008) )كَٔ  

 حلأط٘خف حُٔوخٝٓش،ًٔخ إٔ رخُ٘زخطخص ٓوخٍٗش حُلٔخٓش حُ٘زخطخص ك٢ َٓػش أًؼَ حُظَحؿغ ٌٛح ٣ٌٕٝٞ حُظَرش،

 .(  Bruckner et al,1987)ػخ٢ُ  ٗٔز٢ ٓخث٢ رٔلظٟٞ طلظلع ٢ٛ حُظ٢ حُٔخث٢ حلإؿٜخى ُظَٝف حُٔوخٝٓش

 حُٔخء ٣ٔٔق رخهظظخى ٓٔخ حُؼـٍٞ، حٗـلام َٓػش هلاٍ ٖٓ حلأٗٔـش ك٢ حُٔخء ٓلظٟٞ ػ٠ِ حُ٘زخص ٣لخكع

 ك٢ حُ٘ٔز٢ حُٔخء ٓلظٟٞ ػ٠ِ حُٔلخكظش حٍُٞحػ٤ش ٛٞ حلأٗٔخؽ ًلخءس ك٢ حُ٘زخص، ك٤غ إٔ حلاهظلاف ىحهَ

 حُٔخث٢ ُلإؿٜخى حٓظـخرش حُٔٔخٓخص حٗـلام ىٍؿش ك٢ حلاهظلاف ا٠ُ ٣َؿغ ٌٛح حلأٍٝحم ٝ هلا٣خ

(Deng et al.,2007) .

   

3.1. I.كًيح فقذاٌ انًاء (TDE) 

أظَٜص حُؼي٣ي ٖٓ حلأرلخع إٔ أٍٝحم حُ٘زخطخص حُٔـٜيس طلوي ح٣ُِٔي ٖٓ حُٔخء ٖٓ حُ٘زخطخص ؿ٤َ 

  إٔ اً، ٌٝٛح ػٌْ ٓخ طز٤ٖ ُ٘خ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  (Clark et Mac-Caig, 1982)حُٔـٜيس 

كل٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٓـِض  حًزَ .   حُ٘زخطخص حُٔـٜيس طلوي ٤ًٔش حهَ ٖٓ حُ٘زخطخص حُـ٤َ ٓـٜيسرؼغ ح

 ػ٘ي حُظ٘ق أٓخ حهَ ه٤ٔش كٌخٗض (g.103- /cm2/mn) 2.44-  ٝحُظ٢ هيٍص د F4 13/3 ٤ًٔش ػ٘ي حُظ٘ق

Ter-1/3 د(g.103- /cm2/mn) -5.12كٌخٕ حُظ٘ق   ،رخُ٘ٔزش ُلأط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس Gta ر٤ٌٔش-

2.36(g.103- /cm2/mn) ًزَٛخ ٓـِض ػ٘ي حُظ٘ق  ٝأ حهَ ه٤ٔش ُلويحٕ حُٔخءTer-1/35.5- د (g.103- 

/cm2/mn) ًٌَخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿي ٓؼ١ٞ٘ . (10)حُش(P<0.001) ر٤ٖ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس 

 ٤ًٔٝش (Ch S)ًٔخ ٓـِض ػلاهش حٍطزخؽ ِٓز٤ش ر٤ٖ ٓظٞٓؾ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس (. 4)حُـيٍٝ

 ٝػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ر٤ٖ ٓظٞٓؾ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ (Tde S)(r=0.64)كويحٕ حُٔخء ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس

ٍرطٞح  (.5) حُـيٍٝ(Tde)(r=0.64) ٓغ ٤ًٔش كويحٕ حُٔخء ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش (Ch S)حلأٍٝحم حُٔـٜيس

( Kirkham et al., 1980) رٔٔخكش حٍُٞهش، أ١ إٔ ًِٔخ ًخٗض حُٔٔخكش حًزَ، ُحى ٓؼيٍ  ٓزخشَس كويحٕ حُٔخء

حُظَٔد، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ك٢ ىٍحٓظ٘خ رؼغ حلأط٘خف ُي٣ٜخ ٤ِٓس حلاُظلخف أػ٘خء كيٝع حلإؿٜخى ٌٛح حلأه٤َ 

 (Nazeri, 2005) .٣ٔٔق  رخُلي ٖٓ كويحٕ ح٤ُٔخٙ ٖٓ هلاٍ حُ٘ظق 
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حُـلخف  ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلض ٗٔز٢ حُٔخث٢ ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤقحُٔلظٟٞ حٍ ( : 9)انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلضُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق  ٤ًٔش كويحٕ حُٔخء (:10)انشكم
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. 2. I انًعايير انثيٕكيًيائيح 

  .1.2.IانصٕديٕوNa
+

Kٔ انثٕذاسيٕو 
+

 : 
Naطز٤ٖ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤َس ر٤ٖ حلأط٘خف ك٢ طَحًْ ًَ ٖٓ حُظٞى٣ّٞ

+
K ٝحُزٞطخ٤ّٓٞ

+
  

، ك٤غ ٓـِ٘خ ٣ُخىس ٓؼظزَس ك٢ ؿ٤ٔغ ( 4)انجذٔل ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس ٝٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ 

Naحلأط٘خف حُٔيٝٗش أ٣ٖ هيٍص أػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس ٖٓ حُظٞى٣ّٞ 
+ 

رو٤ٔش   Cirtaػ٘ي حُظ٘ق

546.65 Mm أٓخ أىٗخٛخ كٔـِض ػ٘ي حُظ٘ق  Gta dur308.4 د Mm  ٓوخٍٗش رخُشخٛي ك٤غ هيٍص 

  Mm 86.32  د Wahbi ٝحهِٜخ ػ٘ي حُظ٘ق Mm  184.6 د Bidi17أػ٠ِ ه٤ٔش ك٢ حُظ٘ق

Naحُظٞى٣ًّٞٔخ هيٍ حُلَم ك٢  ،(11)انشكم
+
.   % 61 ظَٝف ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢ د طلض 

K ُزٞطخ٤ّٓٞأٓخ رخُ٘ٔزش ٍ
+

 ٝحهَ ه٤ٔش كٌخٗض ػ٘ي 736.75  دTer-1/3ًخٗض أػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ق 

   Ter-1/3 ٓوخٍٗش رخُشخٛي ح١ٌُ ٓـَ أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ل٤ٖ Mm 306.05   دWahaحُظ٘ق 

ٝGta durد  Mm 429.15 ٝ207.35  حُزٞطخ٤ّٓٞ هيٍ حُلَم ك٢ ٝ ، (12)انشكمػ٠ِ حُظٞح٢ُK
+
  طلض 

٤ًٔKش حُزٞطخ٤ّٓٞٓـِض .%34ظَٝف ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢ د 
+
T) ( ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش  كوي

 أٓخ ٤ًٔش حُزٞطخ٤ّٓٞ r=0.65) ) (ChS)ٓٞؿزش ٓغ حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش ػلاهش حٍطزخؽ  ٓؼ٣ٞ٘ش

K) حُٔـٜيس  ك٢ حلأٍٝحم 
+
S)  كوي ٓـِض ػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ٓغ ٤ًٔش حُظٞى٣ّٞ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس

(Na
+
S) ( ( r=0.65حُ٘ظخثؾ طظٞحكن ٓغ ٗظخثؾ .(5)نجذٔلح ٌٙٛ (Elhakimi,2004) هخّ رٜخ ػ٠ِ   ك٢ ىٍحٓش

٣خىس  ٓلظ٣ٞخص حُظٞى٣ّٞ ٝ حُزٞطخ٤ّٓٞ ٌَُ ٖٓ  حٌٍُٟ ، ك٤غ أىٟ ٗوض ٓلظٟٞ حُٔخث٢ ُِظَرش  ا٠ُ ُ

٣Naؼظزَ طَحًْ  .حُٔـٔٞع حُـ١ٌٍ ٝ حُوؼ١َ
+ 

 ٝK
+ 

 حُؼـِ حُٔخث٢ ػ٠ِ ٖٓ أْٛ حُٔئشَحص  حُظ٢ طيٍ 

ػ٘ي حُ٘زخص ك٤غ إٔ ح٣ُِخىس ك٢ حُظ٤ًَِ طلخكع ػ٠ِ أ٣ُٞٔٓش حُو٤ِش ٝ طوَِ ٖٓ أػَحٍ حُؼـِ حُٔخث٢ 

Mefti et al.,2008).) 
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 حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلضحُظٞى٣ّٞ ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظٟٞ  طـ٤َحص( : 11)انشكم

 

 

 

 

 

 

 

 

 .حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلضحُزٞطخ٤ّٓٞ ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظٟٞ  طـ٤َحص ( :12)انشكم 

 

.2.2.I ٍانثرٔني  

 طَحًْ حُز٤َُٖٝ ٖٓ أْٛ حٓظَحط٤ـ٤خص حُظؤهِْ حُٔظزؼش ٖٓ ؽَف حُ٘زخص ُِلي ٖٓ طؤػ٤َ حلاؿٜخىحص إ

حُلاك٣ٞ٤ش رل٤غ أظَٜص ىٍحٓخص ٝؿٞى حٍطزخؽخص ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ ط٤ًَذ حُز٤َُٖٝ ٝشيس  حلإؿٜخى حُٔخث٢ 

أػزظض ٗظخثـ٘خ إٔ حلأط٘خف حُظ٢ هٔ٘خ ريٍحٓظٜخ هي حٓظـخرض ٝ رو٤ْ ٓؼ٣ٞ٘ش ؿيح . (Gorham,1993)  ٝٓيطٚ
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، ٖٓ ((4انجذٔل ُلإؿٜخى حُٔخث٢  ر٣ِخىس ٓؼظزَس ك٢ ط٤ًَذ حُز٤َُٖٝ ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس

 ٓوخٍٗش ٓغ   μg/100mg 20,13   أػ٠ِ ه٤ٔش ٝحُظ٢ هيٍص دTer-1/3حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش ٓـَ حُظ٘ق 

ر٤٘ٔخ ك٢  μg/100mg 13,55  دWahaرخه٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس أٓخ أى٠ٗ ه٤ٔش كٔـِض ػ٘ي حُظ٘ق 

 ٝحُظ٘ق μg/100mg 13,41 أػ٠ِ ه٤ٔش دTer-1/3 ى ٓـَ ٗلْ حُظ٘قٍحلأط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس  ًٌ

Vitron َه٤ٔش ٝحُٔويٍس د ٓـَ حه μg/100mg1,71 طلض٤ٍُٖٝحُذ هيٍ حُلَم ك٢  ٝ(13)نشكمح  

 ٤ًٔش حُز٤َُٖٝ ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش  ػلاهش ًٔخ ٓـِض . %44ظَٝف ح١َُ حُؼخى١ ٝحلإؿٜخى حُٔخث٢ د 

  ٤ًٔٝش ح٣ٌَُٔخص ك٢ T (Tde)حٍطزخؽ  ٓؼ٣ٞ٘ش ِٓز٤ش ٓغ ًَ ٖٓ ٤ًٔش كويحٕ حُٔخء ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش

  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ٝ ٓؼ٣ٞ٘ش ٓغ (r=-0.69)  (Suc S)(r=-0.70)حُٔـٜيس حلأٍٝحم

 كبٕ حُويٍس (Wilfred,2005) ٝكٔذ (.5)انجذٔل  (Ch S)(r=0.64) حٌٍُِٞٝك٤َ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس

رخُٔلخكظش ػ٠ِ حٗظزخؽ هلا٣خ حلأٍٝحم  .ػ٠ِ طَحًْ حُز٤َُٖٝ ُيٟ حُ٘زخص ٛٞ ٓئشَ طٔخٓق ٓغ حلإؿٜخى حُٔخث٢

ًٌُٝي طٔخْٛ رشٌَ أٓخ٢ٓ ك٢ ظخَٛس حُظؼي٣َ   ،(Bensalem,1993) ٝرخُظخ٢ُ حٓظَٔحٍ طٌخِٜٓخ حُٞظ٤ل٢

ُِللخع ػ٠ِ . (Flanangan et al., 1992)  حُل٢ُِٞ حُظ٢ ُٞكظض ػ٘ي حٌُؼ٤َ ٖٓ حُ٘زخطخص ٜٝٓ٘خ حُؤق

 ٖٓ أٗٞحع٣َحًْ حُ٘زخص  .٣٘ولغ حُـٜي حُٔخث٢  ك٢ حُ٘زخص ح١ٌُ ٣ظٔزذ ك٤ٚ حُـلخف ٓخ حُظٞحُٕ حُل٢ُِٞ رؼي

، أهَٟحُٔؼيلاص حُل٤ُِٞش ًخُز٤َُٖٝ ٝح٣ٌَُٔخص ٝحُز٤ظخ٤٣ٖ ًٌُي حٌَُر٤ٛٞيٍحص حُظ٢ طشخٍى ٓغ ٓئشَحص 

 .  (Tatar et Geverek.,2008 )  حُٔخث٢حلإؿٜخى كيس لإٗوخص حُؼـٍٞ ٝطو٤ِض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ًبؿلام

 رل٤غ ًًَح إٔ طَحًْ حُز٤َُٖٝ ٣ؼظزَ ٖٓ (Nayer et Reza.,2008)طظٞحكن ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ ٓغ أػٔخٍ ًَ ٖٓ 

 .أْٛ حٌُٔٞٗخص حُظ٢ طيهَ ك٢ حُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ ًآ٤ُش ُِظؤهِْ ٓغ حُلإؿٜخى حُٔخث٢ هخطش ك٢ حُؤق

 

.3.2. Iانسكرياخ :  

ٌٛح ٓخ .طؼظزَ ح٣ٌَُٔخص ٖٓ أْٛ  ح٤ٌُٔخ٤ِٗٓخص حُٔطٍٞس ٖٓ ؽَف حُ٘زخص ُٔوخٝٓش حلإؿٜخى حُٔخث٢

طز٤٘ٚ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ هلاٍ ىٍحٓظ٘خ،ك٤غ ٓـِض ٣ُخىس ؿي ٓؼظزَس ك٢ ٓلظٟٞ ح٣ٌَُٔخص ٌَُ 

 ٌُلا  ر٤ٖ طل٤َِ حُظـ٤َ ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤َس حُـ٤َ ٓـٜيس ك٤غٓوخٍٗش رخلأط٘خف أط٘خف حُؤق حُٔـٜيس 

  دBidi 17أػ٠ِ ٗٔزش ػ٘ي حُظ٘ق ، هيٍص  (4)انجذٔل حُٔؼخِٓظ٤ٖ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش

µg/mg 46,02 ٝأطـَٛخ ػ٘ي حُظ٘ق Ter-1/3 30.06د µg/mg   ر٤٘ٔخ ك٢ حلأط٘خف حُـ٤َ ٓـٜيس

 µg/mg 39.25 ٝ µg/mg 26.6رو٤ٔش  Bidi 17ٝArt/3/ 13F4 هيٍص أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ل٤ٖ

ػلاهش حٍطزخؽ  ٓؼ٣ٞ٘ش  (   (Suc Sًٔخ  ٓـِض ح٣ٌَُٔخص ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس .(14)انشكم ػ٠ِ حُظٞح٢ُ

ك٢   ٝػلاهش حٍطزخؽ ٓٞؿزش ٓغ ٤ًٔش ح٣ٌَُٔخص،  (r= - 0.64)ِٓز٤ش ٓغ ٤ًٔش حُز٤َُٖٝ ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش

ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿي ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس  .  r= 0.69 )) حلأٍٝحم حُؼخى٣ش

 .(5) انجذٔل
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٣ٝوظِق . saccharose ,fructose , glucose  (Hare et al .,1998)طظٔؼَ ح٣ٌَُٔخص حٌُٔحرش أٓخٓخ ك٢       

طَحًْ ٌٛٙ ح٣ٌَُٔخص رخهظلاف حلأط٘خف أ١ إٔ حُ٘زخص ٣َحًْ ٌٛٙ حلأه٤َس حٓظـخرش ٓ٘ٚ ُِ٘وض  حُٔخث٢ 

. (Benlaribi et Menneveux, 1988)ٌٝٛح ٓخ طٞطَ ا٤ُٚ 

أًي .  ا٠ُ آخٛش حُٔيهَحص حُ٘ش٣ٞش (Geigenburger et al, 1997)٣ظَؿْ طَحًْ ح٣ٌَُٔخص حٌُحثزش كٔذ 

(Hare et Cress ,1997) حٗٚ أػ٘خء حُؼـِ حُٔخث٢ ٣وِٕ حُؤق ٤ًٔش ٓؼظزَس ٖٓ ح٣ٌَُٔخص حٌُٔحرش 

   (Bousbaa et al .,2009)طظٞحكن ىٍحٓظ٘خ ٓغ أػٔخٍ.ٝحلأكٔخع حلأ٤٘٤ٓش حُظ٢ طٔٔق رخُظؼي٣َ حلأ١ُٞٔٓ 

. ك٢ ىٍحٓش ػ٠ِ حُؤق حُظِذ طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلضحُز٤َُٖٝ ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق  ٓلظٟٞ ( 13):انشكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُـلخف ٝ حُؼخى١ ح١َُ ظَٝف طلضح٣ٌَُٔخص ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق ٓلظٟٞ  : (14)انشكم
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 حَُث٤ٔ٤ش حًَُٔزخص ُظل٤َِ حُؼلاػش حُٔلخٍٝ ٓغ حُـلخف طلَٔ ٓئشَحص حٍطزخؽ ٓؼخٓلاص (:5)انجذٔل 

 

variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

TRE T -0,315994 -0,329176 -0,194707 Vitron 0,91914 1,48738 -0,01605 

TRE S -0,316630 -0,533187 -0,639977 Gta dur -0,27947 1,95605 1,32160 

TDE T 0,572070 -0,247799 0,147344 Waha 1,04426 -1,36659 0,03358 

TDE S 0,442108 -0,599170 -0,063472 Cirta 3,07345 -0,51664 -2,77158 

CH T -0,565317 0,126603 -0,553447 Bidi 17 1,96947 1,70001 0,20396 

CH S -0,668117 0,626404 -0,125015 Wahbi 0,72481 -2,53195 2,93185 

Na T 0,149203 0,547145 -0,621170 OTB4 -0,39707 1,38983 1,17985 

Na S 0,509107 -0,008506 -0,599413 TER -4,02891 -0,16241 -0,67662 

K/T -0,639326 0,513491 -0,002211 F4 -0,44560 -2,09264 -0,75432 

K/S 0,719063 0,233921 -0,362759 Bousselem -2,58009 0,13696 -1,45226 

prol T -0,821982 -0,002756 -0,210589     

prol S -0,591594 -0,092353 0,341060     

Suc T 0,428101 0,618733 -0,054306     

Suc S 0,638967 0,635168 0,211153     

ABA% 0,179487 -0,116752 -0,794008     
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 ٝكن حُٔوظزَس حُؼشَس حلأط٘خف ٝ  حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝ حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٓئشَحصحٍ ط٣ُٞغ( : 15 )انشكم

  حَُث٤٤ٔ٤ٖ حُٔل٣ٍٖٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٝ حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٓئشَحصحٍ ػ٠ِ حػظٔخىح حُٔيٍٝٓش حُؼشَس حلأط٘خف طـ٤ٔغ ( :16)انشكم 
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.4.2. I ارذثاط انًؤشراخ انًذرٔسح ٔالأصُاف  

 
  Ter 1/3-ك٤غ ٣ز٤ٖ حُٔلٍٞ حلأٍٝ ط٤ِٔ حُظ٘ق (16) ٝ (15)نشكم ٝح(5)نجذٔلٖٓ هلاٍ ح

ٝBousselem .َحُـٜش حُٔخُزش رٔئشَ حٌٍُِٞٝك٤ ٖٓ) (Chsّٞك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس ٤ًٔٝش حُزٞطخ٤ٓ  

(T 
+ 

(Kٖٝحُز٤َُٝ(Prol T )ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش، أٓخ حُظ٘ق Cirta  حُـٜش حُٔٞؿزش كظ٤ِٔر٤ٌٔش ٖٓٝ  

K)حُزٞطخ٤ّٓٞ ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس
+
S) . ٝرخُ٘ٔزش ُِٔلٍٞ حُؼخ٢ٗ ٖٝٓ حُـٜش حُٔٞؿزش ط٤ِٔ حُظ٘ق Gta 

durٝ  Bidi 17ّٞر٤ٌٔش حُزٞطخ٤ٓ ( K
+
T ) ّٞٝحُظٞى٣ (Na

+
 T)ٝح٣ٌَُٔخص ) (Suc T ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش 

 ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش كظ٤ِٔ ) (Ch S  ٝحٌٍُِٞٝكSuc Sَ٤) (ًٌُي ر٤ٌٔش ح٣ٌَُٔخص

 ك٢ حلأٍٝحم (TDE S ) ٝٓؼيٍ كويحٕ حُٔخء (TRE S) رخُٔلظٟٞ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢  F4 ٝ Wahbiحُظ٘ق 

Na)  رخُظٞى٣ّٞ  Cirtaأٓخ حُٔلٍٞ حُؼخُغ ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش كظ٤ِٔ حُظ٘ق  .حُٔـٜيس
+
T) َٝحٌٍُِٞٝك٤  

(Ch T) ك٢ حلأٍٝحم حُؼخى٣ش ،ًٌُي ٓلظٟٞ كٔغ حلأر٤ٔ٤ٔيABA ٝرخُٔلظٟٞ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢  (TRE 

S) ّٞحُظٞى٣ ٝ(Na
+
 S)ك٢ حلأٍٝحم حُٔـٜيس . 

  

انخاذًح 

 ٗٞػخ أظَٜص أهَٟ أط٘خف ٌُٖ حلأط٘خف رؼغ ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ حلإؿٜخى حُيٍحٓش ٌٛٙ هلاٍ

ٖٝٓ ر٤ٖ  .حُٔخث٢ حلإؿٜخى طلَٔ حطـخٙ حلأط٘خف ر٤ٖ ك٤ٔخ ٍٝحػ٤ش حهظلاكخص ؿٞى ٝ ٣ؼ٢٘ ٓٔخ حُظلَٔ ٖٓ

َٓحًٔش   ًُٝي دحُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝأًؼَ حٓظـخرش ُِٔؼخ٤٣َ حُـلخف طلَٔ ك٢ كؼخ٤ُظٜخ  أػزظضحلأط٘خف حُظ٢

حُزٞطخ٤ّٓٞ رخُ٘ٔزش ُٔؼ٤خٍ  ًٌُيحُز٤َُٖٝ ٝح٣ٌَُٔخص 
 +

K ٝ ّٞحُظٞى٣
+
 Na ،كٔغ حلأر٤ٔ٤ٔي  ABA 

 ًٌُي ط٤ِٔ .ٛيسُٔؾح حُظَٝف هخطش ك٢ Bousselem  ٝحُظ٘قCirtaٝحُظ٘ق   Ter-1/3حُظ٘قٛٞ 

 ،ٓوخٍٗش رزخه٢ حلأط٘خف رخُ٘ٔزش  ٝٓؼيٍ كويحٕ حُٔخء (TRE S) رخُٔلظٟٞ حُٔخث٢ حُ٘ٔز٢ Wahbiحُظ٘ق 

 حٗظوخد ك٢ كؼخ٤ُش حلأًؼَ أٜٗخ  حُٔؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُٔئشَحص حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش حلاٍطزخؽ ػلاهخص طٞك٢

 ٌٛٙ هلاٍ ٓـَ ٓخ ػ٠ِ حػظٔخىح. ٓوظِلش ؿلخف ظَٝف ك٢ ٓؼظزَ كز٢ رَٔىٝى طظ٤ِٔ أط٘خف ٝط٤٤ِٔ

 حُٔؼخ٤٣َ طؼظزَ ٝٓـٜيس ر٤ج٤ش ظَٝف ك٢ حٗظوخد حلأط٘خف حلأًؼَ طؤهِْ طٌٕٞ كبٕ ٓخروش ٝىٍحٓخص حُيٍحٓش

 ك٢ ظَٝف حُٔئشَحص حُٔؼظٔي ػ٤ِٜخ لاٗظوخد أط٘خف أًؼَ طؤهِٔخ ٖٓ أْٛ حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش

. حُـلخف 
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.IIانرجرتح انحقهيح 

.1.IIانرحانيم انكيًيائيح نهررتح       

ػ٤ِٜخ  حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ْٓ 30ًحص هٞحّ ؽ٢٘٤ ِٓظ٢ ك٤غ أهٌص حُؼ٤٘ش ػ٠ِ ػٔن  حُظـخٍد طَرش 

 .ُظلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓٞػلش ك٢ حُـيٍٝ أىٗخٍٙ

 حُظلخ٤َُ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ُِظَرش: )8(جدول

 

 

 

                   

.2.IIدرجح انحرارج  ساقطاخ اند ٔ 

 ًخٗض حلأٓطخٍ حُظَح٤ًٔش ؿ٤يس 12-2011ٖٓ ٝؿٜش ٗظَ حٍُِحػ٤ش، ٣ٌٔ٘٘خ إٔ ٗوٍٞ إٔ ٌٛٙ حُلِٔش         

ٝإ ًخٗض ٛ٘خى حهظلاكخص ِٓز٤ش، ٌُٜ٘خ ُْ طئػَ ًؼ٤َح ػ٠ِ ططٍٞ حُ٘زخص، رخُ٘ظَ ا٠ُ . رشٌَ ػخّ

ا٠ُ ًٍٞى  (حلأٓطخٍ حُـ٣َِس ٝحُؼِٞؽ)هخى حلاٗلَحف حلإ٣ـخر٢ ك٢ كزَح٣َ . حلاكظ٤خؽ٢ حُٔٞؿٞى ك٢ حُظَرش

 .حُ٘زخطخصح٤ُٔخٙ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔٞحهغ حُظـ٣َز٤ش، ٝحُظ٢ طٔززض ك٢ كويحٕ حهظزخٍحص ٓوظِلش، ٗظ٤ـش حهظ٘خم 

  ا12٠ُ-ٜٓ٘خ ٓ٘ولؼش، ُٞكظض حُي٤ٗخ حُوظٟٞ ٖٓ . ىٍؿخص حُلَحٍس أػَص رشٌَ ٓزخشَ ػ٠ِ حُ٘زخطخص

ٌٛح ٣ظ٤ق ُ٘خ إٔ . ، ٝٛٞ ٓخ ُْ ٣ليع ٌٓ٘ ػوٞى(٣٘خ٣َ ٝكزَح٣َ) ىٍؿش ٓج٣ٞش ُؼيس ٤ُخٍ ك٢ كظَ حُشظخء 14 -

، ٝرخُظلي٣ي ىٍؿش حُلَحٍس حُظ٢ أػَص رشٌَ ٍث٢ٔ٤ ك٢ كظَ حُشظخء 2011/2012ٗٔظ٘ظؾ أٗٚ هلاٍ حُلِٔش

 ٣ٞٓخ ك٢ 53)ٓظٞحطِش ٓغ ػيى ًز٤َ ؿيح ٖٓ أ٣خّ حُـ٤ِيًٝخٗض ىٍؿخص حُلَحٍس ٓ٘ولؼش ُؼيس أ٣خّ 

أرطؤص أٝ كظ٠ أػخهض ٗٔٞ حُ٘زخطخص، ٝهخطش أٜٗخ ك٢ حَُر٤غ ٝحُظ٤ق هي حٍطلؼض  رٔؼيٍ أهظ٠  (حُٔـٔٞع

 ٓخ حػَ رشٌَ ِٓز٢ ًحك٢ ٓخ١، ٙ  ىٍؿش ٓج٣ٞش41.1ٝ °  34.2ّ ىٍؿش ٓج٣ٞش ك٢ أك٣ََ ٝ 32طَحٝف ر٤ٖ 

. ػ٠ِ حٓظلاء حُلزٞد

  ِْٓ ًشق ػٖ ريح٣ش حُْٔٞٓ حُـخف ٗٔز٤خ76 ر٘لٞ  ك٢ حُظٔخهطخصحُلَم ِٓز٢ 13-2012رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ

 ك٢ٝ  mm 15.2هيٍ د  ٗٞكٔزَ ك٢ حُؼـِ إٔ ا٠ُ حلإشخٍس طـيٍ. ش١َٜ ٓزظٔزَ ٝأًظٞرٍَ ًُٝي رخُ٘ٔزش

 ٖٓ. حلإٗزخص ػ٤ِٔش ُزيء حُ٘زخص ٣لظخؽ ػ٘يٓخ ح٤ُٔخٙ  ك٢ٗوضٛٞ ٝ(  -mm 64.2 )أ٤ٔٛش أًؼَ ًخٕ ى٣ٔٔزَ

 ِْٓ 58،1 ٖٓ كخثغ ٝؿٞى ٓغ كظ٠ حُطز٤ؼ٢ ٝػؼٜخ ا٠ُ حلأٓطخٍ ٤ٓخٍٙ ؽل٤لش ػٞىس ٛ٘خى 2013 ٣٘خ٣َ

 .ٗٔز٤خ ػخى٣ش حُلِٔش ٌٛٙ هلاٍ ٓخثيسحٍ حُلَحٍس ىٍؿخص. كزَح٣َ ك٢

انًٕاد 

 انعضٕيح
الاحرياطياخ  

 انًعذَيح
  يعهق انررتح  يعهق انررتح 

MO% 1,73 P2O5% 0.15 68 %  درجحانرشثع CL
-
(méq/l) 12.12 

C% 10,1 CaCO3% 21,28 pH 7,16 Ca
++

(méq/l) 10.97 

N(mg 
kg

-1
) 

122,3 CaCO3 
actif% 

9 CE(millimhos/cm) 
K

+
(méq/l) 

1,5 
0.09 

Mg
++

(méq/l) 
Na

+
(méq/l) 

2.97 
5.67 
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 وهً النباتات، عند وماي رٌلفأ شهري خلال تأثٌرا الأكثر لعجز ا ًخٕ 14-2013أه٤َح ك٢ حُْٔٞٓ

 صعودنلاحظ  الحرارة درجات متوسط منحنٌات خلال منو. الحبوب محصول لبناء أهمٌة الأكثر الفترة

 مٌاه احتٌاطٌات فإن وبالتالً الموسمٌة، الحرارة درجات من أعلىهً و رٌلفأ  شهرنالحرارة ابتداء م

 ةمفٌد جوان فكانت  شهر أواخرأمطار  أمانباتاتال لنمو كافٌة غٌر مارس خلال شهر  ةتراكم المالتربة

 .المتأخرة للأصناف

 

.3.IIتيٕكيًيائيحنًعايير ال ح 

.1.3.IIانثرٔذيُاخ   

 Photocapt8رٞحٓطش رَٗخٓؾ  ُظل٤َِ حُزَٝط٤٘خصSDS – PAGE حٓظؼِٔض طو٤٘ش حُلظَ حٌَُٜرخث٢

 .)23(انشكمحُظ٢ طٔٔق رَإ٣ش ٝحػلش ُِلِّ ًٌُي كٔخد ُْٜٝٗ حُـ٣ِج٢ 

ٓـِض  حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٌُٜح حُٔئشَ حهظلاف ك٢ حلأط٘خف ٝ ًُي ٖٓ هلاٍ ػيى  حُلِّ حُٔشظًَش 

 كِٓش ًحص أُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش ٓوظِلش 32ٗظخثـ٘خ ر٤٘ض  إٔ ػيى حُلِّ حُٔلاكظش ٢ٛ .)انًهحق(ٝحُوخطش  

  130-70رؤُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش طَحٝكض ر٤ٖكِٓش Ter-1/329 ك٤غ ٓـَ حُظ٘ق .KDa 175 ا٠ُطظَ 

KDa ِّ150-110ط٤ٖ   ٓغ ٣ُخىس حُل KDa 13/ 3 رخُظ٘ق  حُٔـٜيس ٓوخٍٗشحلأط٘خف ك٢ F4ح١ٌُ   

 ك٢ KDa 161 ٓغ ٣ُخىس حُلِٓشKDa 140-13  ر٤ٖ حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ كِٓش طَحٝف ٣28لظ١ٞ ػ٠ِ

 ك٤غ طَحٝف ُٜٝٗخ  كِٓش،27 د ح١ٌُ هيٍص رٚ ػيى حُلِّ Wahaًٌُي حُظ٘ق. حُٔـٜيسحلأط٘خف

 أٓخ حُظ٘ق.  حُٔـٜيسحلأط٘خف ك٢ KDa 163 ٓغ ٣ُخىس حُلِٓشKDa 136-٣12ٖ حُـ٣ِج٢ د

Bousselem ًٝشق ٌٛح 140-68طَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ك٤ٜخ ر٤ٖٝ  كِٓش 25ٙ دكٔـِض ػيى حُلِّ د 

ػ٠ِ  Vitron ًشق حُظ٘ق . KDa 79رُٕٞ ؿ٣ِج٢ كِٓش هخطش ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس حُلَى 

أػط٠   ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٝحُؼخى٣ش،KDa 134.5-62ر٤ٖ كِٓش طَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ 22

  ك٢ حُظ٘ق  KDa  136 -12: رؤُٝحٕ ؿ٣ِج٤ش  ػ٠ِ حُظٞح٢ُكِٓش Bidi17  ٝOTB4   19-18حُظ٘ق

Bidi17 163-20 رُٕٞ ؿ٣ِج٢ ٓغ حٌُشق ػ٠ِ كِٓظ٤ٖ هخطش ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس KDa .  أٓخ

طلظَ ك٢ حُٔؼخِٓظ٤ٖ ػ٠ِ أُٝحٕ  ف Wahbi  حُظ٘قًٌُي  ،KDa 138-42  ر٤ٖ OTB4 حُظ٘ق

 ك٢ حلأط٘خف حُـ٤َ KDa  135- 50  ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس ٓوخٍٗش د KDa 140-73ر٤ٖ ؿِث٤ش 

 17هيٍ ػيى حُلِّ د Dur Gta حُظ٘ق .  كِٓش 17 ٝهيٍص ػيى حُلِّ ك٢ ٌٛح حُظ٘ق دحُٔـٜيس

 KDa 175-150ٓغ ٣ُخىس كِٓظ٤ٖ هخطظ٤ٖ هيٍص د 135-13 كِٓش ك٤غ طَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ ر٤ٖ

 133KDa-69 د كِٓش ٝطَحٝف حُُٕٞ حُـ٣ِج٢ 15ٓـَ  Cirta أه٤َح حُظ٘ق ،ك٢ حلأط٘خف حُٔـٜيس

  (.انًهحق )ك٢ حُٔؼخِٓظ٤ٖ
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ر٤٘ض شـَس حُوَحرش ػ٘ي حلأط٘خف حُٔـٜيس ٝحُـ٤َ ٓـٜيس ػ٠ِ حػظزخٍ أٜٗخ ٓشظًَش ك٢ حؿِذ حُلِّ 

 : (24)انشكمٓـٔٞػخص ٍث٤ٔ٤ش ٓظوخٍرش ٍٝحػ٤خ  3

  (.Cirta, Gta, Otb4, Bousselem, Vitron) :(A) ٓـٔٞػش

 .Wahbi :(C)ٓـٔٞػش (.F4, Bidi17,Waha,Ter) :(B) ٓـٔٞػش

 ك٤غ ر٤٘ٞ إٔ .(( Farshadfar et al ., 1995 ;Le Bail et Meynard, 2003طظلن ٗظخثـ٘خ ٓغ ٗظخثؾ 

حُزَٝط٤٘خص ح٤ٌُِش ٣ليع ُٜخ طـ٤َ ك٢ ٌٓٞٗخطٜخ ػ٘ي كيٝع حلإؿٜخى ك٢ َٓكِش حٓظلاء حُلذ ٌٝٛح ٍحؿغ ا٠ُ 

حٓظؼِٔض حُزَٝط٤٘خص ًٔليىحص ر٤ٞ ٤ٔ٤ًخث٤ش ُظظ٤٘ق   (Thakur et Rai , 1982)كٔذ . حٍطلخع حُلَحٍس

 رٌٍٝ ىحهَ حلأهَٟ ٝحُلزٞد ُِؤق حُظو٣ِٖ رَٝط٤٘خص ٓؼظْ ًْ طظَحك٤غ  ،.حلأكَحى حُٔوخٝٓش ُلإؿٜخى

Caryopsesحلأ٢ٔ٣ِٗ رخُظل٤َِ حُٔوزِش حُـ٤٘٤٘ش ُِل٤خس ٜٓٔخ أُٝط٤خ ٓظيٍح طؼظزَ ٝحُظ٢ ٗؼـٜخ  أػ٘خء 

 .ٓخ ُؼؼ٤ش حُزَ ٝط٢٘٤ ٝحُظ٤ًَذ ُِـ٤٘خص حُٜ٘خث٢ حُ٘خطؾ ٢ٛ حُزَٝط٤٘خصطؼظزَ  . حلاٗظخٕ أػ٘خء ح٣َُٔغ

ٖٓ حُؤق  ك٢ ىٍحٓش طٔض ػ٠ِ رؼغ أط٘خف(  Campbell et Close, 1997)طٞحكوض ٗظخثؾ ىٍحٓظ٘خ ٌَُ ٖٓ

 . ػَ رخُـلخف هخطش أػ٘خء َٓكِش حلإُٛخٍإٔ حُٔلظٟٞ حُزَٝط٢٘٤ ك٢ حُلزٞد ٣ضأك٤غ ر٤٘ٞ 

  

 

                                                              غير انًجٓذج                           انًجٓذج

 ط٘ٞع حُزَٝط٤٘خص ُؼشَس حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش: (23)انشكم 
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 ُؼشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق(Dendrogramme)شـَس حُوَحرش : (24)انشكم 

 

.2.3.II حًض الأتسيسيك (ABA) 

       ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  ٓـِ٘خ  ػلاع ٓـٔٞػخص، ك٤غ هيٍط٤ًَِ كٔغ حلأر٤ٔ٤ٔي  ك٢ 

 ر٘ٔذ Bidi17ٝ F4ٝ Bousselem  ٢ٛٝ أػ٠ِ ٗٔزش ،ػْ ٤ِ٣ٚ ًَ ٖٓ % 1.220 دCirtaط٘ق 

ٓوخٍٗش د , A  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٌٝٛٙ حلاط٘خف طشٌَ حُٔـٔٞػش 1.203% - 1.210% - % 1.215

Waha ٝ -1/13 Terٝ vitronٝ Gta durٝ Wahbi 1.093- %1.095- % 1.110 ر٘ٔذ %  -

 كٔـَ أى٠ٗ ط٤ًَِ ُلٔغ حلأر٤ٔ٤ٔي OTB4، أٓخ حُظ٘ق B ٢ٛٝ حُٔـٔٞػش%   1.010 ٝ%  1.043

 (.25انشكم .)C ٣ٝ٘ؼْ ُِٔـٔٞػش % 0.982ر٘ٔزش 

حُؼـٍٞ، ٝهي طْ طٞػ٤وٜخ ك٢ ػيس ىٍحٓخص ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ، ٌُٖٝ لا   اؿلامػ٠ِكٔغ حلأر٤ٔ٤ٔي كلِ ١

 .(Dreyer et Tardieu, 1997)َٕٛٓٞ حٍحطِحٍ ٛ٘خى شٌٞى كٍٞ أطِٚ ٝحُٔٔخٛٔش حُيه٤وش ٌُٜ

ه٘خس حٌُخ٤ُّٔٞ ك٢ حُـشخء ح٢ُٞ٤ُٜ، ٓٔخ ٣ٔزذ ٣ُخىس ك٢ حٌُخ٤ُّٔٞ ح٤ُٔظٞرلا٢ُٓ  ٣٘شؾ ABAٝهي طز٤ٖ إٔ 

 حكظظخف ه٘خس حُزٞطخ٤ّٓٞ حُظخىٍس ٖٓ حُو٘ٞحص حلأ٤ٗٞ٣ش ٝاؿلام ه٘خس ىهٍٞا٠ُح١ٌُ ٣يكغ 
+

 K . ٝحُ٘ظ٤ـش

حُٜ٘خث٤ش ٢ٛ طَٔد
+

 Kحُؼـٍٞ    ٝاؿلام(Kim et al., 2010). ٕ٢ٛ اشخٍس ا٠ُ ظَٝف   ٌٛٙ حلأه٤َسصًخ

. ,(Meinzer et Grantz, 1990) ٖٓ حُـٌٍٝ (ABA)كٔغ حلار٤ٔ٤ٔي  حُـلخف حُظ٢ طؼِٟ ا٠ُ اٗظخؽ

Dendrogramme de 10  Variables

Moy. non pond. grpes associés

Dist. Euclidiennes

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0

Dist. Agrégation

Var 8

Var 9

Var 10

Var 6

Var 4

Var 3

Var 5

Var 7

Var 2

Var 1
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إٔ اؿلام حُؼـٍٞ َٓحهذ ٖٓ  هزَ كٔغ حلار٤ٔ٤ٔي ًخٓظـخرش ُـلخف حُظَرش (Davies et al., 1994) ر٤٘ٞ

. ػ٠ِ طَحًْ ٌٛح حُلٔغ ك٢ حُلزٞد ُْ طئى ا٠ُ طل٤ٖٔ حَُٔىٝى ٌُٖٝ حُيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض

 

 

 

  ٗٔزش كٔغ حلأر٤ٔ٤ٔي ك٢ أٍٝحم حلأط٘خف حُٔـٜيس: (25)انشكم

 حُـٌٍٝ ٝٗوِٜخ  ٖٓ هلا٣خABA  اهَحؽ ؽ٣َن ػٖ حُظخَٛس  ٌٛٙ ((Himmelbach et al., 1998 كَٔٝح

 رشٌَ ABA ػ٘يٓخ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ أٗٚ أ٣ؼخ ًٔخ أًيٝح.  ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ طلض حُٜٞحث٤ش حلأؿِحء ا٠ُ

أهَ  ٓغ ٌُٖٝ حُـٌٍٝ، حٓظطخُش طؼز٤ؾ ؽ٣َن ػٖ حلأ٤ًٖٔٝ ػ٠ِ  ىٍٝ حُوظْ ٣ِؼذ  أٗٚ حُـٌٍٝ، ك٢ ًخف

 حُـخكش، ٣ِ٣ي حُظَٝف ك٢  ،(Wilkinson et Davies,2010) ٝكوخ .حلأه٤َ ٌٛح ٗٔٞ ٣للِ هي ABA ط٤ًَِ

حُؼـٍٞ ٝحُلي ٖٓ حُظزوَ ٝرخُظخ٢ُ حُللخظ   اؿلام ا٠ُ أىٟ ٓٔخ حُـشخث٢، حُو١ِٞ حَُٔٔ ك٢ ABA ط٤ًَِ 

. ػ٠ِ حُظٞحُٕ حُٔخث٢ ُِ٘زخص ٌٝٛح ٣٘ؼٌْ ػ٠ِ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ

 

.4.IIنًعايير انفيُٕ نٕجيح  ح

 .1.4.II يرحهح الإسثال انُصفي 

ٝٛٞ ٖٓ حُٔؼخ٤٣َ حُظ٢ طئػَ  (ٗزخطخص حُٜ٘خٍ حُوظ٤َ)٣ؼظزَ طخ٣ٍن حلإٓزخٍ ًٔئشَ ُِ٘زخطخص حُٔزٌَس 

 (Attia, 2007) ص ٝحُلَحٍس ٓظـ٤َسحؽطٔخمك٢ حَُٔىٝى رخُ٘ٔزش ُِ٘ـ٤ِ٤خص هخطش ك٢ حُٔ٘خؽن حُظ٢ طٌٕٞ حٍ

ٌٛٙ  ٖٓ حُؼ٘ن، %50َٓكِش حلإٓزخٍ طٔـَ ػ٘ي هَٝؽ حُٔ٘زِش د . اً  أٜٗخ طئػَ ػ٠ِ ؽٍٞ ىٍٝس حُ٘ٔٞ

 حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش لاكظ٘خ ٖٓ هلاٍ ، 2012-٣2011ّٞ ك٢ ح135ُْٓٞٔ ا٠ُ 130حُلظَس حٓظيص ٓخر٤ٖ 
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.  132ّٞ٣ د Otb4ٝ Waha, Wahbi ٣ظزؼٜخ حُظ٘ق،٣ّٞ 130  ٓـَ Vitron  ,F4  إٔ حُظ٘ق

 .)26( انشكم 135ّٞ٣د Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/ 13أؽٍٞ ٓيس ٓـِض ػ٘ي حُظ٘ق

 ٓـٔٞع حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش ٓـِض ٓيس ٗٞػخ ٓخ أؽٍٞ ٓوخٍٗش رخُٔٞحْٓ حلأهَٟ  2012/2013حُْٔٞٓ

  Vitron  ٝ F4  كزخُ٘ٔزش ُلأط٘خف حُظ٢ ٓـِض ٓيس حهظَ ٢ٛ، 137ّٞ٣ح٠ُ 132حٓظيص ٓخر٤ٖ ك٤غ 

 أٓخ أؽٍٞ ٓيس ػ٠ِ حُظٞح٢ُ، ٣134ّٞ٣ّٞ ٝ 135 دWaha, Wahbi, Otb4  ػْ حُظ٘ق. 132ّٞ٣د

 ).    26( انشكم137 136ٝ د Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1 /13ًخٗض ػ٘ي حلأط٘خف

 ٓـٔٞع حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش ٓـِض ٓيس ٗٞػخ ٓخ حهظَ ٓوخٍٗش 2013/2014 حلأه٤َأٓخ ك٢ حُْٔٞٓ 

 ٣ّٞ ػْ 127دVitron,F4  كزخُ٘ٔزش ُلأط٘خف حُظ٢ ٓـِض ٓيس حهظَ ٢ٛ حلأهَٟرخُٔٞحْٓ 

 حلأط٘خف ٓيس ًخٗض ػ٘ي أؽٍٞ أٓخ٣ّٞ 128ٝ 129ّٞ٣ دWaha,Wahbi,Otb4حُظ٘ق

Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13 ر٤ٖ حُظل٤َِ .)26( انشكم ػ٠ِ حُظٞح133٢ُ 131ٝ د 

 .(انًهحق ) حٗٚ ٣ٞؿي طزخ٣ٖ ؿي ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ حلأط٘خف حلإكظخث٢

.2.4.IIيرحهح الإزْار انُصفي  

 رٔيس Vitron, F4طل٤َِ حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ ُ٘خ ٓيٟ أ٤ٔٛش حُظز٤ٌَ ُزؼغ حلأط٘خف هخطش ػ٘ي حُظ٘ق 

 , Cirta, B17 لأط٘خف حُٔظؤهَس ٓؼَرخُ٘ٔزش ٍٝ ٣2011/2012ّٞ ك٢ ْٓٞٓ  138هيٍص د

Bousselem,Ter-1/13ػ٘ي حُظ٘ق140 ر٤ٖ 2012/2013ك٢ حُْٔٞٓ حُٔٞح٢ُ . 142ّٞ٣ د Vitron   

F4ٝ  144 -145 Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13  ْٓٞٓ ًَ ٖر٤٘ٔخ ك٢  .،  رلخٍم ٤ٓٞ٣ٖ ر٤

 /Cirta,B17 ,Bousselem,Ter-1    13  أؽٍٞ ٓيس ٓـِض ػ٘ي حلأط٘خف2013/2014حُٔٞحْٓ 

 طل٤َِ حٓخ .)27(نشكم حVitron  ,F4 ٣ّٞ ػ٘ي حُظ٘ق 135ٝ ٣134ّٞ ٝحهظَٛخ ًخٗض د141-138د

 .(انًهحق)  ر٤ٖ حلأط٘خف ؿي ٓؼ١ٞ٘ كٌخٕ حُظزخ٣ٖ 

( Bousbaa,2012)  ٖٓ حُؤق حُظِذ طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢ٓظش أط٘خفطشخرٜض ٗظخثـ٘خ ٓغ ىٍحٓش ٍ

إٔ ؽٍٞ   Gonzalez et al., 1998))حُظ٢ أًيص ك٤ٜخ حُؼلاهش ر٤ٖ ؽٍٞ ىٍٝس ٗٔٞ حُ٘زخص َٝٓىٝىٙ ك٤غ ر٤ٖ 

ٓيس حُ٘ٔٞ حُوؼ١َ ُٚ طؤػ٤َ ح٣ـخر٢ ػ٠ِ حَُٔىٝى ٖٓ هلاٍ هظٞرش حُٔ٘زِش  ُٕٝٝ أُق كزش  ٢ٛٝ كظَس 

حُظ٤َِٛ ر٤ّٞ ٝحكي ٣َكغ ٖٓ ٤ًٔش ؿ٤ِٓٞيحص  طَحًْ حُٔوِٕٝ حُٔٞؿٞى ك٢ حُٔخم ٝرخُظخ٢ُ أ١ طؤهَ ك٢

حُوظ٤َس رخُ٘ٔزش ُلأط٘خف ٢ٛ  إ ىٍٝس حُل٤خس.ٓخ لاكظ٘خٙ هلاٍ ىٍحٓظ٘خ ٌٝٛح Triboï) .  (1990,حُظو٣ِٖ

ص حُظ٢ طٌٕٞ ػشٞحث٤ش ك٢ حؽمحّحُض  رؼ٤ٖ حلاػظزخٍرخلأهٌٌٝٛح . ٤ِٓٝش ٣ٔظؼِٜٔخ حُ٘زخص ُِظَٜد ٖٓ حُـلخف

حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝحُشزٚ ؿخكش ٝأ١ ٗٔٞ ك٤ُ٘ٞٞؿ٢ ٣َٓغ ٝط٤َِٛ ٓزٌَ ٛٞ ػ١ٍَٝ ٣ٔٔق رظـ٘ذ حُـلخف  

 .( Makhlouf et al.,2006)حٌُٜظخٍ/ ًؾ80 ا30٠ُٓغ حُؼِْ أٗٚ ًَ ٣ّٞ ٣ـ٠٘ ٖٓ حُظز٤ٌَ ٣لون ٍرق ٣ويٍ د

ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  كخٕ حُؼشَس أط٘خف حُٔيٍٝٓش طـط٢ ٓـٔٞػش ٖٓ حُ٘زخطخص حُٔزٌَس  

 :حُِٔوظش ًخُظخ٢ُ ٝٝ حُٔظؤهَس  حُٔظٞٓطش حُظز٤ٌَ
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  حلأط٘خف حُٔزٌَس ٢ٛ حُظ٘قVitron  ,F4. 

  حلأط٘خف حُٔظٞٓطش حُظز٤ٌَ ٢ٛ حُظ٘ق,Gta  Waha,Wahbi,Otb4. 

  حلأط٘خف حُٔظؤهَس ٢ٛ حُظ٘قCirta,B17 ,Bousselem,Ter-1/13 . 

 

 َٓكِش حلإٓزخٍ حُ٘ظل٢ ُلأط٘خف حُؼشَس حُٔيٍٝٓش هلا ٍ حُٔٞحْٓ حُؼلاع:)26(انشكم

 

َٓكِش حلإُٛخٍ حُ٘ظل٢ ُلأط٘خف حُؼشَس حُٔيٍٝٓش هلا ٍ حُٔٞحْٓ حُؼلاع :)27(انشكم
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.5.II انًعايير انًٕرفٕنٕجيح 

يقذيح 

 حُ٘زخص ٣ظَٜٛخ حُظ٢ حَُٔكُٞٞؿ٤ش حُظلٍٞحص ٖٓ ٓـٔٞػش هلاٍ ٖٓ حُٔخث٢ حلإؿٜخى طؤػ٤َحص طظؼق       

 أؿَ ٖٓ حُ٘زخط٤ش حلأػؼخء ٓوظِق ر٤ٖ ٝحُٔ٘خكٔش حُ٘ظق شيس هلغ حُٔخء، حٓظظخص هيٍس ك٢ حَُكغ أؿَ ٖٓ

 ُِ٘زخص حلأٍػ٤ش ٝ حُٜٞحث٤ش حلأؿِحء طظ٤ذ هي حُظلٍٞحص ٌٛٙ ٓـَٔ حُٔؼي٤ٗش، ٝحلأٓلاف حُٔخء

((Berger,1985.َحُٔظخَٛ ٖٓ ٓظَٜ رٔؼخرش حلأشطخء ٝػيى حٍُٞه٤ش حُٔٔخكش هلغ ٖٓ ًَ  ٣ؼظز 

 أط٘خف رؼغ ك٢ ٗلٜٔخ ػ٠ِ حلأٍٝحم اُظلخف ًٌُي Blum, 1996).)حُٔخث٢  ٗلٞ حُؼـِ ُِظؤهِْ حَُٔكُٞٞؿ٤ش

 ٖٓ حُؼ٤ِٔش ٌٛٙ طوَِ ك٤غ حُ٘ظق، ؽ٣َن ػٖ حُٔلوٞىس حُٔخء ٤ًٔش ُولغ حُٔظزؼش ح٤ٌُٔخِٗٓخص ر٤ٖ ٖٓ حُؤق

 (Amokrane et al., 2002).     60 % -40 شيس حُ٘ظق د

٣ظلٌْ ك٢ ك٤غ  ٣ئػَ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ػ٠ِ حٌُؼ٤َ ٖٓ حُوظخثض حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٖٓ أٜٛٔخ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

ٓٔخ ٣٘ـْ ػ٘ٚ هِش   طئػَ ػ٠ِ ٗوض حُ٘ٔٞ حٍُٞه٢ حُظ٢حُلَحٍسىرؼغ حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش  ٗٔٞ حلأٍٝحم

ٝرخُ٘ظ٤ـش  كخلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣وَِ ٖٓ ٓئشَ حلأٍٝحم حُوؼَحء ٣َٝٔع ك٢ ش٤وٞهظٜخ .حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش

 ر٤ٖ ٖٓ حُٔلخ ؽٍٞ ٣ؼظزًَٔخ.(Richards et Passioura , 1981)  ٣٘وض ٖٓ ًلخءس حُظٔؼ٤َ حُؼٞث٢

  ٣َكغكٜٞ, Hadjichristodoulou).1985 )حلإؿٜخى  طلَٔ ٝ ٝؽ٤يس ُٚ ػلاهش حُظ٢ حَُٔكُٞٞؿ٤ش حُٔئشَحص

  ,.Slama et al). 2005)ُِٔ٘زِش   حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ ٓؼش ٍكغ ك٢ ٓٔخٛٔظٚ هلاٍ ٖٓ حَُٔىٝى ك٢

 ك٢ َٓكِش حلاشطخء ا٠ُ طو٤َِ حلأشطخء ٌٝٛح ٣ئػَ ِٓزخ ػ٠ِ حلأط٘خف ٓظٞٓطش أٝ حلاؿٜخى٣ئى١ ًٔخ   

 ؿيح ٛخّ ٓئشَ حُؤق ك٢ حُ٘زخص ؽٍٞ . ه٤ِِش حلأشطخء ، ك٤٘ولغ ػيى حُٔ٘خرَ ٝطظ٘خهض ػيى كزخص حُٔ٘زِش

 ر٤ٖ حُظ٘خٓذ حُطَى١ هلاٍ ٖٓ ٣لَٔ ٝح١ٌُ حُـخكش شزٚ حُٔ٘خؽن ػٖٔ ُِـلخف ٓظلِٔش أط٘خف لاٗظوخد

ٓؼظزَس   أػٔخم ٝػ٠ِ ُِٔخء أكؼَ رخٓظظخص ٣ٔٔق ح١ٌُ حُـ١ٌٍ عُٔـٔٞح ؽٍٞ ٝ حُ٘زخص ؽٍٞ

(.(Bagga et al., 1970  

 أط٘خف ٖٓ ػشُٔـٔٞ  حُوظخثض حٍُٔٞكُٞٞؿ٤شك٢ حُـلخف طؤػ٤َ ٓيٟ اظٜخٍ ا٠ُ حُيٍحٓش ٌٛٙ ىفطٚ

 .د حُٔيٍٝٓشحُظَ حُؤق
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 (SF)  ، ٓٔخكش حٍُٞهش(PSF) ، حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢(CE )ػ٘ن حُٔ٘زِش  ،(LB)  ،ؽٍٞ حُٔلخٙ (HP) ؽٍٞ حُ٘زخص ٖٓ ٓوخٍٗش ٓظٞٓطخص ًَ (9 ) :انجذٔل

 -2013/2014     2012/ 2013ُْٔٞٓ حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض

 

 
Génotypes HP2012/2013 HP2013/2014 LB2012/2013 LB2013/2014 CE2012/2013 CE2013/2014 PSF2012/2013 PSF2013/2014 SF2012/2013 SF2013/2014 

Vitron 82,16bcd 62,16bc 16,33c 14,33b 14,33a 15,33a 27,50ab 20,47a 31,53ab 19,17e 

Gta dur 76cde 55,66bcd 18,83b 16,33b 14,66a 17,33a 18,71ef 7,52d 28,32bc 24,53de 

Waha 84,5bc 64,5b 19,5b 21,26a 15,16a 15,5a 25,89b 15,37bc 20,57d 34,71b 

Cirta 99,16a 79,16a 19,5b 15b 10,33b 11b 17,35f 13,53c 34,49a 19,52e 

Bidi 17 103,5a 83,5a 23a 15,16b 10,66b 14ab 21,33cd 18,45ab 27,60c 19,03e 

Wahbi 87,33b 64b 18,3bc 14,66b 14,66a 16a 19,56de 18,18ab 28,02bc 34,42bc 

OTB4 74de 51cd 19,16b 17,33b 12,83ab 11b 21,27cd 20,35a 21,65d 40,44a 

Ter-1/3 67,16e 47,16d 18,33bc 17b 15a 15,33a 28,34a 20,85a 27,53c 32,35bc 

F4 

13/3/Art1 

76,16cde 55,83bcd 18,83b 16,66b 12,5ab 15,33a 21,93c 17,33abc 21,15d 37,37ab 

Bousselem 81,66bcd 61,66bc 18,4b 15,33b 12ab 13,66ab 23,18c 19,42ab 19,52d 29,14cd 

Min 67,16 47,16 16,33 14,33 10,33 11 17,35 20,85 19,52 19,03 

MAX 103,5 83,6 23 21,26 15,16 17,33 28,34 7,52 34,49 40,44 

Moy 83,16 62,46 19,02 16,13 13,21 14,45 22,51 17,15 26,04 29,07 

Et 5,82 6,93 1,24 2,13 2,02 2,4 1,27 2,56 2,28 3,23 

CV% 7 11,1 6,54 13,07 15,33 16,65 5,64 14,93 8,78 11,13 

effet 

genotypes 

*** *** *** * ns ns *** *** *** *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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.1.5.II  طٕل انُثاخHP 

رطٍٞ   رؼغ حلأط٘خفص ط٤ِٔك٤غ ،ٖٝٓ ْٓٞٓ ا٠ُ أهَ ٣ظـ٤َ ٌٛح حُٔؼ٤خٍ ٖٓ ط٘ق ا٠ُ أهَ

ح١ٌُ   Bidi 17ٝحُظ٘ق حُٔٔظٍٞى Cirta، Wahbi حُٔل٤ِش٤ٓوخٜٗخ ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ُلأط٘خف 

ْٓ ػ٘ي (83.5,103.5)  د هيٍص ك٤غ ،-14)-/132013-2012) ح٤ُٖٔٓٞٔهلآٍـَ حًزَ ه٤ٔش 

 Wahbi ػ٘ي حُظ٘ق Cirta ٝ (87.33،64ْٓ )ػ٘ي حُظ٘ق ( Bidi 17  ٝ99.16)، 79.16ْٓ حُظ٘ق

ٝحُظ٘ق  Gta dur ( 76،55.66ْٓ) حُٔٔظٍٞى حلأط٘خف ًحص ٤ٓوخٕ هظ٤َس ًٔخ ٛٞ حُلخٍ ُِظ٘ق  أٓخ

ر٤ٖ طل٤َِ حُظـ٤َ ٓؼ٣ٞ٘ش ػخ٤ُش ر٤ٖ حلأط٘خف هلاٍ ًٔخ. 2)8(انشكم )Ter-1/3 67.13)،47.16حُٔل٢ِ

 Bidi 17 ٓـِض ػ٘ي حُظ٘قحُ٘زخص  ُطٍٞ ه٤ْ أًزَ ٝأطـَ حُظَٝف ًِظخ ك٢ .(9)نجذٔلح٤ُٖٔٓٞٔ ح

 .2)8(انشكمػ٠ِ حُظٞح٢ُ  Ter-1/3  حُٔل٢ِٝحُظ٘ق حُٔٔظٍٞى

 ًِٔخ ًخٕ حُ٘زخص َٓطلؼخ ًخٗض ؿٌٍٝٙ أًؼَ ػٔوخ ٝ رخُظخ٢ُ ، ك٤غحٍطزؾ ؽٍٞ حُ٘زخص رٔوخٝٓش حُـلخف

هيٍس حُ٘زخص ػ٠ِ ٓلأ  . ، ٝٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ َٓىٝىٙ أكٖٔ (Subbiah et al.,1968)أًزَ ٖٓ حُٔخء حٓظظخص ٤ًٔش

،ٝرويٍطٚ ػ٠ِ طل٣َٞ طِي حُٔيهَحص ٗلٞ   (Blum.,1988)حُٔخم حُلزٞد ٓؼظٔي ػ٠ِ حُٔٞحى حُٔوِٗش ك٢

 .(Mc William,1989) حُ٘زخص حُلزٞد هخطش طلض ظَٝف حُؼـِ حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ظخىف ىٍٝس ك٤خس 

 حلأط٘خف ًحص ح٤ُٔوخٕ حُوظ٤َس ٤ُٔض هخىٍس ػ٠ِ طو٣ِٖ حُٔٞحى ر٤ٌٔخص ًخك٤ش ٓٔخ ٣ـؼٜخ ػؼ٤لش حُٔوخٝٓش

ر٤٘ٔخ ىٍحٓخص أهَٟ أػزظض حُؼٌْ أ١ إٔ  (Pheloung et Siddique.,1991).أٓخّ حؿٜخىحص حُٞٓؾ 

 حلأط٘خف ًحص ح٤ُٔوخٕ حُوظ٤َس طؼظزَ ؿي  ٓظؤهِٔش  ٝ ًحص َٓىٝى ػخ٢ُ هخطش ك٢ حُٔ٘خؽن حُـخكش

 ; Bouzerzour,1994)   . (Ali Dib et al., 1990 

 

.2.5.II ِطٕل انسفاLB  

 ظَٝف حُ٘ٔٞ  ًُٝي ٍحؿغ ٍ.حلأط٘خفٝر٤ٖ ٓوظِق  هَح ٖٓ ْٓٞٓ ا٠ُ صهظِقححُو٤ْ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ 

حُٔلخٙ ح١ٌُ ٓـَ حٗولخػخ ٓلٔٞٓخ  ؽٍٞ ًُي ك٢ رٔخ حُٔيٍٝٓش حُٔئشَحص ٖٓ حُؼي٣يأػَص ك٢ حُظ٢ 

  Bidi 17 ر٤ٖ حُظ٘ق-14)-/132013-2012 )حُٔلخ ك٢ حُْٔٞٓ طَحٝف ؽٍٞ  ك٤غ،هلاٍ ح٤ُٖٔٓٞٔ

هلاٍ   (Vitron 16.33)،14.33ْٓ ْٓ ػ٠ِ حُظٞح٢ُ،ػٌْ حُظ٘ق 21.6ٝ 23د Waha ُٝظ٘ق

 2012/2013 أٓخ طل٤َِ حُظـ٤َ رخُ٘ٔزش ٌُٜح حُٔئشَ كٜٞ ؿي ٓؼ١ٞ٘ هلاٍ حُْٔٞٓ. (29)نشكم ح٤ُٖٔٓٞٔ ح

طٔظخُ رؼغ أط٘خف حُؤق رٔلخٙ ؽ٣ِٞش هخىٍس   .(9)نجذٔل ح2013/2014 ٝٓؼ١ٞ٘ كوؾ رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ

 ًٔخ طؼظزَ. (Mekliche et al.,1993)  ػ٠ِ طؼ٣ٞغ حلأٍٝحم ح٤ُٔظش ك٤ٔخ ٣وض ػ٤ِٔش حُظ٤ًَذ حُؼٞث٢

آظلاء حُلزٞد ٍكغ حَُٔىٝى ك٢ حُٔ٘خؽن  ٌُُي ك٢ٜ طٔخْٛ ك٢ أهَ طؤػَح رخُلَحٍس ٓوخٍٗش رخٍُٞهش حُٜ٘خث٤ش،

 .Blum,1989)  (Ali Dib et al.,1990 ; حُلخٍس ٝحُـخكش
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 14)-/132013-2012)هلاٍ حُْٔٞٓ  حُ٘زخص ؽٍٞ : 2)8 (انشكم

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 -14)-/132013-2012)هلاٍ حُْٔٞٓ  حُٔلخؽٍٞ (: 92 ) انشكم 
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.3.5.IIانسُثهح عُق  طٕلCE  

ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ رخُ٘ٔزش ُٔوظِق حلأط٘خف  ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ، ٖٓ هلاٍ حُ٘ظخثؾ  

 ْٓ هلاٍ حُْٔٞٓ 15.5 أًزَ ه٤ٔش ٢ٛٝ Waha ك٤غ ٓـَ حُظ٘ق. (9)انجذٔلهلاٍ ح٤ُٖٔٓٞٔ 

 2013/2014أٓخ حُْٔٞٓ ْٓ ُ٘لْ حُْٔٞٓ 10.33دCirta ٓـِض ػ٘ي حُظ٘ق ٝأطـَٛخ 2012/2013

  Cirta  ٝOTB4ْٓ ػ٘ي حُظ٘ل11ٖ٤ ٝأطـَٛخ د Gta durْٓ ػ٘ي حُظ٘ق17.33هيٍص أػ٠ِ ه٤ٔشد 

ك٢ ط٤ًَذ حُٔٞحى حُؼؼ٣ٞش حُظ٢ طٔخْٛ   CEحُٔ٘زِش ػ٘ن ؽٍٞ أظَٜص ػيس ىٍحٓخص أ٤ٔٛش . )30(انشكم

 (Febrero et al.,1990) ُِـلخف كٔخّ ؿي ٓئشٍَٓٞكُٞٞؿ٢ ٛٞٝ(Blum,1989)  ك٢ آظلاءحُلزٞد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -14)-/132013-2012)هلاٍ حُْٔٞٓ  ػ٘ن حُٔ٘زِش ؽٍٞ (:30 )انشكم 

 

.4.5.IIانًساحح انٕرقيح  SF 

-2012)ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿي ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ حلأط٘خف رخُ٘ٔزش ُِٔٔخكش حٍُٞه٤ش هلاٍ ح٤ُٖٔٓٞٔ  

كل٢ حُْٔٞٓ حلأٍٝ ٓـَ  .(9)انجذٔل ٝحُظ٢ هيٍص ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حٍُٞهش حُؼِْ -14)-/132013

 19.03ْٓ 40.44ٝ  حًزَ ٝحطـَ ٓٔخكش ػ٠ِ حُظ٢ُٞ ٝحُظ٢ هيٍص دOtb4  ٝ Bidi 17حُظ٘ق
2 

ٓخ أ

 34.49ْٓحُْٔٞٓ حُٔٞح٢ُ هيٍص د
2

Cirtaٝ 19.52ْٓ ػ٘ي حُظ٘ق
2

    Bousselem ػ٘ي حُظ٘ق 

حٍُٞهش ٢ٛ حُؼؼٞ حلأًؼَ طؤػَح رخلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٤غ ٣ظٞهق ٗٔٞ حُ٘ظَ ػْ طِظق حٍُٞهش ٝرؼي  .)31(انشكم

ُٞكع طؤػ٤َ حلإؿٜخى حُٔخث٢ رو٤خّ ؽٍٞ حلأٍٝحم  (.Brisson ,1996)حلإُٛخٍ طش٤ن حلأٍٝحم رَٔػش 

اً ٣ٌٖٔ ٌُٜح حُٔؼ٤خٍ كٔذ ٌٛح حُزخكغ إٔ ٣ٌٕٞ أٓخ٤ٓخ ك٢ كْٜ ٓوخٝٓش  (Ait Kaki ,1993)حُٜ٘خث٤ش 

خ ٣ئػَ ِٓزخ ك٢ حًَُٔزخص حُؼؼ٣ٞش،حلإؿٜخى حُٔخث٢ ّٔ  ٣ٝٔزذ ، ًٔخ أٗٚ ٣وِض حُٔٔخكش حُٔٔظوزِش ُِؼٞء ٓ
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ٝطو٤ِض  حٍطلخع كَحٍس حٍُٞهش ٝح١ٌُ ٣٘ـْ ػ٘ٚ طوَد ك٢ حلأؿش٤ش حُو٣ِٞش ٝطٞهق ٗشخؽ حلإ٣ِٗٔخص

ٗظخثـ٘خ طظٞحكن ٓغ . (Reynolds ,1993 ;Wang et al .,1992)حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝ حُظو٤َِ ٖٓ كويحٕ حُٔخء 

 ح١ٌُ آظ٘ظؾ أٗٚ ًِٔخ ًخٕ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ًز٤َ ًِٔخ طوِظض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش Adjabi)    ( 2007,أػٔخٍ

 طو٤ِض ٝحهظِحٍك٢ ىٍحٓش ػ٠ِ أط٘خف حُؤق ٢ٛٝ  إ  (Monneveux et Belhassen, 1996)ٝٓغ ٗظخثؾ  

.     ٣شكخُش حُـٜي حُٔخث٢ ٢ٛ آ٤ُش كؼخُش ُِظو٤َِ ٖٓ حلاكظ٤خؿخص حُٔخة ك٢ حٍُٞه٤ش حُٔٔخكش

                                                                                                                                             

.5.5.IIانٕزٌ انُٕعي انٕرقي PSF  

كٖٔ هلاٍ .  حُٔخث٢ حُ٘زخص ٝحلإؿٜخى٣ؼظزَ ٌٛح حُٔئشَ ٖٓ ر٤ٖ حُٔئشَحص حُظ٢ طز٤ٖ ٓيٟ طؤهِْ 

ٝ  28.34 أػ٠ِ ه٤ٔش هلاٍ ح٤ُٖٔٓٞٔ ٝحُظ٢ هيٍص دTer-1/3 حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٓـَ حُظ٘ق 

20.85ْٓ 
2

 كوي ٓـلا حهَ ه٤ٔش هلاٍ ح٤ُٖٔٓٞٔ ٝحُظ٢  Cirta ٝ Gta dur ػ٠ِ حُظٞح٢ُ أٓخ حُظ٘ق  ٓؾ/ 

 7.52ْٓٝ 17.35  هيٍص د
2

ًٔخ ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿي ٓؼ١ٞ٘ رخُ٘ٔزش .) 32(انشكمػ٠ِ حُظٞح٢ُ   ٓؾ/ 

  ك٢ ىٍحٓش ػ٠ِ أط٘خف (ykhlef , 2001) ٗظخثـ٘خ طٞحكوض ٓغ أػٔخٍ  (9).انجذٔل٤ُِٖٔٓٞٔ ر٤ٖ حلأط٘خف 

 إٔ ح٣ُِخىس ك٢ حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ طٔٔق ُِ٘زخص طلض ظَٝف حلإؿٜخى ٖٓ ك٤غ لاكعٖٓ حُؤق حُظِذ 

٣ٌٖٝٔ  حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ ٛٞ ػلآش ٛخٓش ك٢ حٓظـخرش حُ٘زخطخص ُِـلخف.  حُولغ ٖٓ ػ٤ِٔش حُ٘ظق

  .Zeghida et al., 2004))حُؼـِ حُٔخث٢ ك٢ ظَ حػظزخٍٙ ٓؼ٤خٍ ر٤ٔؾ

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -14)-/132013-2012)هلاٍ حُْٔٞٓ  حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش(: 31 )انشكم
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 -14)-/132013-2012)حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ هلاٍ حُْٔٞٓ (: 32)نشكمح

 

.6.5. II14)-/132013-2012)نًعايير انًٕرفٕنٕجيح نهًٕسى ل الارذثاط  يعايلاخ- 

حػظٔخىح ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ ٓـِض ػلاهش حٍطزخؽ  ٓؼ٣ٞ٘ش ِٓز٤ش ر٤ٖ ًَ ٖٓ ٓظٞٓؾ 

، ػلاهش حٍطزخؽ  ٓؼ٣ٞ٘ش ِٓز٤ش 2012/2013ٝ  2013/2014 ( r=- 0.73) ُْٔٞٓ (SF)حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 

 2013/ 2014 (SF)ٝٓظٞٓؾ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش 2014  (HP) 2013/ر٤ٖ ًَ ٖٓ ٓظٞٓؾ ؽٍٞ حُ٘زخص 

 ( r=- 0.66)ًٌُي ٓـِض ػلاهش حٍطزخؽ ؿي ٓؼ٣ٞ٘ش ح٣ـخر٤ش ر٤ٖ ٓظٞٓؾ ؽٍٞ حُ٘زخص، (HP) 2013 

 ٝػلاهش حٍطزخؽ ِٓز٤ش ر٤ٖ ٓظٞٓؾ ؽٍٞ   2012/2013( r=0.99) (HP)ٝ ٓظٞٓؾ ؽٍٞ حُ٘زخص2014/

 ٌٛح حلأه٤َ ح١ٌُ  2013/2012 (r=- 0.63)ُْٔٞٓ (CE)  ٝؽٍٞ ػ٘ن حُٔ٘زِش 2014/2013(HP)حُ٘زخص

 ٌٛح 2014 /2013 (r= 0.69 )  ُْٔٞٓ (CE)ٓـَ ػلاهش حٍطزخؽ ٓؼ٣ٞ٘ش ح٣ـخر٤ش ٝؽٍٞ ػ٘ن حُٔ٘زِش

 اػخىس ر٤ٜ٘خ ٖٓ حًُِٔٞخص ٖٓ ٓـٔٞػش ٣ِٔي حُ٘زخص حُٔخث٢، حُؼـِ ظَٝفطلض (10) . انجذٔلٓخ٣ز٤٘ٚ 

 حُلذ ٗلٞ حُٔخم ططخٍٝ َٓكِش هلاٍ حُٔخم ك٢ أٓخ٢ٓ ٝرشٌَ حُٔوِٗش حٌَُرٞٛيٍحط٤ش حًَُٔزخص طل٣َٞ

 ر٘ٔزش حُٔخم ٓٔظٟٞ ػ٠ِ ىٍحط١٢حٌَُرٞٙ حُٔوِٕٝ  ٣ٔخْٛ(  (Gate,1995 كٔذ  .ٓٔظٟٞ حُٔ٘زِش ػ٠ِ

 ؽٍٞ أػظٔي .حُلذ َٓء كظَس هلاٍ ٓخث٢ ػـِ طشٜي حُظ٢ حُ٘زخطخص ك٢ ُِلذ حُٜ٘خث٢ حُُٕٞ ك٢ % 80

 ىٍٝ ٣ظؼق ُِـلخف؛ ٓظلِٔش أط٘خف لاٗظوخد ًٔئشَ (Fisher et Maurer,1978)ؽَف ٖٓ حُٔ٘زِش ػ٘ن

 حٍُٞهش ٢ٛ حُؼؼٞ حلأًؼَ طؤػَح . (Gate et .,1990).حُٔظَحًٔش حُـخكش حُٔخىس هلاٍ ٖٓ حُؼؼٞ ٌٛح

 (رخلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٤غ ٣ظٞهق ٗٔٞ حُ٘ظَ ػْ طِظق حٍُٞهش ٝرؼي اُٛخٍ حُ٘زخص طش٤ن حلأٍٝحم رَٔػش

(Brisson,1996.ك٢ ىٍحٓش ُظو٤٤ْ حُظلخص  (1998)حُـٞحى ٝآهَٕٝ  طٞحكوض ٗظخثـ٘خ ٓغ ٗظخثؾ ػزي
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حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُٔظش أط٘خف ٖٓ حُؤق طلض ظَٝف ٓط٣َش، إ ٛ٘خى طزخ٣٘خص ٍٝحػ٤ش ٝحػلش ر٤ٖ 

ٝٓؼَ ٌٛٙ حُظزخ٣٘خص طؼط٢ كَطش ُِٔ٘ظوز٤ٖ لاهظ٤خٍ ٝحٗظوخد حُظ٘ق ح١ٌُ ٣ظؤهِْ ٝحُظَٝف .حلأط٘خف 

 .حُز٤ج٤ش

 

 

 

 

 

 

 

 



 َرائج انرجارب ٔيُاقشرٓا: انفصم انثانث 
 

71 
 

 

 -14)-/132013-2012)حُٔؼخ٤٣َ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُْٔٞٓ ر٤ٖ حلاٍطزخؽ ٓؼخٓلاص( : 10)جذٔل

 

 

Variables 

 

SF 

2012/2013 

SF 

20132014 

LB 

20122013 

LB 

20132014 

HP 

20122013 

HP 

20132014 

PSF 

20122013 

PSF 

20132014 

CE 

20122013 

CE 

20132014 

SF 20122013 1          

SF 20132014 -0,7306 1         

LB 20122013 -0,0745 -0,1698 1        

LB 20132014 -0,5733 0,5435 0,1288 1       

HP 20122013 0,4038 -0,6166 0,6073 -0,3140 1      

HP 20132014 0,4091 -0,6671 0,6060 -0,2960 0,9936 1     

PSF 20122013 -0,2274 0,1212 -0,3708 0,3207 -0,4566 -0,4074 1    

PSF 20132014 -0,2391 0,2630 -0,1424 -0,1386 -0,1373 -0,1577 0,5852 1   

CE 20122013 -0,0772 0,3680 -0,5315 0,4183 -0,6258 -0,6347 0,4855 -0,0602 1  

CE 20132014 -0,0406 0,0052 -0,2494 0,1104 -0,3129 -0,2876 0,2761 -0,2945 0,6961 1 
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.6.II  ّانًردٔد ٔيكَٕاذ

يقذيح 

 ٌٛٙ طظـ٠ِ ٝ حُؼخُْ؛ ك٢ أ٤ٔٛش حلأًؼَ حُٔلخط٤َ ٖٓ  (.Triticum durum Desf)حُؤق حُظِذ ٣ؼظزَ

  ُِؤق حُؼخ٢ُٔ حلإٗظخؽ ٍكغ إ حُؼخ٤ُٔش؛ حُظـ٣ٌش ك٢ حُٔلظٍٞح ٌُٜ حُٞحٓغ حلآظؼٔخٍ ك٤غ ٖٓ حلأ٤ٔٛش

 ٓظلِٔش ؿي٣يس أط٘خف حٓظ٘زخؽ ًٌُٝي ٝٗٞػخ ًٔخ حُٔٔخكش ٝكيس ػٖٔ ٙ َٓىٝى ك٢ حَُكغ هلاٍ ٖٓ ٣ظؤط٠

 ًَٓزخص ػيس ػ٠ِ حُلـْ طـ٤َس حُلزٞد ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى طـ٤َحص طل٤َِ ٣ؼظٔي .ُِـلخف

 أُق ُٕٝٝ حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ٢ٛٝ  (NE/m²)،حُٞحكيس حُٔ٘زِش ك٢ حُلذ ػيى (NG/E)ٍث٤ٔ٤ش

 أػزظض (RDT) (Simane et al.,1993). حُلز٢ حَُٔىٝى ٝ ٝؽ٤يس ػلاهش حًَُٔزخص ٌٛٙ أػزظض ك٤غ كزش،

 حُوظٞص ٝػ٠ِ  ططٍٞٙ َٓحكَ ٖٓ َٓكِش أ١ ك٢ طؼَع حُ٘زخص ُلإؿٜخى حُٔخث٢ إٔ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي

 حُلز٢ حَُٔىٝى ك٢ ٓؼ١ٞ٘ حٗولخع ا٠ُ كظٔخ ٣ئى١ ٓٞف حلإُٛخٍ أٝ حلاٗظلخم ٝحُظٔ٘زَ حلاشطخء، َٓكِش

  , . Sharaan et al., 2000; Abou-El-Kheir et al). 2001 (ًَٓزخطٚ  ٝ

 َٓكِش ٖٓ ًَ إٔػ٠ِ أط٘خف ٖٓ حُؤق حُظِذ  ىٍحٓظْٜ هلاٍ ٖٓ ( Eid et youcef , 1994 ) أظَٜ

 حٍُٞحػ٤ش حلاهظلاكخص  طٔٔق .حُٔخث٢ ُلإؿٜخى كٔخ٤ٓش حلأًؼَ حَُٔحكَ ٢ٛ َٓء حُلذ َٓكِش ٝ حلاٗظلخم

 أهَ أٝ ٓظلِٔش أط٘خف حٗظوخد حُٔخث٢ ٖٓ حلإؿٜخى ظَٝف طلض ًَٓزخطٚ ٝ حَُٔىٝى ٝ ُلأط٘خف ك٢

ُِ٘زخص  حُٔوظِلش حُظطٍٞ ٝ حُ٘ٔٞ َٓحكَ ػ٘ي حلإؿٜخى حُٔخث٢ حطـخٙ كٔخ٤ٓش

 .(Ahmed  et Badr,2004; Menshawy et al., 2006 )َٕٓىٝى اػطخء ػ٠ِ ٓخ ط٘ق هيٍس ٓؼَكش ا 

 طؼظٔي حٓظـخرظٚ هيٍس  لإ.(Rashid et al., 2003)   ٛخّ ؿي حُٔوظِلش ظَٝف حلإؿٜخى ك٢ أػ٠ِ ٝ أكؼَ

 ك٢ حُ٘زخط٢  ُِظ٘ق حٍُٞحػ٤ش ٝحُز٤٘ش حلإؿٜخى ٓيس ٝ شيس حُ٘ٔٞ، َٓكِش ر٤ٜ٘خ ٖٓ حُؼٞحَٓ ٖٓ ٓـٔٞػش   ػ٠ِ

 هيٍحص ًحص أط٘خف حٗظوخد أؿَ ٖٓ حٓظؼٔخلا حلأًؼَ ٓئشَحص حٍ.(Beltrano et Marta, 2008)  ًحطٚ كي

 ك٢ حَُٔىٝى رٔظٞٓؾ ػ٘ٚ ٝحُٔؼزَ حُلز٢، حَُٔىٝى ٓظٞٓؾ ٢ٛ ػخ٢ُ كز٢ َٓىٝى اػطخء ػ٠ِ ػخ٤ُش

         حُٔلاثٔش ٝحُظَٝف حلإؿٜخى ظَٝف ػٖٔ حُ٘ٔز٢ حُٔـٜيس ٝحَُٔىٝى ٝؿ٤َ ٛيسُٔؾح حُز٤جخص

(Rachid et al,2003)  .ٌٖٔحُلٔخ٤ٓش ٓئشَ هلاٍ ٖٓ ٓخ ُظ٘ق حُلز٢ حَُٔىٝى ػزخص ٓيٟ ٗويٍ إٔ ٣ 

                    ٝحُٔلاثٔش ٛيسُٔؾح حُظَٝف ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى ه٤ْ ٣شظن رخٓظؼٔخٍ ٝح١ٌُ  (DSI) ُِـلخف

( Blum et al,1989 ) .َٖٔٓحٓظؼ ًَ ( Fischer et Maurer ,1978)  َأؿَٖٓ  ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئش 

ٓئشَ حُلٔخ٤ٓش  حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي حٓظؼِٔض .ٓوظِل٤ٖ ر٤ج٤٤ٖ ظَك٤ٖ ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى ك٢ حُؼزخص ط٤٤ِٔ

(DSI) ٖٓ َحَُؽٞرش  ٓليٝىس ر٤جخص ك٢ ٓخ ط٘ق َٓىٝى ػزخص ٓيٟ حهظزخٍ أؿClarke et al., 1984)) 

 حُؤق لأط٘خف ًَٓزخطٚ ٝ حُلز٢ حَُٔىٝى حُٔ٘خم ػ٠ِ طـ٤َ طؤػ٤َ ٓيٟ اظٜخٍ ا٠ُ حُيٍحٓش ٌٛٙ طٜيف

 .حُظِذ حُٔيٍٝٓش
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 ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ،(PMG)كزش  أُق ُٕٝ (RDT) حُلز٢ حَُٔىٝى ٖٓ ٌَُ حُظـ٤َ   طل٤َِ(:11)انجذٔل

 طلض(NP/m²) حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُ٘زخطخص ػيى (NG/E)ػيى كزخص حُٔ٘زِش ، (NE/m²) حَُٔرغ حُٔظَ

 .حُٔخث٢ ُِٔٞحْٓ حُؼلاع حلإؿٜخى ظَٝف

 

 

 

 

.1.6.II انسُاتم عذد( NE/m
2

NP/m) انًرتع انًرر في  انُثاذاخٔعذد) 
2
 )  

حُٞحكي ًٌُي  حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ ٝػيى حُ٘زخطخص حُٔ٘خرَ ُؼيى  ٓؼ١ٞ٘ ؿيًخٕ طل٤َِ حُظـ٤٣َ٤ٖ حلأط٘خف

 . (11 )انجذٔل رخُ٘ٔزش ُِٔٞحْٓ حُؼلاعحُظيحهَ ر٤ٖ حلأط٘خف ٝحلإؿٜخى

 wahbi رخُ٘ٔزش ُِظ٘ق  356.66 ٓخر٤ٖ حُٔ٘خرَ ػيى ٓظٞٓؾ   ك٤غ طَحٝف2011/2012 رخُ٘ٔزش ُْٔٞٓ

ر٤ٖ حلأط٘خف ؿي  ، ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ(33) انشكم  342.06 رٔظٞٓؾ F4 13/3  ُِظ٘ق310. 33ٝ

 144.66 180.66ٝأٓخ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ ر٤ٖ حلأط٘خف ٓـِض أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ر٤ٖ . ٓؼ١ٞ٘

 . (12)ٔ انجذٔل (34)انشكم 163.66 ػ٠ِ حُظٞح٢ُ رٔظٞٓؾ Ter-1/3 ٝ Gta durُِظ٘ق 

حُٔ٘خرَ ٝػيى حُ٘زخطخص ك٢  ػيى  ٓظٞٓؾ2012/2013ر٤ٖ حلأط٘خف ك٢ حُْٔٞٓ   ًٌُي ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ

ح١ٌُ  Gta dur ٓوخٍٗش رخُظ٘قF4 13/3   ُِظ٘ق274  اً طؼيٟ، (13 )انجذٔلحُٔظَ َٓرغ ؿي ٓؼ١ٞ٘ 

طَحٝف ٓظٞٓؾ ػيى  ًٔخ. (33)انشكم  ُزخه٢ حلأط٘خف رخُ٘ٔزش238.83 أ١ رٔظٞٓؾ 221.66ُْ ٣ظؼيٟ

 167.39  رٔظٞٓؾGta dur ُِظ٘ق Ter-1/3 ٝ142  ُِظ٘ق199.6حُ٘زخطخص ٌُٜح حُْٔٞٓ ر٤ٖ

 ػيى  أًزَ ه٤ٔش ُٔئشَ ٓظٞٓؾ(33) انشكم ًٝٔخ ٣ٞػلٚ 2014/ 2013ك٢ حُْٔٞٓ حلأه٤َ .(34)انشكم

 ٝأطـَٛخ ًخٗض ػ٘ي حُظ٘ق  248.66 هيٍص دBidi 17 حُٔ٘خرَ ٓـِض ك٢ حُظ٘ق حُٔٔظٍٞى 

 ك٤غ ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ر٤ٖ حلأط٘خف ؿي ٓؼ١ٞ٘  237.62رٔظٞٓؾ 225.33 دWaha حُٔٔظٍٞى 

 ر٤ٖ .(14) انجذٔلرخُٔوخٍٗش ٓغ ٓئشَ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ ح١ٌُ ًخٕ ك٤ٚ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘

 ٝهيٍ ٓظٞٓؾ ػيى حُ٘زخطخص Wahbi156.3  ٝحُظ٘ق Ter-1/3199.6 حلأط٘خف ك٤غ ٓـَ حُظ٘ق

  . (34)انشكم  170.29د

source of 

variations    

  

NP/ m²                           

  

NE /m²                  

  

NG / E 

  

PMG  

  

RDT 

Genotype (G) 9 1299,78*** 267,16*** 86,35*** 84,85*** 53,17*** 

années 2 339,01ns 197,43ns 508,41*** 2183*** 3511,38*** 

geno*ann 18 480,76** 638,08*** 84,52*** 74,18*** 67,13*** 

CV %  

 

5,29 3,46  10,53 9,85 10,86 
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  تحت المختبرة العشرة  فً المتر مربع للأصناف السنابل عدد :( 33)الشكل 
. فً المواسم الثلاث المائً الإجهاد ظروف

  

 طلض حُٔوظزَس حُؼشَس حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ ُلأط٘خف ػيى :(34)انشكم 

 .ك٢ حُٔٞحْٓ حُؼلاع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف
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حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ َٓرغ ٌٝٛح ٍحؿغ  حُ٘زخطخص ٝػيى ػيى ٓظٞٓؾ طزخ٣٘ض حُ٘ظخثؾ رخُ٘ٔزش ُٔئشَ

 .لاهظلاف حُٔؼط٤خص حُٔ٘خه٤ش ًٌُٝي حلاهظلاكخص حُـ٤٘٤ش ٌَُ ط٘ق

ٓؼَ كخُش ػيّ حلإطِحٕ ر٤ٖ ٤ًٔش حُٔخء حُٔلوٞىس ٤ًٔٝش  هي ٣ليع حلإؿٜخى حُٔخث٢ كظ٠ ُْٝ ٣ٌٖ ٛ٘خى ؿلخف ،

ٝهي ٣ليع طؼز٤ؾ لإٓظظخص حُٔخء ٖٓ حُظَرش ٗظ٤ـش لإٗولخع ىٍؿش  حُٔخء حُٔٔظظش رٞحٓطش حُـٌٍٝ،

حُلَحٍس أٝ ٣ُخىس ك٢ حُٔٞحى حٌُحثزش ًخلأٓلاف أٝ ٗوض ك٢ حُظ٣ٜٞش أٝ ك٢ ٓ٘طوش حُـٌٍٝ أٝ ك٢ اطخرش ٌٛٙ 

٣ئى١ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ا٠ُ طو٤َِ ك٢ هيٍس اٗظخؽ ٓ٘خؽن ٍُحػش    .(Gate et al .,1990)  حلأه٤َس رؤ١ آكش

حُلزٞد هخطش ٓ٘خؽن شزٚ حُـخكش حُظ٢ ط٤ِٔٛخ طـ٤َحص ٓ٘خه٤ش ٖٓ أٜٛٔخ طٌرٌد ٤ًٔخص حلأٓطخٍ ٝط٣ُٞؼٜخ 

 حلأًؼَ حًَُٔذ  (Richards et al., 2001 ) كٔذ .(Baldy,1974;Bouzerzour et al.,1994)  حُـ٤َ ٓ٘ظظْ

 .حُٔٔخكش ٝكيس ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ٛٞ حُظٌخػَ َٓكِش هلاٍ حُٔلاكع حُٔخث٢ رخلإؿٜخى طؤػَح

٣ئى١ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ح١ٌُ ٣ظخىف َٓكِش حُظٌخػَ ا٠ُ طلي٣ي ػيى حُٔ٘خرَ ٝ اؿٜخع ح٤ُ٘ٔزلاص ك٢ ؽَك٢ 

 . (Grignac,1986)  حُٔ٘زِش، ًٔخ ٣ولغ ٖٓ ك٣ٞ٤ش كزٞد حُطِغ رٔزذ ٗوض حُٔخء ٝ حُؼ٘خطَ حُٔـ٣ٌش

 ك٢ حُلذ ػيى ٝ حُٔٔخكش ٝكيس ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ٣ولغ حُٔخث٢ حُؼـِ إٔ  ( Garcia et al.,2005 )أػزظٞح

 .ىٍحٓظ٘خ ػ٤ِٚ ك٢ طلظِ٘خ ٓخ ٝ طظٞحكن حُ٘ظخثؾ ٌٛٙ حُظِذ، حُؤق ٖٓ أط٘خف ػ٠ِ طٔض ىٍحٓش ك٢ حُٔ٘زِش

 

.2.6.IIعذد انحة في انسُثهح )  NG/E)  

 ك٢ حُلذ ػيى   ٣ٝؼظزَ. روظٞرش حَُِٛس ٝٛٞ ػخَٓ ٓليى َُِٔىٝى٣ظؤػَػيى حُلذ ك٢ حُٔ٘زِش 

 حَُٔىٝى إٔ حُظِذحُؤق  ػ٠ِ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي أػزظض ك٤غ أ٤ٔٛش، حلأًؼَ حَُٔىٝى ًَٓزخص ٖٓ حُٔ٘زِش

 (Calderini, 1999).  حُٔ٘زِش ك٢ حُلذ ػيى ك٢ ح٣ُِخىس ٝ َٓطزؾ حُؼخ٢ُ حُلز٢

، (12 )انجذٔل ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ حلأط٘خف 2011/2012ر٤٘ٔخ ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ُؼيى حُلذ ك٢ حُٔ٘زِش ُِْٔٞٓ 

ٓـِ٘خ أػ٠ِ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ق حُٔلٖٔ   أ٣ٖ، (11)انجذٔلحلإؿٜخى  xًٌُٝي حُظيحهَ ر٤ٖ حلأط٘خف

Wahbiٝأىٗخٛخ ػ٘ي حُظ٘ق حُٔٔظٍٞى  43.29 د Gta durر٤٘ٔخ هيٍ ٓظٞٓؾ كزٞد حُٔ٘زِش 38.88د 

 ٝهي ٓـَ 40.8 د2012/2013ٓظٞٓؾ حُلذ ُِْٔٞٓ طَحٝف .(35)انشكم 38.85ُـ٤ٔغ حلأط٘خف د

 29د Bousselem ًخٗض ػ٘ي حُظ٘ق حُٔل٢ِ  أى٠ٗ  ه٤ٔشر٤٘ٔخ ،49.33دأػ٠ِ ه٤ٔشWaha  حُظ٘ق

 حُٔئشَ رخُ٘ٔزش ٌُٜح حٍُٞحػ٤ش حلأٗٔخؽ ر٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ؿي حهظلاكخ  ٓـِ٘خًٔخ 35) )انشكمكزش ك٢ حُٔ٘زِش 

 (.13)انجذٔل

ٓـَ  ، (14) انجذٔل حظَٜ طل٤َِ حُظـ٤َ ٓؼ٣ٞ٘ش ًز٤َس ر٤ٖ حلأط٘خف2013/2014ك٢ حُْٔٞٓ حُٔٞح٢ُ 

 ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 38.66ٝ23.33دGta durٝ Otb4  ػيى حُلذ ك٢ حُٔ٘زِش أهظ٠ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ػ٘ي حُظ٘ل٤ٖ

. (35)انشكم 32.02رٔظٞٓؾ 
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 .ك٢ حُٔٞحْٓ حُؼلاع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُؼشَس ُلأط٘خف  حُٔ٘زِشك٢ػيى حُلذ  ( :35)انشكم 

 

 ٝحُـلخف حَُٔطلؼش حُلَحٍس ُيٍؿخص كٔخ٤ٓش حلأًؼَ حَُٔىٝى ًَٓزخص ٖٓ حُٔ٘زِش ك٢ حُلذ ػيى ٣ؼظزَ

 (Sphiler et Blum, 1991) ُِـلخف ٓظلِٔش لاٗظوخد أط٘خف كؼخٍ ًٔئشَ حًَُٔذ ٌٛح ٣ؼظزَ ٌُُي

 حُٔ٘زِش ػ٘ن هخطش حلأػؼخء ر٤ٖ حُظ٘خكْ طو٤ِض هلاٍ ٖٓ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٔ حُٔ٘زِش ك٢ حُلذ ػيى طل٤ٖٔ

 حُٔ٘زِش ك٢ ح٤ُ٘ٔزلاص ػيى ك٢ حَُكغ ًٌُي حُٔ٘زِش، ٝطشٌَ ٗٔٞ َٓكِش ػ٘ي حُوظزش ؿ٤َ ٝحلأشطخء

 ٖٓ ًَ ك٢ حُؼـِ طـ٘ذ  ٝأه٤َححُٜ٘خث٤ش ٝح٤ُ٘ٔزِش ح٣َُِٛش حُزيحءس ر٤ٖ حُلخطِش حُٔيس طٔي٣ي حُٞحكيس،

   Abbate et al.,  1995).) حلأُٝص حُٔؼي٤ٗش هخطش حُٔـ٣ٌخص حُٔخء، حٌَُرٕٞ،

 

.3.6.IIٔزٌ أنف حثح  (PMG) 

 ٝؿي ٓؼ١ٞ٘ رخُ٘ٔزش ُظيحهَ (12)انجذٔل 2011/2012ًخٕ ٓؼ١ٞ٘ كوؾ ُِْٔٞٓ ُق كزش أ ٓؼ٤خٍ 

 ؽ 34.05ك٤غ طَحٝكض أػ٠ِ ٝأى٠ٗ ه٤ٔش ر٤ٖ .(11)انجذٔل رخُ٘ٔزش ُِٔٞحْٓ حُؼلاع حلإؿٜخى xحلأط٘خف

 .(36)  انشكمؽ30.52ػ٠ِ حُظٞح٢ُ رٔظٞٓؾ   F4 13/3ٝBousselem ؽ ػ٘ي حُظ٘ل28.52ٖ٤ٝ

  (13)انجذٔل ًخٕ طل٤َِ حُظـ٤َ ؿ٤َ ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ حلأط٘خف 2013/2012أٓخ ك٤ٔخ ٣وض حُْٔٞٓ حُٔٞح٢ُ

 رٔظٞٓؾ 41 51.6ٝحُظٞح٢ُ د   ػ٠ِ Bidi 17ٝ Gta dur حُظ٘ل٤ٖ ك٢ ه٤ْ ٝأى٠ٗ أهظ٠ كوي ٓـِض

 .(36)انشكم 47.58

 أ٣ٖ 2013/2014ُِْٔٞٓ (  14)انجذٔل حٍُٞحػ٤ش حلأٗٔخؽ ر٤ٖ ٓؼ١ٞ٘ ؿي حهظلاكخحظَٜ طل٤َِ حُظـ٤َ  

 ف حُظٖ ٓـِٜخ ه٤ٔش أهظ٠ ك٤ٖ  كTer-1/3٢  ػ٘ي حُظ٘ق22.56د هيٍص ه٤ٔش ٝحُظ٢ أى٠ٗ ٓـِ٘خ
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Bousselemحُظ٢ حُيٍحٓخص ٖٓ حُؼي٣ي .(36) انشكمحلأط٘خف ؿ٤ٔغ ر٤ٖ 29.75رٔظٞٓؾ 44.33   د 

 حُٔ٘زِش كزخص حُلز٢ ُٕٝٝ حَُٔىٝى ر٤ٖ ه٣ٞش حٍطزخؽ ػلاهخص ٓـِض حُظِذ حُؤق هظض

 ( .(Austin et al., 1980, Slafer et al., 1996  

 ٖٓ حُؼي٣ي إٔ الا حُلز٢؛ حَُٔىٝى طلي٣ي ك٢ حُلذ ُٕٝ ٖٓ أًزَ أ٤ٔٛش ُٚ حُٔ٘زِش ك٢ ػيى حُلذ إٔ ٍؿْ

 ك٢ ٓ٘خؽن هخطش حُٜ٘خث٢ حُلز٢ َُِٔىٝى حُٔليى حَُث٢ٔ٤ حًَُٔذ ٛٞ حُلذ ُٕٝ إٔ أػزظض حُيٍحٓخص

   ( Peltonen-Sainio, 2007).                حُٔظٞٓؾ حلأر٤غ حُزلَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ك٢ حُٔٞحْٓ حُؼلاع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُؼشَس حلأط٘خف ك٢ُٕٝ أُق كزش (: 36)انشكم 

 

ػ٠ِ )  (Benabdellah etBensalem,1993 ;Larbi et al,.2000طٞحكوض ٗظخثـ٘خ ٓغ حُيٍحٓخص حُظ٢ هخّ رٜخ

 .اُٛخٍ- هٔق حُظِذ، ك٤غ أًيٝح إٔ ُٕٝ أُق كزش ٣ظؤػَ رخُـلخف هخطش اًح ًخٕ ك٢ َٓكِش آزخٍحٍ

 ػيى حُلذ ك٢ ٝلا حُوظزش حلأشطخء ػيى ك٢ ٣ئػَ لا حُلذ َٓء َٓكِش هلاٍ حُٔٔـَ حُٔخث٢ حُؼـِ إ

  حٍُٞه٤ش حُش٤وٞهش طٔخٍع ػٖ حُ٘خطؾ حُلذ َٓء ٓيس ُوظَ ًُي ٣َؿغ ٝ حُلذ ُٕٝ ك٢ ٣ئػَ ٝاٗٔخ

(Hochman, 1982; Kobata et al., 1992 ).   ٖٓأػزضًٔخ ًَ ( Slafer et al.,1996)  ٕحُُٕٞ أ 

 ك٢ حُٔوِٗش حُؼؼ٣ٞش حًَُٔزخص ٗوض ا٠ُ   ٣َؿغلا حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُلذ ػيى طِح٣ي ٓغ ُِلذ حُٔ٘ولغ

  . ُِلذ ح٤ُُٗٞش حُويٍس ك٢ حُ٘وض ٝ حُٔظِحٖٓ حُلذ ك٢ ح٣ُِخىس ا٠ُ أ٣ؼخ ٣َؿغ ٌُٖ حُلذ
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.4.6.IIانحثي   انًردٔد(Rdt.g) 

 حلأط٘خف  أػَص رظلش ؿي  ٓؼ٣ٞ٘ش ػ٠ِ حَُٔىٝى xظَٜ طل٤َِ حُظـ٤َحٕ  حُظيحهَ ر٤ٖ حلإؿٜخىأ

 ا٠ُ Bousselem حُظ٘ق ك٢ ٙ/ م36.06 ر٤ٖ ٓخ  طَحٝكضًح ،(11)نجذٔلحُؼلاع  ح ُِٔٞحْٓحُلز٢ 

ك٢ ك٤ٖ أػط٠ ،  ُـ٤ٔغ حلأط٘خف ٙ/م 40.68 د هيٍ ٢ًِ ٓظٞٓؾ  ٓغCirta حُظ٘ق  ك٢ ٙ/م45.68

 أٓخ ،(12) انجذٔل 2011/2012ُزخه٢ حلأط٘خف ٌٝٛح رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓٝؿي ٓؼ٣ٞ٘ش حَُٔىٝى ه٤ْ ٓظـ٤َس 

  ك٤غ(13) انجذٔلٓؼ١ٞ٘ كوؾ ر٤ٖ حلأط٘خف   كوي ًخٕ طل٤َِ حُظـ2012/2013َ٤ حُْٔٞٓ حُٔٞح٢ُ

  ٙ/م Cirta 53.33  ٓوخٍٗش حُظ٘ق Bousselemك٢ حُظ٘ق ٙ/ م33.14 حُلز٢  حَُٔىٝى ه٤ْ طَحٝكض

 ُـ٤ٔغ حلأط٘خف ٣ٝؼظزَ أكٖٔ َٓىٝى رخُ٘ٔزش ُِٔٞحْٓ حُؼلاع ٙ/م 43.32 د هيٍ ٢ًِ ٓظٞٓؾ ٓغ

 ط٤ِٔ روِش ،(14)انجذٔلٝح١ٌُ ًخٕ ؿي ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ حلأط٘خف  2013/2014 حُْٔٞٓأٓخ  .(37)انشكم

  ٙ حهَ ه٤ٔش ػٌْ حُظ٘ق/ مOTB4 12.53   ٓـَ حُظ٘قاًٝػؼق حَُٔىٝى  حلأٓطخٍ

Bousselem ٓغ حهظلاف ك٢ حَُٔىٝى ُزخه٢ حلأط٘خف رٔظٞٓؾ / م28.9ح١ٌُ ٓـَ أًزَ ه٤ٔش هيٍص د ٙ

   (.37)انشكم  ٙ / م٢ًِ22.16 هيٍ د

 2013/2014 2011/2012ٝ حُـلخف رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ ظَٝف ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى ٓظٞٓؾ ر٤ٖ حُلَم هيٍ

 حُٔ٘خؽن ك٢ ُِـلخف ٓظلِٔش أط٘خف  حٓظ٘زخؽ.%45.5 د2013/2014 2012/2013ٝ ٓخأ% 48.8 د

 ٖٓ حٓظولاطٚ ٣ٌٖٔ ٓخ .حُلز٢ حَُٔىٝى ػزخص ٝ طل٤ٖٔ أؿَ ٖٓ ؿيح ْٜٓ ػخَٓ ٣ؼظزَ حُـخكش شزٚ ٝ حُـخكش

 أهَٟ أط٘خف ٌُٖ حلأط٘خف رؼغ ك٢ حَُٔىٝى ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ حلإؿٜخى إٔ ٛٞ حُيٍحٓش ٌٛٙ ٗظخثؾ

 .حُٔخث٢ حلإؿٜخى طلَٔ حطـخٙ حلأط٘خف ر٤ٖ ك٤ٔخ ٍٝحػ٤ش حهظلاكخص ٝؿٞى ٣ؼ٢٘ ٓٔخ حُظلَٔ ٖٓ ٗٞػخ أظَٜص

 2011/2012حُْٔٞٓ ك٢ حُؼخ٢ُ حُلز٢  ٖٓ هلاٍ َٓىٝىٙ حُـلخف طلَٔ ك٢ كؼخ٤ُظٚ  Cirtaأػزض حُظ٘ق

انشكم   2013/2014ح١ٌُ أػط٠ َٓىٝى ػخ٢ُ ك٢ حُْٔٞٓ Bousselem ًٌُي حُظ٘ق 2012/2013ٝ

37).) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 َرائج انرجارب ٔيُاقشرٓا: انفصم انثانث 
 

79 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ حُٔٞحْٓ حُؼلاع حُٔخث٢ حلإؿٜخى ظَٝف طلض حُؼشَس حلأط٘خف ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى :(37)انشكم  

 

 . كٍٞ حلإؿٜخى ٝحُؤق  (Victor sadras et al,2003)طظٞحكن ٗظخثـ٘خ ٓغ حُيٍحٓخص حُظ٢ هخّ رٜخ

 رخَُٔحكَ حُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ٓوخٍٗش ُِظ٘ق حلإٗظخؿ٤ش رخُويٍس ؽخححٍطذ أًؼَ حُؤق ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى ،ػٔٞٓخ

(1991  (Acevedo, .ٖر٤ ( Nazeri,2005)  ٕٓيس ؽٍٞ ٣ولغ حُظٔ٘زَ َٓكِش رؼي حُٔٔـَ حُٔخث٢ حُؼـِ أ 

 لاٗظوخد حلأٓؼَ حُٔوخٍرش كبٕ  (Blum,1988  )ٓخ هيٓٚ كٔذ .حُٔلظٍٞ َٓىٝى ٝ حُلذ ُٕٝ حُلذ، َٓء

 أٝ ٓؼ٠ِ ٍؽٞرش ظَٝف طلض حلاٗظوخد ػ٤ِٔش طظْ إٔ ٛٞ ػخ٤ُش هيٍحص ًحص ٤ُٖ هٔق ٝ طِذ هٔق أط٘خف

  .    ٓ٘ولغ ٓخث٢ ػـِ

                                                 

.5.6.IIنهجفاف انحساسيح  يؤشر  (DSI ) 

كز٢  َٓىٝىأًزَ ٓـَ  ح١ٌُ Cirtaٝحُٔل٢ِ  حُظ٘ق ٖٓ ًَ إٔ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ه٤ْ ٓئشَ أػزظض

 ٓظٞٓؾ ٛٞحُظٞح٢ُ، ػ٠ِ ٙ/م 53.33 ٝ ٙ/م45.68 د  هي2012/2013ٍ 2011/2012ٝك٢ حُْٔٞٓ

 Bousselem حُظ٘ق  ر٤٘ٔخ ،حُـلخف ظَٝف طلض حُٔوظزَس حلأط٘خف رزخه٢ ٓوخٍٗش ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش

 .ُِـلخف كٔخ٤ٓش أًؼَ ٙ/ م28.9 د  هي2013/2014ٍكز٢ ك٢  حُْٔٞٓ َٓىٝى ٓـَ حًزَ  ح١ٌُ

 حُظ٘ق  ك1.75٢ ا٠ُ OTB4 حُظ٘ق ك٢ 0.64 ٓخر٤ٖ (DSI) ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ طَحٝكض

Bousselem  حلأط٘خف إٔ ك٤غ ٓظٞهؼش ًخٗض ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ طـ٤َحص ٗظخثؾ . (38) انشكم 

 ك٢ حُلز٢ حَُٔىٝى ر٤ٖ حُلَم أٝ حلاهظلاف ك٤ٜخ ٣ٌٕٞ ٓ٘ولغ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ٓئشَ ه٤ْ ُٜخ حُظ٢

 ٝٗظخثؾ طظٞحكنلا حُ٘ظخثؾ ٌٛٙ.(Bruckner et Frohberg, 1987).طـ٤َ حُظَٝف حُطز٤ؼ٤ش ٝ حلإؿٜخى ظَٝف
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(Sio-se Mardeh et al. ,2006)  حُظ٢ طٔض ػ٠ِ أط٘خف ٖٓ حُؤق حُظِذ ك٤غ ٝؿيٝح إٔ حلأط٘خف حُظ٢ 

ٙ هلاٍ حٌٛح ػٌْ ٓخ لاكظٖ. ُِـلخف ٓؼظزَس ٓوخٝٓش طزي١ ُِـلخف حُلٔخ٤ٓش ُٔئشَ طـَٟ رو٤ْ طظ٤ِٔ

 ح١ٌُ ط٤ِٔ رؤًزَ ه٤ٔش ُٔئشَ حُلٔخ٤ٓش ًخٕ أًؼَ حٓظـخرش ُلإؿٜخى  Bousselemىٍحٓظ٘خ ك٤غ إٔ حُظ٘ق

 .حُٔخث٢ ٖٓ هلاٍ حَُٔىٝى ح١ٌُ ط٤ِٔ رٚ هلاٍ حُْٔٞٓ حلأه٤َ ٖٓ ر٤ٖ حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُؼشَس حلأط٘خفٓئشَ حُلٔخ٤ٓش ػ٘ي  (:38)انشكم 
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 حُلذ ػيى  ،(PMG)كزش أُق ،ُٕٝ (RDT) حُلز٢ حَُٔىٝى ٖٓ ٓوخٍٗش ٓظٞٓطخص ًَ : (12)انجذٔل

حَُٔرغ  حُٔظَ ك٢ ٗزخطخصحٍ ، ػيى  (NE/m²)حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُٔ٘خرَ ،ػيى  (NG/E ) حُٔ٘زِش ك٢

(NP/m²) ُْٓٞٔ2011/2012  

 

Génotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 145.66c 338ab 37.93bcd 30.09b 38.57cde 

Waha 152.33bc 343ab 38.93abcd 29.01b 38.73cd 

Gta dur 144.66c 339.66ab 34.88d 33.88a 40.13cd 

Cirta 176a 354.66ab 41.47ab 31.06ab 45.68 

Bidi 17 171ab 349.66ab 40ab 29.60b 41.39abc 

Wahbi 172ab 356.33a 43.29 a 28.34b 43.71ab 

Otb4 171.66ab 347ab 37.89bc 30.48b 40.07bcd 

Ter-1/3 180.66a 346ab 42.51 a 30.17b 44.37ab 

F4 13/3/Art1 184.33c 310.33c 36.11cd 34.05a 38.15de 

Bousselem 174a 336b 35.55cd 28.52b 36.06e 

Min 144,66 310.33 34.88 28.52 36.06 

Max 180,66 356.33 43.29 34.05 45.68 

Moy 163,66 342.06 38.85 30.52 40.68 

ET 14,03 13.02 2.92 2.00 3.76 

CV % 4.69 4.80 6.84 4.91                    7.14 

effet Génotypes **  ** ** * *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, 

respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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 حُلذ ػيى  ،(PMG)كزش أُق ُٕٝ ،(RDT)حُلز٢ حَُٔىٝى ٖٓ ٓوخٍٗش ٓظٞٓطخص ًَ :(13)انجذٔل

     حَُٔرغ  حُٔظَ ك٢  ٗزخطخصحٍ ، ػيى  (NE/m²)حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُٔ٘خرَ ،ػيى) ( NG/Eٓ٘زِشحٍ ك٢

(NP/m²) ٍٍْٓٞٓ2012/2013 

 
Genotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 153cd                           228de 42.33abc 43.43ab 41.91cde 

Waha 165.66dc 237.33cd 49.33a 42.2ab 49.40ab 

Gta dur 142d 221.66e 47.66ab 41b 43.31abc 

Cirta 153cd 225.33e 46.66ab 50.73a 53.33a 

Bidi 17 151.33cd 228.66de 31.66de 51.6a 37.35de 

Wahbi 176.66b 249b 34cde 50.56ab 40.50abc 

Otb4 168bc 245bc 39bcd 42.63ab 40.73bcde 

Ter-1/3 199.66a 255.33b 35.33cbe 48.1ab 43.39abcd 

F4 13/3/Art1 199a 274a 39.33bcd 44.73ab 48.20ab 

Bousselem 165.66bcd 224e 29e 51a 33.14e 

Min 142 221.66 29 41 33.14 

Max 199.66 274 49.33 51.6 53.33 

Moy 167.39 238.83 40.8 47.58 43.32 

ET 19.87 16.90 7.16 6.05 5.58 

CV % 4.57 2.68 13.33 12.12 12.7 

effet Génotypes  *** *** *** ns * 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, respectivement; 

ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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 حُلذ ػيى ،(PMG)كزش  أُق ، ُٕٝ(RDT)حُلز٢ حَُٔىٝى ٖٓ ٓوخٍٗش ٓظٞٓطخص ًَ :(14)انجذٔل

حَُٔرغ  حُٔظَ ك٢  ٗزخطخصحٍ  ، ػيى (NE/m²)حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُٔ٘خرَ ،ػيى (NG/E) حُٔ٘زِش ك٢

(NP/m²)ُْٓٞٔ2013/2014 . 

 

 

Génotypes NP/ m² NE /m² NG / E PMG RDT 

Vitron 156.66b                                              228.33de              32.33bc 31.06b         22.92c 

Waha 166 b 225.33e 32.33bc 28.63bc 20.85c 

Gta dur 164.33b 240.66abc 38.66a 25.33cd 23.56bc 

Cirta 166.66b 232cde 28.33cd 32.26b 21.20c 

Bidi 17 179.33ab 248.66a 38.33a 24.66cd 23.50bc 

Wahbi 156.33b 230.66de 28.66cd 40.56a 26.81ab 

Otb4 166.33b 236bcd 23.33d 22.76d 12.53d 

Ter-1/3 199.66a 242.33ab 37.33ab 22.56d 20.40c 

F4 13/3/Art1 176.33ab 241.33ab 34.33ab 25.35cd 21.02c 

Bousselem 171ab 244.66ab 26.66d 44.33a 28.90a 

Min 156.3 225.33 23.33 22.56 12.53 

Max 199.66 248.66 38.66 44.33 28.90 

Moy 170.29 237.62 32.02 29.75 22.16 

ET 12.59 7.86 5.23 7.48 4.14 

CV % 6.3 2.39 10.03 9.69 9.49 

effet Génotypes ns *** *** *** *** 

différents à p *; ** Et *** significative à p <0,05 <0,01 et <0,001, 

respectivement; ns: non significatif. Moyens <0,05 (test SNK) 
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.6.6.II2011/2012ردٔد ٔ يكَٕاذّ نهًٕسى انى يؤشراخ تيٍ  الارذثاط 

 ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ٖٓ ًَ ٓغ ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ٣ٞ٘خ حُلز٢ حَُٔىٝى حٍطزؾ 2011/2012رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ

  حٍطزؾ ،  حَُٔىٝى حُلز٢ ٝ حلإٓزخٍ   (r =0.83)ٓ٘زِشحٍ ك٢ حُلذ ػيى ٝ ،(r =0.78 ) حَُٔرغ حُٔظَ

 ًٔخ حٍطزؾ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ َٓرغ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝح٣ـخر٤خ ٓغ ًَ ٖٓ ػيى    (r =0.79) .ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ٣ٞ٘خ

ٌٛح حلأه٤َ حٍطزؾ ح٣ـخر٤خ .(r=0.75 (، حلإٓزخٍ(r=0.68 (، ٝحلإُٛخٍ( r=0.68 (كزخص حُٔ٘زِش

 .(15) انجذٔل(  (r=0.86ٝحلإُٛخٍ

 

 2011/2012 ُِْٔٞٓحُٔيٍٝٓش حُٔئشَحص ر٤ٖ حلاٍطزخؽ ٓؼخٓلاص :(15)جذٔل

Variables EPI FLO P/M2 NG/E NE/M2 PMG RDT 

EPI 1             

FLO 0,8637** 1      

P/M2 0,2247 0,3184 1     

NG/E 0,5928 0,3981 0,3505 1    

NE/M2 0,7562** 0,6889* -0,1035 0,6846* 1   

PMG -0,1476 -0,3369 -0,0435 -0,5048 -0,5974 1  

RDT 0,7918** 0,5320 0,3034 0,8346** 0,6649** -0,0633 1 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0,05  

 

  . حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ ػشَس أط٘خف ٖٓ حُؤق حُظِذ (Guendouz et al.,2014)ططخروض ٗظخثـ٘خ ٓغ ٗظخثؾ 

 إٔ  (Khalilzade et Karbalaei Khiavi,2002) (Choukan et al.,2006)ٖٓ ًَ ىٍحٓخص أػزضًٔخ 

 حَُٔىٝى ٓغ ٓؼ٣ٞ٘خ حٍطزخؽخ ٣ظَٜ ح١ٌُ حُٔئشَ ٛٞ ُِـلخف ٓظلِٔش أط٘خف لاٗظوخد كؼخ٤ُش حلأًؼَ حُٔئشَ

 . حُظَٝف ًِظخ ك٢ حُلز٢
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 حَُث٤ٔ٤ش  حًَُٔزخص ُظل٤َِ حُؼلاػش حُٔلخٍٝ ٓغ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ حٍطزخؽ ٓؼخٓلاص (:16 )انجذٔل

ُْٓٞٔ2011/2012 

variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

EPI 0,895532 -0,166985 -0,345489 Vitron -2,04158 1,47059 0,03547 

FLO 0,811256 -0,070396 -0,155055 Gta dur -0,56454 1,38734 0,10148 

P/M2 0,315055 -0,710849 0,590702 Waha -1,25632 -0,03916 -2,36912 

NG/E 0,841214 -0,002150 0,302134 Cirta 2,58821 -0,88553 -0,57811 

NE/M2 0,878883 0,418868 -0,155053 Bidi 17 1,73029 -0,00842 -0,23418 

PMG -0,475402 -0,657349 -0,563297 Wahbi 1,97021 0,54679 0,87659 

RDT 0,852941 -0,291023 -0,160149 OTB4 0,11596 -0,02622 -0,01675 

    TER 1,94964 -0,85360 0,44249 

    F4 -3,34005 -2,19327 0,69757 

    Bousselem -1,15182 0,60149 1,04455 

 

 

 

 حَُث٤٤ٔ٤ٖ حُٔل٣ٍٖٞ ٝكن حُٔوظزَس حُؼشَس حلأط٘خف ٝ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ ط٣ُٞغ (: 39)انشكم
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 حلإؿٜخى ظَٝف طلض حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ ػ٠ِ حػظٔخىح حُٔيٍٝٓش حُؼشَس حلأط٘خف طـ٤ٔغ (:40)انشكم

 2011/2012ُِْٔٞٓ حُٔخث٢

 

حلأٍٝ ٖٝٓ حُـٜش  حَُث٢ٔ٤ حُٔلٍٞ  ٣ٔؼَ(40-39) انشكم ٝ ((16انجذٔل ٣ٞػلٚ ٓخ ػ٠ِ حػظٔخىح

 ٝػيى حُٔ٘خرَ ك٢ NG/Eحُٔزٌَ ًٌُي ػيى كزخص حُٔ٘زِش FLO ٝحلإُٛخٍ EPI حلإٓزخٍرٔلٍٞ حُٔٞؿزش

NE/Mحُٔظَ َٓرغ
2

أٓخ رخُ٘ٔزش ُِٔلٍٞ حُؼخ٢ٗ  . Cirtaط٤ِٔ رٚ حُظ٘ق   ٌٝٛح ٓخRdt  ٝحَُٔىٝى حُـ٤ي

 . F4ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش كٜٞ ٣ٔؼَ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ ُٕٝٝ أُق كزش حُظ٢ حٍطزطض رخُظ٘ق 
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 2012/2013 ُِْٔٞٓحُٔيٍٝٓش حُٔئشَحص ر٤ٖ حلاٍطزخؽ ٓؼخٓلاص : (17 )جذٔل

 

Variables FLO EPI NP/m2 NG/E NE/M2 PMG RDT HP LB CE SF Psf 

FLO 1             

EPI 1,0000*** 1           

NP/m2 -0,2543 -0,2543 1          

NG/E -0,3000 -0,3000 -0,3361 1         

NE/M2 -0,4299 -0,4299 0,9134*** -0,1693 1        

PMG 0,6436* 0,6436* 0,0966 -0,6762* -0,0938 1       

RDT -0,1957 -0,1957 0,1227 0,7724* 0,2593 -0,2589 1      

HP 0,4769 0,4769 -0,6408* -0,0590 -0,5430 0,5418 -0,0053 1     

LB 0,6114 0,6114 -0,2648 -0,1904 -0,1621 0,3444 -0,1223 0,6080 1    

CE -0,4447 -0,4447 0,2038 0,2658 0,1890 -0,5781 0,0250 -0,6534* -0,5656 1   

SF -0,2046 -0,2046 0,5164 -0,1328 0,5878 -0,3424 -0,1019 -0,6163 -0,1701 0,3812 1  

Psf -0,2610 -0,2610 0,1265 -0,1614 0,0062 -0,2792 -0,4004 -0,4570 -0,3708 0,5103 0,1213 1 

Values in bold are different from 0 with a significance level alpha=0,05     
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  سحُٔ٘زَ  كزخصػيى ٖٓ ًَ ٓغ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝح٣ـخر٤خ حُلز٢ حَُٔىٝى حٍطزؾ 2012/2013رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ

( r =0.77)،0.67 )كزش ِٓز٤خ   ُٕٝٝ أُقٓ٘زِشحٍ ك٢ حُلذ ػيى حٍطزؾ( r=-  ريٍٝٙ حٍطزؾ ح٣ـخر٤خ

ًٔخ حٍطزؾ ػيى ).     (r=1حلأُٛخٍ ٓغ  ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ٣ٞ٘خ  حٍطزؾ،  حلإٓزخٍ (r =0.64) ٝحلآزخٍ، حلاُٛخٍ

، ًٔخ حٍطزؾ ؽٍٞ ػ٘ن ( r=0.91 (ٗزخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغحٍحُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ َٓرغ ٓؼ٣ٞ٘خ ٝح٣ـخر٤خ ٓغ ػيى 

 . (17)جذٔل-= r)0.64 )ٌٛح حلأه٤َ حٍطزؾ ِٓز٤خ ٝ ػيى حُ٘زخطخص  (r =-0.64) حُٔ٘زِش ِٓز٤خ ٝؽٍٞ حُ٘زخص

 

 حَُث٤ٔ٤ش حًَُٔزخص ُظل٤َِ حُؼلاػش حُٔلخٍٝ ٓغ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ حٍطزخؽ ٓؼخٓلاص (:18)انجذٔل

ُْٓٞٔ2012/2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 genotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3  variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 

Vitron -1,84560 1,70194 1,89096 FLO 0,823739 -0,234567 0,006793 

Gta dur -1,15670 1,91474 -0,86366 EPI 0,823739 -0,234567 0,006793 

Waha -0,52210 1,68007 1,41118 NP/m2 -0,528357 -0,679309 -0,431387 

Cirta 3,02177 1,74992 -1,75960 NG/E -0,283974 0,881803 -0,234076 

Bidi 17 4,16653 -0,64138 0,25061 NE/M2 -0,595606 -0,511831 -0,574161 

Wahbi -0,08970 -1,16152 -0,52013 PMG 0,710157 -0,507847 -0,130053 

OTB4 -0,82091 -0,56640 -0,16594 RDT -0,213702 0,545375 -0,722607 

TER -1,42948 -2,13080 0,32092 HP 0,851119 0,280337 -0,077363 

F4 -2,75037 -0,87031 -2,05454 LB 0,711032 -0,101561 -0,222592 

Bousselem 1,42655 -1,67627 1,49020 CE -0,731261 0,074361 0,346468 

    SF -0,547791 -0,465369 -0,134848 

    Psf -0,428813 -0,194373 0,713653 
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 حَُث٤٤ٔ٤ٖ حُٔل٣ٍٖٞ ٝكن حُٔوظزَس حُؼشَس حلأط٘خف ٝحَُٔىٝى ٌٓٞٗخطٚ  ط٣ُٞغ(: 14)انشكم

ُِْٓٞٔ2012/2013 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حلإؿٜخى ظَٝف طلض حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ ػ٠ِ اػظٔخىح حُٔيٍٝٓش حُؼشَس حلأط٘خف طـ٤ٔغ:  (42)انشكم

 2012/2013ُِْٔٞٓ حُٔخث٢
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 ٣ٌشق ٗوخؽ (18)ٔانجذٔل (42-41)انشكم ك٢ 1،2،3ط٣ُٞغ حلأكَحى ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُٔظٌٕٞ ٖٓ حُٔلخٍٝ 

                 .طُٞع حلأط٘خف

 EPIرطٍٞ حُٔخم ٝؽٍٞ حُٔلخ، حلإٓزخٍ  Cirta, Bidi 17ك٢ حُٔلٍٞ حلأٍٝ ٣ظ٤ِٔ حُظ٘ل٤ٖ – 

. CE  رطٍٞ ػ٘ن حُٔ٘زِشF4  ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش حُظ٘قFLOٝحلإُٛخٍ

 ٖٝٓ حُـٜش حُٔٞؿزش  Gta dur, Cirta, Vitron, Wahaًَ ٖٓ حُظ٘ق  ٣ظ٤ِٔ ك٢ حُٔلٍٞ حُؼخ٢ٗ- 

 Ter  ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش  ط٤ِٔ حُظ٘لRdtٖ٤  ٝحَُٔىٝى حُلزNG/E٢ ػيى كزخص حُٔ٘زِش:رخُٔؼخ٤٣َ حُظخ٤ُش

ٝ Bousselemرؼيى حُ٘زخطخص ٝحُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ َٓرغ NP/M
2
,NE/M

2
 PMGُٕٝٝ حُق كزش  

                                                                                                     .SF ٝحُٔٔخكش حٍُٞه٤ش

 ٖٓ حُـٜش حُٔٞؿزش رٔؼ٤خٍ  Vitron ,Bousselem    Waha ,٣ظ٤ِٔ ًَ ٖٓ حُظ٘ق ك٢ حُٔلٍٞ حُؼخُغ- 

 رؼيى حُ٘زخطخص ٝحُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ َٓرغ F4 ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش ط٤ِٔ حُظ٘ق PSFحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢

NP/M
2
,NE/M

2
 .     PMG  ُٕٝٝ أُق كزش

 

 حَُث٤ٔ٤ش حًَُٔزخص ُظل٤َِ حُؼلاػش حُٔلخٍٝ ٓغ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ حٍطزخؽ ٓؼخٓلاص(: 19)انجذٔل

ُْٓٞٔ2013/2014 

 

 

ٌٛح حلأه٤َ r =0.75 ) )كزش  ُٕٝ أُقٓغ ا٣ـخر٤خ ٝ ٓؼ٣ٞ٘خ حُلز٢ حَُٔىٝى حٍطزؾ (19)انجذٔلٖٓ هلاٍ 

ؽٍٞ حُ٘زخص  ٓغ ًٔخ حٍطزؾ ح٣ـخر٤خ   .  r =-0.78 ) )حَُٔرغ حُٔظَ ك٢ حُٔ٘خرَ ػيى ٓغ ح١ٌُ حٍطزؾ ِٓز٤خ

 .(r =0.97) ًٌُي حٍطزؾ حلاُٛخٍ ٝحلآزخٍ ح٣ـخر٤خ(r =0.83)، (r =0.83) حلإٓزخٍ ٝ ًٌُي حلإُٛخٍ

  

Variables FLO EPI NP/M2 NG/E NE/M2 PMG RDT HP LB CE SF Psf 

FLO 1                       

EPI 0,9791*** 1 

          NP/M2 -0,3108 -0,2214 1 

         NG/E 0,0991 0,0988 0,4660 1 

        NE/M2 0,4786 0,4623 -0,1816 0,3786 1 

       

PMG 0,2521 0,2013 -0,7822* 

-

0,4898 -0,1806 1 

      RDT 0,4206 0,3587 -0,5672 0,1999 0,1712 0,7509* 1 

     HP 0,8302** 0,8414** -0,0371 0,1565 0,1719 0,2036 0,3783 1 

    LB -0,2618 -0,1777 0,2006 0,3804 0,2523 -0,4971 -0,2596 -0,2963 1 

   CE -0,2790 -0,3073 0,1303 0,5495 0,2523 0,0434 0,4129 -0,2872 0,1102 1 

  SF 0,0682 0,0714 0,4094 0,0327 0,2523 0,0291 -0,0101 0,4088 -0,5729 -0,0405 1 

 

Psf 0,0352 -0,0596 -0,1265 

-

0,0805 0,2523 0,0064 0,0026 -0,1578 -0,1388 -0,2946 -0,2388 1 



ٗظخثؾ حُظـخٍد ٝٓ٘خهشظٜخ: حُلظَ حُؼخُغ     
 

91 
 

 حَُث٤ٔ٤ش حًَُٔزخص ُظل٤َِ حُؼلاػش حُٔلخٍٝ ٓغ حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ حٍطزخؽ ٓؼخٓلاص : (20)انجذٔل

ُْٓٞٔ2013/2014 
 

 
Variables Factor 1 Factor 2 Factor 3 Génotypes Factor 1 Factor 2 Factor 3 

FLO 0,894930 0,358195 -0,125194 Vitron -0,49736 -1,44637 -0,76766 

EPI 0,851753 0,400798 -0,177668 Gta dur -1,42554 -1,18245 -1,53318 

NP/M2 -0,576424 0,392564 -0,632168 Waha -0,77952 2,14316 0,67286 

NG/E -0,126682 0,716956 -0,261691 Cirta 1,39541 -0,77088 -2,06153 

NE/M2 0,340139 0,735967 0,489700 Bidi 17 2,91176 2,81496 -1,24495 

PMG 0,630353 -0,668579 0,245135 Wahbi 0,92936 -1,71911 -0,24253 

RDT 0,663618 -0,154225 0,138151 OTB4 -1,78154 -0,08073 1,20481 

HP 0,780895 0,253682 -0,488701 TER -2,16597 0,91138 0,29484 

LB -0,466929 0,559764 0,304897 F4 -1,60191 0,52135 0,78383 

CE -0,265566 -0,041678 -0,093239 Bousselem 3,01530 -1,19130 2,89351 

SF 0,104561 -0,293438 -0,869807     

Psf 0,083817 0,137310 0,515761     

 

 

 
 حَُث٤٤ٔ٤ٖ حُٔل٣ٍٖٞ ٝكن حُٔوظزَس حُؼشَس حلأط٘خف ٝحَُٔىٝى ٌٓٞٗخطٚ  ط٣ُٞغ(: 43)انشكم 

ُِْٓٞٔ2013/2014 
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 حلإؿٜخى ظَٝف طلض حَُٔىٝى ٌٝٓٞٗخطٚ ػ٠ِ اػظٔخىح حُٔيٍٝٓش حُؼشَس حلأط٘خف طـ٤ٔغ: (44)انشكم

 2013/2014ُِْٔٞٓحُٔخث٢ 

 

 

 ٣ٌشق (20)انجذٔلٝ( 44- 43 )انشكم ك٢ 2،3 ،1ط٣ُٞغ حلأكَحى ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُٔظٌٕٞ ٖٓ حُٔلخٍٝ 

                 .ٗوخؽ طُٞع حلأط٘خف

 ٝػيى FLOٝحلإُٛخٍ EPIرخلإٓزخٍ    Cirtaك٢ حُٔلٍٞ حلأٍٝ ٝك٢ حُـٜش حُٔٞؿزش ٣ظ٤ِٔ حُظ٘ق –

NE/Mٝػيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ Rdt ٝحَُٔىٝى حُلزNG/E٢ كزخص حُٔ٘زِش
2

. 

  رؼيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ:٣ظ٤ِٔ حُظ٘ق ٖٝٓ حُـٜش حُٔخُزش رخُٔؼخ٤٣َ حُظخ٤ُش ك٢ حُٔلٍٞ حُؼخ٢ٗ –

NE/M
2

 .Rdt  ٝحَُٔىٝى حُلز٢

 .  PMGرُٕٞ أُق كزش  ٖٓ حُـٜش حُٔخُزش ٣Wahaظ٤ِٔ حُظ٘ق  ك٢ حُٔلٍٞ حُؼخُغ –
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انخاذًح 

 أؿَ ٖٓ ؿيح ْٜٓ ػخَٓ ٣ؼظزَ حُـخكش ٝشزٚ حُـخكش حُٔ٘خؽن ك٢ ُِـلخف ٓظلِٔش أط٘خف حٓظ٘زخؽ

حُوؼ٣َش ٌٝٓٞٗخص  حُٔؼخ٤٣َ ؿ٤ٔغ ك٢ ًز٤َ طـ٤َ ا٠ُ حُٔخث٢ حلإؿٜخى أىٟ .حُلز٢ حَُٔىٝى ػزخص ٝ طل٤ٖٔ

 .حَُٔىٝى 

 ٖٓ هلاٍ  حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ  هلاٍ ٌٛٙ حُيٍحٓش ،طزخ٣٘ض حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ حلأط٘خف ك٤غ حٍطزؾ - 

  .Ter 1/3كٔغ حلار٤ٔٔي ٝ حُزَٝط٤٘خص حُ٘ٞػ٤ش رخُظ٘ق

 ٓـِ٘خ ط٘خهض ك٢ ػيى حُ٘زخطخص ك٢ حُٔظَ َٓرغ رخُ٘ٔزش ُـ٤ٔغ حلأط٘خف هخطش ك٢ حُْٔٞٓ حلأه٤َ ٌٝٛح

 ٓؼَٔس ٗزخطخص ا٠ُ طلُٜٞخ ػيّ أٝ ٜٓ٘خ ٓٞص حُؼي٣ي ا٠ُ ٣ئى١ ٓٔخ حُٔخث٢، حُظَرش ٓلظٟٞ طَحؿغ ا٠ُ ٣ؼٞى

 كبٕ (Hochman, 1982 ; Moustafa et al., 1996) ٝكٔذ .حُٔظخكش حُؼٞث٢ حُظٔؼ٤َ ٗٞحطؾ هِش رٔزذ

ٛ٘خى طَحؿغ ك٢ ؽٍٞ  .حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣ولغ  ك٢ ػيى حُ٘زخطخص ا٠ُ حُ٘ظق ك٢ حَُٔحكَ حلأ٠ُٝ ُِ٘ٔٞ 

 ا٠ُ  إٔ حُٔخم ٣شخٍى ك٢ طـ٤ٔغ حُٔٞحى حُٔوِٗش ٖٓ ؽَف  ( Gate , 1990)  حُٔخم ٌٝٛح ٍحؿغ كٔذ

حُ٘زخص ٝحُظ٢ ٣ٔظؼِٜٔخ ك٢ كخُش حُ٘وض حُٔخث٢ ،ٝطزو٠ ٌٛٙ حُٔٞحى كظ٠ كظَس ِٓت حُلزٞد ، ٝأٝػلض ٌٛٙ 

.                               حُ٘ظخثؾ ٖٓ ؿٜش أهَٟ إٔ حُٔٞحى حُٔوِٗش ك٢ حُٔخم طٜخؿَ ٗلٞ حُلزٞد ر٤ٌٔخص ٓوظِلش كٔذ حُظ٘ق

 ٓـِ٘خ طِح٣ي ك٢ ؽٍٞ ػ٘ن حُٔ٘زِش ُيٟ ؿ٤ٔغ حلأط٘خف هلاٍ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ٌٝٛح ٍحؿغ كٔذ - 

(Gate et al., 1990)  ٙا٠ُ إٔ ػ٘ن حُٔ٘زِش ٛٞ حُؼؼٞ حُٔؼَع ُِؼٞء ٝٛٞ ح١ٌُ ٣وِٕ ػ٠ِ ٓٔظٞح 

حُٔٞحى حُٔٔؼِش ٖٓ ؽَف حُ٘زخص ٝحُظ٢ طٜخؿَ ا٠ُ حُٔ٘زِش ُِٔت حُلزٞد ، ٝر٤٘ض حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص ٝؿٞى 

اٍطزخؽ ا٣ـخر٢ ر٤ٖ ؽٍٞ ػ٘ن حُٔ٘زِش ٝحلإٗظخؽ ، ٝهي ٣َؿغ ًُي ُ٘شخؽ حُظٔؼ٤َ حُؼٞث٢ ك٢ ٌٛح حُؼؼٞ، 

حُؼؼٞ حُٔوِٕ   إٔ ػ٘ن حُٔ٘زِش ٣ٔظط٤غ إٔ ٣ِؼذ ىٍٝ(Fischer et Maurer , 1978) ٣ٝؼظوي ًَ ٖٓ

. حُٔئهض ُِٔٞحى حُٔٔؼِش ٖٓ ؽَف حُ٘زخص ٝحُظ٢ ٣٘وِٜخ ٗلٞ حُٔ٘زِش

 حُٔٔخكش طو٤ِض ٝ اهظِحٍإ   ،طوِظض حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش طلض طؤػ٤َ حلإؿٜخى حُٔخث٢ ُـ٤ٔغ حلأط٘خف- 

 .٣ش ُِ٘زخص كخُش حُـٜي حُٔخث٢ ٢ٛ آ٤ُش كؼخُش ُِظو٤َِ ٖٓ حلإكظ٤خؿخص حُٔخة ك٢ حٍُٞه٤ش

 (Turk et al,. 1980 ; Monneveux and Belhassen, 1996;  Sadeghzadeh and Alizadeh, 2005)   ،

 حُٔٔظظش حُٔخء ٤ًٔش كظظزق حُٔخء، حٓظظخص  ٓؼيٍ طَحؿغ ا٠ُ حُٔخث٢ ٣ئى١ حُظَرش ٓلظٟٞ رل٤غ طَحؿغ

 حلأٍٝحم حٓظطخُش ٓؼيٍ ك٢ ِٓزخاً  ٣ئػَ ٓٔخ رخُ٘ظق حُٔلوٞىس ٤ًٔش حُٔخء ُظؼ٣ٞغ ًخك٤ش ؿ٤َ حُـٌٍٝ هزَ ٖٓ

ٌٛح حُ٘وض ك٢ حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝٓخ٣وخرِٚ ٖٓ ٣ُخىس ك٢   ، ) Cossgrove ( 1989, حٍُٞهش  ٓٔخكش ٝطو٤ِض

                                                                                                          .  (Yekhlef,2001)حُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ طٔٔق ُِ٘زخص طلض ظَٝف حلإؿٜخى ٖٓ حُولغ ك٢ ػ٤ِٔش حُ٘ظق 

 ك٤ٔخ ح٤ُٔظش ٓـِ٘خ طِح٣ي ك٢ ؽٍٞ حُٔلخٙ رخُ٘ٔزش ُزؼغ حلأط٘خف ٌٝٛٙ ح٤ُِٔس طؼَٔ ػ٠ِ طؼ٣ٞغ حلأٍٝحم 

 ٓوخٍٗش حَُٔطلؼش رخُلَحٍس طؤػَح أهَ حُٔلخMekliche et al.,1993ٙ). (حُؼٞث٢ حُظ٤ًَذ ػ٤ِٔش ٣وض

  .,Blum) 1989 )ٝحُـخكش  حُلخٍس حُٔ٘خؽن حَُٔىٝى ك٢ ٍكغ ك٢ طٔخْٛ ك٢ٜ ٌُُي حُٜ٘خث٤ش، رخٍُٞهش
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ٓـِ٘خ ٗوض ك٢ ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ حَُٔرغ ُيٟ ؿ٤ٔغ حلأط٘خف حُٔٔظٍٞىس ٝحُٔل٤ِش  ٝكٔذ - 

Hauchinal et al ,1993) ( ٕحلإؿٜخى حُٔخث٢ ٣ظٔزذ ك٢ اٗولخع حُـِش حُلز٤ز٤ش ٝحَُٔطزطش أٓخٓخ روِش   أ

. ػيى حُٔ٘خرَ ك٢ حُٔظَ حَُٔرغ ٝحُُٕٞ حُٔظٞٓؾ ُِلذ

ُيٟ   هخطش ك٢ حُْٔٞٓ حلأه٤َ طلض ظَٝف حلإؿٜخى ًٔخ أظَٜص حُ٘ظخثؾ ُي٣٘خ ط٘خهض ك٢ ُٕٝ أُق  كزش

 كبٗٚ ػ٘ي ٗوض حُٔخء هزَ حلإُٛخٍ ٝحَُٔكٞم  (Jonard et Koller , 1950)   كلٔذ ،ؿ٤ٔغ حلأط٘خف

 ك٢ ىٍؿش حُلَحٍس ٣ئى١ ا٠ُ اٗولخع ُٕٝ حُلزٞد ُٕٝٝ أُق كزش ًُٝي رخُظـ٤َ ك٢ َٓػش أٝ رخٍطلخع

. ٓيس ِٓت حُلزش ح١ٌُ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ اٌٗٔخٕ كـْ حُلذ

 حَُٔىٝى، ك٢ ِٓزخ أػَ حُٔخث٢ ك٢ حُٔٞحْٓ حُؼلاع حلإؿٜخى إٔ ٛٞ حُيٍحٓش ٌٛٙ ٗظخثؾ ٖٓ حٓظولاطٚ ٣ٌٖٔ ٓخ

 حٍُٞحػ٢ حُ٘ٔؾ إٔ أظَٜ حُظـ٤َ طل٤َِ .ٓوظِلش ٝر٘ٔذ حلأط٘خف ؿ٤ٔغ ٝك٢ حُظِذ ُِؤق حَُٔىٝى ًَٓزخص

ػيى حُ٘زخطخص  كزش، أُق ُٕٝ حُلز٢، حَُٔىٝى  ًٌُيحُوؼ٣َش حُٔؼخ٤٣َ ك٢ ؿ٤ٔغ ٓؼ٣ٞ٘خ حهظلاكخ أكيع

 حلأط٘خف ر٤ٖ حُٔٔـِش حلاهظلاكخص .حلأط٘خف ر٤ٖ ػيى حُلذ ك٢ حُٔ٘زِش ك٤ٔخ حَُٔرغ، حُٔظَ ك٢ ٝحُٔ٘خرَ

 ط٘ق ٌَُ حٍُٞحػ٤ش حُويٍحص رخهظلاف طٞك٢، حُٔيٍٝٓش حُٔئشَحص ؿ٤ٔغ ك٢ حُٔخث٢ حٓظـخرض ُلإؿٜخى

أٓخ رخه٢ حُٔئشَحص  -Ter 1/3ك٤غ حٍطزؾ ؽٍٞ حُٔخم ٝحُُٕٞ حُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ رخُظ٘ق. حُـلخف ُظلَٔ

أًؼَ ػزخطخ ك٢  كٌخCirtaٕ  حُظ٘قأٓخ . Gta dur، Bidi 17 ٝ OTB4كوي طزخ٣٘ض حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ حُظ٘ق 

 ٝٛٞ حُظ٘ق حلأًؼَ َٓىٝى هلاٍ حُْٔٞٓ Bousselemحَُٔىٝى هلاٍ ٤ٖٔٓٞٓ ٓظظخ٤٤ُٖ ًٌُٝي حُظ٘ق 

.  ح١ٌُ ط٤ِٔ روِش حلأٓطخٍ ٝحٍطلخع ىٍؿش حُلَحٍس ٝرخُظخ٢ُ هِش حَُٔىٝى2013/2014
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 لاصح انعايح ٔانرٕصياخانخ

 رخلإػخكش حُٔوظِلش حُ٘زخص أػؼخء ك٤ٜخ طٔخْٛ ح٤ُ٥خص ٖٓ ٓـٔٞػش رظيحهَ حُٜ٘خث٢ حَُٔىٝى ٣ظلون

   .حُ٘زخص ٍٓٞكُٞٞؿ٤ش ا٠ُ

٣ظلٌْ ك٢ حلإٗظخؽ حٍُِحػ٢ ػٖٔ حُٔ٘خؽن حُشزٚ ؿخكش  ٓـٔٞػش ٖٓ حلإؿٜخىحص حُلاك٣ٞ٤ش ٝػ٠ِ ٍأٜٓخ 

حُـلخف ٝىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش حُظ٢ طٔزذ حُؼـِ حُٔخث٢؛ حُؼي٣ي ٖٓ حُظـخٍد حُظ٢ طٔض ٖٓ أؿَ 

ك٤غ  حُظل٤ٖٔ حٍُٞحػ٢ لأط٘خف حُؤق حُظِذ حُٔوظِلش ر٤٘ض طؼٞرش ك٢ حلإٗظوخء ٖٓ أؿَ حَُٔىٝى،

حػظٔيص ٌٛٙ حُطَم ػ٠ِ ٓزيأ حٓظؼٔخٍ حُوظخثض حٍُٔٞكٞك٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش  ٝحُل٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ًٌُي 

ػٖٔ ىٍحٓظ٘خ ًٍِٗخ ػ٠ِ رؼغ ٌٛٙ  حٍُِحػ٤ش ًٔئشَحص ُلإٗظوخء ػٖٔ رَحٓؾ حُظل٤ٖٔ حٍُٞحػ٢،

حُٔٔخكش حٍُٞه٤ش ٝؿ٤َٛخ ٖٓ  حُز٤َُٖٝ، حُٔئشَحص  ٓؼَ حُٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢، حٌٍُِٞٝك٤َ ح٢ٌُِ،

حُٔؼخ٤٣َ حُٔيٍٝٓش ػ٘ي أط٘خف ٓل٤ِش ٓلٔ٘ش ٝٓٔظٍٞىس رل٤غ ٓـِ٘خ ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش حٌُٔٞٗخص 

 ُوظخثض ٛخطٚ حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش، كٖٔ ٗخك٤ش حُٔؼخ٤٣َحٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ACPحلأٓخ٤ٓش 

رٌَ ٖٓ حُٔلظٟٞ حُ٘ٔز٢ حُٔخث٢ ٝح٤ُوؼٍٞ Ter، Cirtaٝ Bousselem ، F4 ط٤ِٔ حلاط٘خف حُٔلٔ٘ش

حُظ٢ طؼظزَ ٖٓ أْٛ ح٤ُ٥خص حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ك٢ ٓوخٝٓش حُـلخف ٓوخٍٗش ٓغ  ح٢ٌُِ ٝٓلظٟٞ كويحٕ حُٔخء

 لأًزَ َٓىٝى ٓوخٍٗش ٓغ حلأط٘خف ، طٞحكوض ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٝاٗظخؽ ٌٛٙ Waha, Bidi17حلأط٘خف حُـ٤يس 

 ؿي ٛخٓش ك٢ حلأط٘خف؛ ٝ رٌٜح طؼظزَ ٌٛٙ  Cirta ٝBousselem هخطش حُظ٘ل٤ٖ حلأط٘خف حلأهَٟ

. رَحٓؾ حُظل٤ٖٔ حٍُٞحػ٢ لإٗظخؿٚ َٓىٝى كز٢ ؿ٤ي طلض ظَٝف حلإؿٜخى حُٔخث٢

   ٖٓ حُ٘خك٤ش حُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝرخُظلي٣ي حُز٤َُٖٝ ٝحُزَٝط٤٘خص حُ٘ٞػ٤ش كوي ٝؿيص ػلاهش ٝؽ٤يس ٓغ ح٤ٌُٔش 

 ٓـَ أًزَ ه٤ٔش ٤ٌُٔش حُز٤َُٖٝ ٝحُزَٝط٤ٖ ٝحُظ٢ لا طوَ أ٤ٔٛظٚ Terحُٔٔظظش ٖٓ حُٔخء ك٤غ إٔ حُظ٘ق 

؛ أٓخ  2011/2012رل٤غ ٓـَ  ٌٛح حُظ٘ق  ٖٓ ك٤غ حَُٔىٝى ه٤ٔش لا رؤّ رٜخ  هخطش رخُ٘ٔزش ُِْٔٞٓ 

رخُ٘ٔزش ُٔؼ٤خٍ  حُزٞطخ٤ّٓٞ 
 +

K ّٞحُظٞى٣ ٝ
+
 Na ٝكٔغ حلار٤ٔ٤ٔي ABA ك٢ ظَٝف حُـلخف كوي 

.   ح١ٌُ ريٍٝٙ أػط٠ حًزَ َٓىٝى هلاٍ ٤ٖٔٓٞٓ ٓظظخ٤٤ُٖ Cirtaط٤ِٔ رٜخ حُظ٘ق

 رخُ٘ٔزش ٌَُ ٓئشَ ك٤غ حٍطزؾ ؽٍٞ حُٔخم ٝحُُٕٞ حلأط٘خفحُٔؼخ٤٣َ حَُٔكُٞٞؿ٤ش كوي حهظِق طـخٝد أٓخ 

 ٝ Gta dur، Bidi 17أٓخ رخه٢ حُٔئشَحص كوي طزخ٣٘ض حُ٘ظخثؾ ر٤ٖ حُظ٘ق  Terحُ٘ٞػ٢ حٍُٞه٢ رخُظ٘ق 

OTB4 . 

ٌٛح . إ حهظ٤خٍ حُ٘زخطخص حُٔوخٝٓش ُِـلخف  رو٢ ٓلَ طـخٍد ُِٖٓ ؽ٣َٞ، ًُٝي رظلل٤ِ ػ٘ظَ حُظز٤ٌَ –

ٜٓ٘ؾ . (حُٜ٘ؾ حُظل٢ِ٤ِ)٣ئى١ ا٠ُ ط٢ُٞ حٛظٔخٓخ ٓظِح٣يح ُِٔؼخ٤٣َ حٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ٝحُل٣ُِٞٞؿ٤ش ٌُٜٙ حُٔوخٝٓش 

حُظ٢ طَرؾ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٤ُ٥خص حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ « ٓـٔٞػخص حُٔؼخ٤٣َ»آهَ ٖٓ حُزلغ ٣ظٔؼَ ك٢ حهظ٤خٍ 

٣ٝزيٝ إٔ طٌشق ػٖ ٝؿٞى ػلاهش ر٤ٖ حلأط٘خف حُٔظ٤ٌلش . طل٤ٖٔ حلأىحء ك٢ ظَ ظَٝف حُؼـِ حُٔخث٢

ٌٛٙ حُٔؼخ٤٣َ ُِـلخف ٝحٓظـخرظٜخ ُلإؿٜخى ، ٝرخُظخ٢ُ ٣ٔخػي ػ٠ِ حُظؼَف ػ٠ِ حُظ٘ق حُٔوخّٝ ُِـلخف 
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ٝحُظ٢  ٖٝٓ ر٤ٖ حُظـ٤َحص ح٤ٌُل٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ حُ٘زخص أػ٘خء َٓحكَ ٗٔٞٙ،.طظَؿْ رظـ٤َحص ك٤ُ٘ٞٞؿ٤ش ٓٔظَٔس 

ك٤غ إٔ  ٌٛٙ حُلظَس طؼظٔي ٓزخشَس ريٍؿش حُلَحٍس ٝحُلظَس  طٌٕٞ أًؼَ أ٤ٔٛش ٢ٛ َٓكِش حلإٓزخٍ ٝحلإُٛخٍ،

 حُ٘ظخثؾ حُٔظلظَ ػ٤ِٜخ رخُ٘ٔزش ٌُٜح حُٔؼ٤خٍ طز٤ٖ حهظلاف  ؿي ٓؼ١ٞ٘ ر٤ٖ (Fisher,1985)حُؼٞث٤ش 

 Cirta ٝB17 ,Bousselem,Ter حلأط٘خف حُٔيٍٝٓش ك٤غ ٓـِض أؽٍٞ كظَس ػ٘ي حلأط٘خف حُٔلٔ٘ش 

 .Vitron  ,F4/Artأٓخ أهظَ ٓيس كظ٤ِٔ رٜخ حُظ٘ق حُٔل٢ِ ٝحُظ٘ق حُٔٔظٍٞى

ٖٓ حُ٘خك٤ش حٍُِحػ٤ش ٝٛٞ أْٛ ٓؼ٤خٍ رخُ٘ٔزش ُِِٔحٍػ٤ٖ ٝحُظ٢ طز٤ٖ حًزَ َٓىٝى ك٢ حُٔ٘ٞحص حُؼلاع ك٤غ 

. أهَ ا٠ُ ٝٓيطٚ ٖٓ ْٓٞٓ حلإؿٜخىٍؿْ حهظلاف ٗٞع  Bousselem  ٝحُظ٘ق Cirtaط٤ِٔ حُظ٘ق  

 طؼظزَ ىٍحٓش حُوظخثض حُل٣ِ٤ُٞٞؿ٤ش ٝحُز٤ٔ٤ًٞ٤خث٤ش ٝحٍُٔٞكُٞٞؿ٤ش ُلأط٘خف حُٔل٤ِش حُٔلٔ٘ش 

ٝٓوخٍٗظٜخ ٓغ حلأط٘خف حُـ٤يس ٗٔز٤خ ٜٓٔش ؿيح ك٢ ح٤ُٔيحٕ حٍُِحػ٢ ٝػٖٔ ٓ٘خؽو٘خ ًُٝي ٖٓ أؿَ حٗظوخد 

. أط٘خف ٓظلِٔش ُلإؿٜخىحص حُز٤ج٤ش حُٔخثيس ػٖٔ ٓ٘خؽو٘خ ٝ ػ٠ِ ٍأٜٓخ حلإؿٜخى حُٔخث٢

ٝحْٛ حُظٞط٤خص حُظ٢ ٗٞط٢ رٜخ ٖٓ هلاٍ ٌٛٙ حُظـَرش ٛٞ حٗظوخد أط٘خف طٌٕٞ أًؼَ ػزخص َُِٔىٝى  

 : ٝحٓظـخرش ُـ٤ٔغ حُٔؼخ٤٣َ حُٔيٍٝٓش ٝك٢ ىٍحٓظ٘خ ٗٞط٢

هخطش ك٢ حُٔ٘خؽن حُشزٚ ؿخكش ًُٝي طِحٓ٘خ ٝحُظـ٤َحص  bousselem ٝ  Cirtaرٍِحػش حُظ٘ل٤ٖ 

 .حُٔ٘خه٤ش حُلخ٤ُش

 حٝ طظخُذ حُظ٘ق bousselem ٝ  Cirta حٓظ٘زخؽ أط٘خف ؿي٣يس ٗخطـش ٖٓ طظخُذ حُظ٘ل٤ٖ

Bousselemٝحُظ٘ق  حُٔل٢ِ Ter-1/3أٝ طظخُذ حُظ٘ق  Cirta ٝحُظ٘ق  حُٔل٢ِ Ter-

 . ُظل٤ٖٔ حلإٗظخؽ ك٢ ظَٝف ؿخكش 1/3

          .  حُظؼٔن أًؼَ ك٢ ىٍحٓش حلأط٘خف حًٌٍُٔٞس ٝاؿَحء ىٍحٓخص أهَٟ ُظؼ٤ٖٔ ٌٛٙ حُيٍحٓش
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 يكىَاث جم انفصم و جم انتركيس:( 01 )ملحق 

           جم انفصم             يكىَاث انجم 

Gel de séparation    

            جم انتركيس 

Gel de consentration  

Acrylamide           23,9               2                    

Bisacrylamide        4,7                0,6                   

Eau distilée           16,5               20,4                  

Tris-Hcl PH 8,8      29,3                

Tris-Hcl PH 6,8       3,4                   

APS à 1%          1,93                1,40                  

TEMED           0,039               0,028                

 

 2012/2013 تحهيم انًتغير الاسبال والازهار  :( 02 )ملحق

Source DDL Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 

Erreur 18 18,0000 1,0000   

Total 

corrigé 

27 104,6786       

 

Variable Observations Obs. avec 

données 

manquantes 

Obs. sans 

données 

manquantes 

Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

2012/2013الاسبال  28 0 28 131,0000 138,0000 134,8929 1,9690 

 

Source DDL Somme 

des carrés 

Moyenne 

des carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 5,7786 0,0008 

Erreur 18 30,0000 1,6667   

Total 

corrigé 

27 116,6786       

 

 

Variable Observations Obs. avec 

données 

manquantes 

Obs. sans 

données 

manquantes 

Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

 2,0788 142,8929 146,0000 139,0000 28 0 28 2012/2013الازهار

 

 2013/2014تحهيم انًتغير الاسبال والازهار  : ( 03 )ملحق



Analyse de la variance :     

      

Source DDL Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés 

F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 

Erreur 18 18,0000 1,0000   

Total corrigé 27 104,6786       

 

Variable Observations 

Obs. avec 

données 

manquantes 

Obs. sans 

données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

2013/2014 28 0 28 129,0000 136,0000 132,8929 1,9690 

 

 

    

     

      

Source DDL 

Somme des 

carrés 

Moyenne des 

carrés F Pr > F 

Modèle 9 86,6786 9,6310 9,6310 < 0,0001 

Erreur 18 18,0000 1,0000 

  Total corrigé 27 104,6786       

 

Variable Observations 

Obs. avec 

données 

manquantes 

Obs. sans 

données 

manquantes Minimum Maximum Moyenne Ecart-type 

2013/2014 28 0 28 129,0000 136,0000 132,8929 1,9690 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 vitronتركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (45)الشكل

 

 cirtaتركيس حًض الأبسيسيك في انصُف :( 46)الشكل
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 Bidi17تركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (47)الشكل

 

 Wahbi تركيس حًض الأبسيسيك في صُف : (48)الشكل
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 Gta dur تركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (49)الشكل

 

 F4 تركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (50)الشكل
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 Boussellem تركيس حًض الأبسيسيك في صُف : (51)الشكل    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 OTB4 تركيس حًض الأبسيسيك في صُف : (52)الشكل         
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 TER تركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (53)الشكل                          

 

 Wahaتركيس حًض الأبسيسيك في انصُف : (54)الشكل
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  في انعانى2015انى 2005يعذل إَتاج انقًح يٍ :(55)   الشكل

 

 المعاييرللمنحنى القياسي لتركيز حمض الابسيسيك من مجموعة اعداد

 يٍ يهغ 25 إرابت طريق عٍ تى ،ABA يٍ يختهفت تركيساث يٍ يتتانيت حقٍ خًس عٍ طريق وقذرث

ABA الأسيتىَيتريم انخاص ب يٍ يم 25 في HPLC . ٌيخفف وأعذ انًعايرة عيُاث تركيس وكا  

 (.2002 وآخروٌ، طىيسىٌ. )يم / mu.g .100 و 50 ،10 ،5 ،1: كًايهي

 

 

 المنحنى القياسي لتركيز حمض الابسيسيك:(56)الشكل

 



 

 

 

 

 

 

 

V10 V9  V8  V7  V6  V5  V4  V3  V2   V 1  Mb(mm) Nb 



 

 عذد انحسو انًتىاجذة بالأصُاف غير انًجهذة: (04)الملحق                    

 

 

 

 

 

0   1   1   1   0   1   1   1   1   1    18      1   

1   1   1   1   0   0   1   1   1   0    20      2   

0   0   0   0   0   0   1   1   1   1    22      3   

0   0   0   0   0   1   1   0   0   0   24      4   

1   0   0   0   1   0   0   0   0   0   26      5   

1   1   1   1   1   0   0   0   0   1   30      6   

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   32      7   

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   34      8   

1   1   1   1   1   0   0   0   1   1   36      9   

1   1   1   1   1   1   0   0   1   0   38      10  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   40      11  

1   1   1   1   1   0   1   1   0   1   42      12  

1   1   1   1   1   0   0   1   1   1   44      13  

1   1   1   1   1   0   0   1   1   1   46      14  

1   1   0   1   1   0   1    1   0   0   48      15  

1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   50      16  

1   0   0   1   1   1   1   0   0   1   52      17  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   54      18  

1   1   1     1   1   1   1   1   1   1   56      19  

1   1   1   0   1   0   1   1   0   1   58      20  

1   1   1   0   1   0   1   1   1   1   60      21  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   62      22  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   64      23  

1   1   1   1   1   0   1   1   1   1   66      24  

1   1   1   0   1   0   1   1   1   1   68      25  

1   0   1   0   0   0   1   1   0   1   70      26  

1   1    1   0   1   0   1   1   0   0   72      27  

1    1    1   0   1    0   1   1   1   1   74      28  

1    1   1   1   1    0   1   1   1   1   76      29  

1    1   1   1   1    0   1   1   1   1   78      30  

1    0   1   0   1    0   1   1   1   1   80      31  

1    1   1   1   1    1   1   1   1   1   82      32  

29   27  27  20  27   12  25  25  22  25   T=32 



V1 V9  V8   V7  V6  V5  V4  V3  V2  V1  Mb(mm) Nb 

1   1   1    0   1    0    1   0   0   0   12      1   

1   1   0   0   1    1   1   1   0   0   14      2   

1   1   0   1   1    1   0   1   1   1   16      3   

1   1   0   0   1    0   1   1   1   1   18      4   

1   1   0   1   1   1   0   1   1   1   20      5   

1   1   0   1   1   1   1   1   0   0   22      6   

1   1   1   1   1   0   1   1   0   1   24      7   

1   1   1   1   1   1   1   0   1   1   26      8   

0   0   0   0   0   0   1   1   0   0   28      9   

1   1   1   0   0   0   0   1   0   0   30      10  

1   1   1   1   1   0   0   0   0   0   32      11  

0   0   0   0   1   1   1   1   0   0   34      12  

1   0   0   0   1   1   1   1   0   1   36      13  

1   1   0   0   1   0   0   1   0   1   38      14  

1   1   0   0   1   0   0   0   0   1   40      15  

1   0   0   0   1   0   0   1   0   1   42      16  

1   0   0   0   1   0   0   0   0   1   44      17  

1   1   0   0   1   1   1   1   0   0   46      18  

0   1   1   0   0   0   0   0   0   0   48      19  

1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   50      20  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   52      21  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   54      22  

1   1   1   1    1   1   1   1   1   1   56      23  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   58      24  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   60      25  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   0   62      26  

1   1   1   1   1   0   1   1   1   0   64      27  

1   1   1   0   1   0   0   0   0   0   66      28  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   68      29  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   70      30  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   72      31  

1   1   1   1   1   1   1   1   1   1   74     32  

29  27  19  17   28  18  22  25  15   17  T=32     

عذد انحسو انًتىاجذة بالأصُاف انًجهذة : (05)                  الملحق



 

Polymorphe% 

 

Totale       

 

 

Polymorphe   

Monomorphe 

 

Genotype   

 Bandes 

non-

unique 

Bandes 

unique 

0%         8           0       0      8            1           

0%         8           0       0      8            2           

0%         8           0       0      8            3           

0%         8           0       0      8            4           

20%       10          2       0      8            5           

0%        8           0       0      8            6           

0%        8           0       0      8             7           

0%        8           0       0      8            8            

0%        8           0       0      8            9            

0%        8           0       0      8            10           

 

عُذ                               (polymorphes)و انًتُىعت  (monomorphes) عذد انحسو انًشتركت : (06)الملحق         

. الأصُاف غير يجهذة

 

 

Polymorphes 

 

Total      

 

    

Polymorphe   

Monomorphes 

 

Genotypes    

 Des 

non- 

unique 

Bandes 

unique 

30%        10          3     0      7            1            

12.5%      8          1     0      7            2            

12.5%      8          1     0      7            3            

30%       10          2     1      7            4            

0%        7          0     0      7            5            

0%       7          0     0      7            6            

0%         7           0      0     7           7           

0%         7           0      0     7           8           

12.5%      8           0      1     7            9           

0%         7           0      0     7            10          

                       

عُذ                               (polymorphes)و انًتُىعت  (monomorphes) عذد انحسو انًشتركت : (07)الملحق            

. الأصُاف يجهذة

 

 

 

 

 



                         الأصناف 

 

 

 

Wahbi 

 

V1 

Cirta 

 

V2 

Boussellem 

 

V3 

Vitron 

 

V4 

Otb4 

 

V5 

Arthur 

 

V6 

Gta dur 

 

V7 

Bidi17 

 

V8 

Waha 

 

V9 

Ter-1 

 

V10 

                   

 الأصُاف انًذروست في انبروتيُاث :( 08)الملحق

 

 

 

 

 

 

  



الملخص 

 يٍ انًٓى جذا يؼشفت انخظبئض انًٕسفٕفٛضٕٚنٕجٛت ٔانبٕٛكًٛٛبئٛت،انفُٕٛنٕجٛت ٔانحقهٛت انًسبًْت فٙ    

اسخخذو خلال .انخكٛف يغ انظشٔف انبٛئٛت انًخغٛشة خبطت يُٓب انجفبف انز٘ أطبح ٚٓذد انؼذٚذ يٍ انبهذاٌ 

انخجشبت الأٔنٗ   . ْزِ انذساست ػششة أطُبف يٍ انقًح انظهب راث يظبدس يخخهفت يغ حجشبخٍٛ يخخهفخٍٛ 

 .ػهٗ يسخٕٖ انحقم، أيب انخجشبت انثبَٛت فكبَج ححج ظشٔف َظف يحكًت

ػهٗ يسخٕٖ )14-2013، 13- 2012 ،12-2011 (ةسى انضساػٙالال انًٕخ   أجشٚج انخجشبت الأٔنٗ

 إنٗ دساست حؤثٛش ػًمف ْزا الر بقسُطُٛت، ّٚ(ITGC)حقم حجشٚبٙ حببغ نهًؼٓذ انخقُٙ نهًحبطٛم انكبشٖ 

ػذة قٛبسبث حى اَجبصْب أثُبء ًَٕ انُببث ، كبنظفبث   ححج ظشٔف طبٛؼٛت  حقهٛت ،الإجٓبد انًبئٙ 

انُخبئج انًخحظم ػهٛٓب أظٓشث أٌ اسخجببت انقًح . انٕسفٕنٕجٛت ٔانفُٕٛنٕجٛت  كزنك انًشدٔد ٔيكَٕبحّ

ببنظُف،شذة الإجٓبد انًبئٙ ٔيذحّ، حٛث كبٌ ححهٛم انخغٛش جذ يؼُٕ٘ انظهب نلإجٓبد انًبئٙ يشحبطت 

 أكثش إَخبجب يقبسَت بببقٙ Bousselem ٔ Cirtaٔٚبقٗ انظُفٍٛ انًحهٍٛٛ . ػُذ يؼظى انًؼبٚٛش انًذسٔست

أجشٚج انخجشبت انثبَٛت فٙ انبٛج انضجبجٙ انكبئٍ  بشؼبت انشطبص جبيؼت قسُطُٛت أٍٚ قًُب .الأطُبف

بؼذة قٛبسبث فٛضٕٚنٕجٛت ٔبٕٛكًٛٛبئٛت كزنك بٍٛ ححهٛم انخغٛش يؼُٕٚت كبٛشة بٍٛ الأطُبف، سجهُب  َقض 

فٙ يحخٕٖ انكهٕسٔفٛم يغ صٚبدة انًقبٔيت انثغشٚت ػٍ طشٚق سفغ يحخٕٖ حًض الأبسٛسٛك ٔ انظٕدٕٚو 

ٔانبٕحبسٕٛو يغ رنك أبذث الأطُبف انًحسُت حؤقهى جٛذ يقبسَت يغ الأطُبف انًسخٕسدة خبطت 

 كزنك أظٓشث انُخبئج أٌ انجفبف ٚؤد٘ انٗ َقض انًحخٕٖ انُسبٙ انًبئٙ ػُذ جًٛغ    .Ter-1/3انظُف

الأطُبف انًذسٔست ٔانخٙ حى حؼذٚهّ بخشاكى  انسكشٚبث ٔانبشٔنٍٛ كًب نٕحع اخخلافبث يًٓت فٙ انٕصٌ 

أظٓشث انذساست أٌ . انجضٚئٙ ػُذ أغهبٛت انبشٔحُٛبث بًُٛب الاسخجببت نلإجٓبد انًبئٙ كبَج خبطت بكم َٕع

الأطُبف انًذسٔست اسخجببج نلإجٓبد انًبئٙ  بآنٛبث يخخهفت ٔ بُسب يخفبٔحت بٍٛ انًسخٕسدة ٔ انًحهٛت 

 . نهًحبفظت ػهٗ ٔظبئف انقًح انظهب انحٕٛٚت

 

الإجٓبد انًبئٙ ، انقًح انظهب، ،انبٕٛكًٛٛبئٛت، انًشفٕفٛضٕٚنٕجٛت، انفُٕٛنٕجٛت، : الكلمات المفتاحية

 . انًشدٔد

    

    

 

 



Résumé 

  très important de connaître les caractéristiques physiologiques et biochimiques, 

phénologiques et le rendement sur le champ qui contribuent à l'évolution des 

conditions environnementales et s’ adapter a des conditions environnementales  

non stable, surtout la sécheresse qui menace de nombreux pays.  On a utilisez 

dans cette étude dix variétés de blé dur de différentes sources avec deux 

expériences différentes. La première est sur le terrain, et la deuxième a été 

menée dans des conditions semi-controler.                                                       

La première expérience a été réalisée pendant les saisons agricoles( 2011-12, 

2012-13, 2013-14) au niveau du champ expérimental de l’ institut technique des 

grandes cultures (ITGC) Constantine, le but de ce travail et d’ étudier l'effet du 

stress hydrique dans des conditions naturel du champ, plusieurs mesures ont été 

réalisées au cours de la croissance des plantes , des paramètres morphologiques 

et phénologique ainsi que le rendement et ses composantes. Les résultats 

obtenus ont montré que la réponse  de blé dur au stress hydrique est associée à la 

variété, l'intensité et la durée de la contrainte hydrique, l'analyse de la variance a 

montré des résultats très significative dans la plupart des paramètres étudiés. Il 

reste les varietés locaux Bousselem et Cirta plus productif par rapport aux autre 

variétés.la deuxième expérience  c’est dérouler dans une serre en verre situé  a 

Chaab el ressas Université de Constantine Où nous avons  pratiquer plusieurs 

mesures physiologiques et biochimiques ainsi l'analyse de la variance est très 

significatif entre les génotypes, nous avons enregistré un manque de teneur en 

chlorophylle avec l'augmentation de la résistance des stomate en augmentant le 

contenu de l’acide abscissique et  de sodium et de potassium, ce pendant les 

variétés locales ont montré une grande adaptation par rapport au variétés 

importés surtout la variété Ter-1/3. Les résultats ont également montré que la 

sécheresse conduit à un manque de teneur en eau par rapport aux variétés 

étudiées, qui ont été modifiées par l'accumulation des sucres et de la proline  et 

aussi des différences importantes constatées dans de poids moléculaire des 

protéines, tandis que la majorité de la réponse au stress hydrique était différente 

pour  chaque variété. L'étude a montré que les variétés étudiées ont répondu au 

stress hydrique par des différents mécanismes et dans des proportions entre les 

varietés introduites et amélioré pour maintenir les fonctions vitales de blé dur     

                                                                                   

Mots clés: stress hydrique, blé dur, biochimique, morphophysiologique, 

phénologiques, rendement. 

 



summary 

  Although drought stress has been well documented as an effective parameter in 

decreasing crop production in semi arid regions. The objectives of this study 

were to detect the effect of water stress in durum wheat (Triticum durum Desf). 

The present study was carried out to study the performance of durum wheat. We 

used in this study ten durum wheat varieties from different sources with two 

different experiences. The first was on the ground, and the second was 

conducted in semi-controler conditions. 

The first experiment was performed during the agricultural seasons 2011-12, 

2012-13, 2013-2014 at the experimental field of the Technical Institute of Field 

Crops (ITGC) El khroub Constantine, the objectif of this work to study the 

effect of water stress in natural field conditions, different measures have been 

taken during plant growth, morphological parameters, phenological, yield and its 

components. The results showed that the durum wheat response to water stress 

is associated with the variety, intensity and duration of water stress, the analysis 

of variance showed highly significant results in most parameters studied. It 

remains local varieties Bousselem Cirta and more productive compared to other 

variéties.  the second experiment is conducted in a Glass House was located at 

Chaab el Ressas Constantine University, where we practice different 

physiological, biochemical measurements and analysis of variance where very 

significant between genotypes, we recorded a lack of chlorophyll with an 

increase in the resistance of the stoma by increasing the content of abscisic acid, 

sodium and potassium, during local varieties showed high adaptation compared 

to the varieties imported especially the variety Ter-1/3. The results also showed 

that the drought leads to a lack of water content with respect to the varieties 

studied, which have been modified by the accumulation of sugars and proline as 

well as significant differences in molecular weight of the proteins, while the 

majority of the response to drought stress was different for each variety. The 

study showed also that the varieties studied responded to water stress by 

different mechanisms and in proportions between introduced varieties and 

improved to maintain the vital functions of durum wheat  

Keywords: water stress, durum wheat, biochemical, morphophysiological, 

phenological, yield. 

 



  بوشارب راضية:من إعدادتاتت تاريخثاريخ المناقشةثاريخت

عنـــــــــوان الرسالة 
 دراسة الميكانيزمات المورفوفيزيولوجية واالبيوكيميائية لتحمل الإجهاد المائي: (.Triticum durum Desf)تحسين  القمح الصمب 

  الملخص

  

 ٍِ اىٌَٖ جذا ٍؼشفخ اىخظبئض اىَ٘سف٘فٞضٝ٘ى٘جٞخ ٗاىجٞ٘مَٞٞبئٞخ،اىفْٞ٘ى٘جٞخ ٗاىحقيٞخ اىَسبَٕخ فٜ اىزنٞف ٍغ اىظشٗف اىجٞئٞخ      

اسزخذً خلاه ٕزٓ اىذساسخ ػششح أطْبف ٍِ اىقَح اىظيت راد .اىَزغٞشح خبطخ ٍْٖب اىجفبف اىزٛ أطجح ٖٝذد اىؼذٝذ ٍِ اىجيذاُ 

 .اىزجشثخ الأٗىٚ   ػيٚ ٍسز٘ٙ اىحقو ،أٍب اىزجشثخ اىضبّٞخ فنبّذ رحذ ظشٗف ّظف ٍحنَخ. ٍظبدس ٍخزيفخ ٍغ رجشثزِٞ ٍخزيفزِٞ 

ػيٚ ٍسز٘ٙ حقو رجشٝجٜ ربثغ ىيَؼٖذ  (14-2013، 13 -2012 ،12-2011 )صساػٞخسٌ اٍ٘صلاس لاه خ   أجشٝذ اىزجشثخ الأٗىٚ

  رحذ ظشٗف طجٞؼٞخ  حقيٞخ ، إىٚ دساسخ رؤصٞش الإجٖبد اىَبئٜ ػَوف ٕزا اهرثقسْطْٞخ، ٝٔاىخشٗة  (ITGC)اىزقْٜ ىيَحبطٞو اىنجشٙ 

اىْزبئج اىَزحظو ػيٖٞب أظٖشد . ػذح قٞبسبد رٌ اّجبصٕب أصْبء َّ٘ اىْجبد ، مبىظفبد اى٘سف٘ى٘جٞخ ٗاىفْٞ٘ى٘جٞخ  مزىل اىَشدٗد ٍٗنّ٘برٔ

ثبىظْف ، شذح الإجٖبد اىَبئٜ ٍٗذرٔ، حٞش مبُ رحيٞو اىزغٞش جذ ٍؼْ٘ٛ ػْذ ٍؼظٌ أُ اسزجبثخ اىقَح اىظيت ىلإجٖبد اىَبئٜ ٍشرجطخ 

أجشٝذ . أمضش إّزبجب ٗصجبد فٜ اىَشدٗد ٍقبسّخ ثجبقٜ الأطْبفBousselem  ٗ Cirtaٗٝجقٚ اىظْفِٞ  اىَحيِٞٞ. اىَؼبٝٞش اىَذسٗسخ

اىزجشثخ اىضبّٞخ فٜ اىجٞذ اىضجبجٜ اىنبئِ  ثشؼجخ اىشطبص جبٍؼخ قسْطْٞخ أِٝ قَْب ثؼذح قٞبسبد فٞضٝ٘ى٘جٞخ ٗثٞ٘مَٞٞبئٞخ مزىل ثِٞ 

رحيٞو اىزغٞش ٍؼْ٘ٝخ مجٞشح ثِٞ الأطْبف، سجيْب  ّقض فٜ ٍحز٘ٙ اىني٘سٗفٞو ٍغ صٝبدح اىَقبٍٗخ اىضغشٝخ ػِ طشٝق سفغ ٍحز٘ٙ حَض 

  Ter-1/3الأثسٞسٞل ٗ اىظ٘دًٝ٘ ٗاىج٘ربسًٞ٘ ٍغ رىل أثذد الأطْبف اىَحسْخ رؤقيٌ جٞذ ٍقبسّخ ٍغ الأطْبف اىَسز٘سدح خبطخ اىظْف

 مزىل أظٖشد اىْزبئج أُ اىجفبف ٝؤدٛ اىٚ ّقض اىَحز٘ٙ اىْسجٜ اىَبئٜ ػْذ جَٞغ الأطْبف اىَذسٗسخ ٗاىزٜ رٌ رؼذٝئ ثزشامٌ   

اىسنشٝبد ٗاىجشٗىِٞ مَب ى٘حع اخزلافبد ٍَٖخ فٜ اى٘صُ اىجضٝئٜ ػْذ أغيجٞخ اىجشٗرْٞبد ثَْٞب الاسزجبثخ ىلإجٖبد اىَبئٜ مبّذ خبطخ 

أظٖشد اىذساسخ أُ الأطْبف اىَذسٗسخ اسزجبثذ ىلإجٖبد اىَبئٜ  ثآىٞبد ٍخزيفخ ٗ ثْست ٍزفبٗرخ ثِٞ اىَسز٘سدح ٗ اىَحيٞخ . ثنو ّ٘ع

 . ىيَحبفظخ ػيٚ ٗظبئف اىقَح اىظيت اىحٞ٘ٝخ

 . الإجٖبد اىَبئٜ ، اىقَح اىظيت، ،اىجٞ٘مَٞٞبئٞخ،اىَشف٘فٞضٝ٘ى٘جٞخ،اىفْٞ٘ى٘جٞخ، اىَشدٗد: الكلمات المفتاحية

: لجنــــــة المناقشـــة
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