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INTRODUCTION



L'évolution paralléle des langages de programmation et de base de données
a conduit 4 affranchir ces derniers du caractére procédural et des no-
tions de wvariables et d'instructions (affectation, branchement, ...) gqui

les onk caractérisés jusgu' i lors,

Pour les langagses de programmation, ces orientations ont donné naissance
an développement des langages applicatifs {"BﬁK ?E?: {4TUR 81_?- olit les

notions de base sont pergues comme des fonctions et formes fnnctionnallfﬁ.
#

Pour les langages de base de donndes, cette évolution est le resultat
de l'introduction par E.F. CODD {hﬂcn ?O_? du modéle relationnel fondé
sur la notion de relation, issue directement de la notion mathématique

de relation,

Il est essentiel de prendre en compte l'évolution de ces deux types de
langage pour solutionner certains problémes, et dans ve travail nous nous
sommes attachées & résoudre le probléme posé par l'utilisation séparée
des langages de programmation et de base de donndes. En effet, la plupart
des langages actuels de programmation sont congus pour traiter des don-
ne#es indépendantes les unes des autreé, alors que les langages de base

de données traitent des informations organisées en une structure globale

et zont essentiellement congus autour de cette structure,

Cependant, il est souvent nécessaire de faire coopérer ces deux types
d'activité : aprés aveir extrait des informations d4'une base de données,
oh peut vouloir exécuter un programme avec ces informations comme para-
metres ou en sens inversze,les résultats d'un calcul complexe exprimé
dans un langage de programmation doivent &tre rangés dans une base de

données,

La solution généralement adoptde, est 1'utilisation d'un lancage de pro-
grammation (FORTRAM, PL1, ....) comme langage hote. Cette solution, bien
gue techniguement satisfalsente, présente un certain nombre d'inconvénients

dfis essentiellement & la lourdeur de sa mise en ceuvre,

L'aboutissement & un mode d'expression homogéne et cohérent pour les lan-—
Yages de programmation et les langages de base de donnédes relationnalles
@5t une voie qui nous a semblé appropriéde pour la conception d4'un langage
applicatif couvrant les activités de gestion de base de donnédes et de pro=-

gramnation.



Dans ce travail, nous présentons A.R.L. langage applicatif avec une

organisation relationnelle des données.

Le premier chapitre de ce document deécrit de maniére informelle les

objets et les fonctions de ce langage, ainsi que ses limitations.

Le deuxiéme chapitre rappelle certaines méthodes de description de
langage et décrit plus particuliérement les fondements et le formalisme-

de la méthode dénotationnelle gue nous aveons adoptée pour décrire A.R.L.

Le troisieéme chapitre regroupe la description de la sémantique statique

et dynami-ve du langage ainsi qu'une proposition d'une syntaxe concréte.

Le quatriéme et dernier chapitre décrit en détail l'aspect logique et
physique des relations, en mectant l'accent sur l'apport de A.R.L. dans
la coopération entre les langages de programmation et de base de données,

ainsi que l'apport de la définition formelle dans la conception d'un lan-

gage.
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Nous venons de présenter A.R.L. : langage destiné i une large communauté
d'utilisateurs du fait qu'il assure les fonctions de programmation et de

gestion de base de données relationnelles.

Aprés avoir défini formellement A.R.L, par la méthode dénotationnelle, nous
avons proposé une structure de données, exprimée en PASCAL, pour l'ensemble

de l'interpréteur.

L'implémentation des actions de définition de nom et de modification de re-
lation nous ont permis d'apprécier particuliérement les avantages de la mé-
thode dénotationnelle, qui tout en étant un outil agréable dans la phase de

définition de langage, facilite le passage 2 1'implémentation.

Ne répondant pas encore 3 toutes les exigences d'un systéme de gestion de

bases de données relationnelles, il serait souhaitable de développer A.R.L.
en intégrant dans le langage les contraintes de confidentialité pour proté-
ger la base de données contre certaines utilisations et en enrichissant la

sémantique par :

- la fonction de gestion des accés concurrents pour permettre une multi-
utilisation de la base,

- la fonction d'optimisation des requétes,

- la fonction assurant la sécurité de fonctionnement pour une bonne reprise

en cas de panne.

A.R.L. étant non séquentiel, l'implémentation d'un interpréteur "paralléle"
est toute indiguée et une perspective intéressante 3 ce travail serait la
réalisation automatique d'interpréteur "paralléle" sur base d'une définition

dénotationnelle d*un langage applicatif quelcongue.



ANNEXE 1 : STRUCTURE DE DONNEES



Ayant choisi PASCAL comme langage de programmation, les structures

de données sont donc celles peraises dans ce dernier,

Deux types de régles apparaissent dans la syntaxe abstraite :
1 - PARTGAUCH 1 :: PART! PART 2 .... PARTK

2 -PA GAUCH 2 = »1| P2 ....|PK

La premiére régle est représentée sous forme de record PASCAL ol les
différents éléments de la partie droite représentent les champs du

record.

La deuxiéme régle est représentée sous forme de type scalaire énuméré.



II

* Structure de donnée relztive a la syntaxe abstraite*

TYPE TOPACC = (TU, RE};
TCD2 = (I, U, D);
TCD1 = (CS, CB, CI, CD);

TOPU = (+ U, - U, NOT, LONG);

TOPSET = (DIF, INC, IN, U, V);

TOPNE = (NOT = S, NOT = T, NOT = E, NOT = R);
TOPE = (=8, =T, =E, =R);

TROPB = (£ ,<=,>, >=);

TBOPB = (AND, CR, =¥ };

TNOPB = ( +, -, *, DIV, CONC, **);

TOPB = (VNOPB, VBOPB, VROPB, VOPE, VOPNE, VOPSET)}:
TOPC = (AJOUT CONT, UPDATE CONT);

TOPER = (+ C, * C, £C, V C, MAX, MIN, CONT);

TCoOP = (R, S);

TUOP = (UPDATE, UPDATE ALL);

TOP = (INSERT, DELETE, DELETE ALL);
(COND1, COND2};

a8
2
)

TENS = (SETEXT, SETINT);

CSPEC = (uy)s 5 ¢ . esel):

LETTRE = 'A' ,,..'2!

CHIFFRE = 'G* .., '9°

TCAR = (VCHIFFRE, VLETTRE, VCBPEC);

TCBOOL = (T, F);

TC = (VCENT, VCREEL, VCBOOL, VCTUPLE, VACCES, VCHAINE, VENS,
VREL) ;

TAPP = (VREF, VLAMBDA)?

TEXPIMP = (VEXPR, VEIMP};

TEXPC = (MODIFC, DELETE CONT, GROSMOD, MAIGRMOD, SUPMOD);
TEXP = (EB, EU, APP, REF, CONSTR, COND, EXPREAD, EQUIJOIN, PROJ,

SELFCTR, SELECTS, OPEXIST, OPUNIV, CARTR, CARTE, JOIN,
DIVR, ANTIPROJ, SOMR, MODIFR, UPDATER, COMB, EXTRCHAIN,
RENCM, NECW, OLD, APPLY, WS):

TEXPINT = (VEXP, VFCT);

TYP1 = (ENT, BOCL, REEL, CHAINE);

TYP2

TYP3 = (VTBASE, VTREEL;;

i

(VIELEM, VTENS, VTTUPLE);

TYP4 = (VIVAL, VIFCT);
TYP5 (VTYPE, VTYPR);
TEXP1 (VEXPR, VCOM);



PEXP

T2 EXP

PPROD
LPROD

CTUPLE

PCHAINE
CHAINE

CREEL

III

4+ Exp

ARRAY [1 ... MAXEXP] OF PEXP;
RECORD EXP2 1 : P EXP;

EXP2 2 : P EXP
END;

array [1... 8] OF caaw;
ARRAY [1... maxcuamg  OF NoM;
4 LPROD;
RECORD  ID : NOM;
EXP : P EXP;
PRODSUIV : PPROD

END;
1 LCoMP;
RECORD COMPL : LEXP;
COMPSUIV : TLCOMP
END;

ARRAY [1 ... maxcmamp] oOF

RECORD CHAMP : NOM ;
EXPCHAMP : PEXP
END;
4 CHAINE
RECORD CARI : TCAR;
CARSUIV : PCHAIN
END;

ARRAY [1 ... MAXCE] OF CHIFFRE;
RECORD PARENT : ARRAY [ ...MAXPE]
DECPAR : ARRAY [1 ...MAXPD)
END;

RECORD CASE VR : TENS OF
SETEXT : (CSETEXT
SETINT : {CSETINT

’

T2EXP)

END;

OF CHIFFRE;
OF CHIFFRE



v

END;

TCONSTR = RECORD CASE CV : TC OF
VCENT : {CVENT : CENT):
VCREEL : (CVREEL : CREEL);
VCBOOL : (CVBOOL : TCROOL);
VCTUPLE : (CVTUPLE : CTUPLE);
VACCES : (CVACCES : RECORD OPACC : TOPACC;
EXPTUP : PEXP;
CHAMPACCE : NoM
END;) ;
VCHAINE : (CVCHAIN : PCHAINE);
VREL : (CVREL : RECORD LID : ;
LCOMP : LLCOMP;
MDOM : CTUPLE;
END;) ;
END;
PTENS = 4 TENS;
PTTUPLE = 4 TTUPLE;
TBASE = RECORD CASE VBASE : TYP2 OF
VPELEM : (CE : TYP1);
VTENS : (CENS  : PTENS);
VITUPLE : (NOTTUPLE: (TUPLE);
CUPLE : PTTUPLE)
END
H
'TENS = RECORD NOTENS : (ENS);
BASTYPE : TBASE
END;
TTUPLE = ARRAY [1 ... MAXCHAME] OF RECORD
CHAMPT @
TYPCHAMP :
END;
TREL = RECORD NOTREL : (REL);
TYPCOMP : PTTUPLE

TBASE



TVAL = RECORD CASE VIVAL : TYP3 OF
VIBASE : (CBASE : TBASE);
VIFREL : (CREL : TREL)

END

PTYPARAM = 4 TYPPARAM;

:
:
%

(FCT) ;
PARAMFCT : PTYPARAM;
TYPRES : TVAL

END;
TYp = RECORD CASE VTYP : TYP4 OF
VTVAL : (CTVAL : TVAL);
VTFCT : (CVTFCT : TFCT)
END;

TYPARAM = RECORD TYPPREM : TVAL;
TYPSUIV : PTYPARAM

END;
EIMP = RECORD PART1 : ENS;
PARTZ : PEXP

END;

EXPIMP = RECORD CASE VEIAP : TEXPIMP OF
VEXPR : (CEXPR : PEYXP);
VEIME : (CIMP : EIMP)

END
END;
PEXPL = 4 EXPL;
PLNOM = 4 NOML
NOML = RECORD NOM1 H lm;



EXP = RECORD NOM1 s NOM;
NOMSUIV : PLNOM
END;

T™MOD =  RECORD LREF : PLNOM;
LUSE PLNOM
END;

EXCP = RECORD CASE VEXPC : TEXPC OF

MODIFC : (OPEXPC : TOPC;
Cb1 - 3 TCD1;
Cb2 : TCD2;

IDC1 : NOM3
IDC2 t NOM;
EXPCOM : PEX® );

DELETE CONT : (DC! : TCD1;
DC2 : TCp2;
IDDY  : NOM;
IDD2  ; NOM
GROSMOD : (NOWMOD : NOM;
VMOD s TMOD);
MATGMOD : (MOD : NOM; NOMOBJET : NOM);
SUPMQD : (MODSUP : NOM);
END
END;
MDEF = RECORD MDNOM : NOM;
MODVAL : TMOD
END;
MEXP = ARRAY [} ... MAXCONT] OF RECORD
NONC  : NOM ;
EXPCONT : PEXP
END;
MEXPfMP = ARRAY [i ... MAXCONT] OF RECORD

NOMCI : NOM;
EXPCONT1: EXPIMP

END;



BCONT = RECORD KEY : ARRAY 11 ... MAXCHAMP OF NOM
CONT STAT : MEXP;
CONT BOOL : RECORD SCD : M EXP;
SCI  : M EXP;

SCU : M EXPIMP;

END;
CONT IMP : RECORD SCDI : MEXPIMP;
SCII : MEXPIMP;
SCUI : MEXPIMP;
END;
SDOM : MEXP
END;
TYPR = RECORD ST : TREL;
S-CONT: BCONT;
END;
TYPC = RECORD CASE VTYPC : TYPS5 OF
VITYPE : (CT : TYP);
VTYER s+ (CR : TYPR)
END
END;
Tt = (ENT1, REEL1, BOOL1, CHAIN1, TUP1, ENS1, REL1, FONC);
EXP1 = RECORD CASE VEXP1 s+ TEXP1 OF
VEXPR : (EXPR1 : PEXP);
VCOMMAND : (EXPC1 : EXP)
END
END;
PPARAM = # PARAM;
PARAM = RECORD NOMP : NOM;
TYPP : TVAL;
PARSUIV : PPARAM



VIII

EXPINT = RECORD CASE VE : TEXPINT OF
VEXP : (CINT : PEXP);
VFCT : (NOMFCT : NOM;
LPARAM : PPARAM;
EXPFCT : PEXP)
END
END;
NDEF = RECORD S-TYPE : TYPC;
S-EXP : PEXP
END;
PTREPTYP = 4 REPTYP;
PENSE = 4 ENSEMB ;
T™AP = pAMAP ;
MAP = RECORD CANCIEN : NOM;
CNOUV : NOM;
CsuIv : TMAP.
END;
ENSEM = RECORD CASE BASTYP : T1 OF
ENT!  : (CE : ARRAY (J ...MAXENS] OF INTEGER);
REELT : (CR : ARRAY [1 ...MAXENS] OF REAL);
BOOL1 : (CB : ARRAY [1 ... 2} OF BOOLEAN);
CHAIN1 : (CCH : ARRAY [1 ... MAXENS] OF PCHAINE);
TUP1  : (CTUP: ARRAY [I ... MAXENS] OF PTREPTYP);
ENS1 : (CENS: ARRAY [ ... MAXENS] OF PENSE)
END;
REPTYP = RECORD CLONG : INTEGER;

CREPTYP : ARRAY [1... MAXCHAMB] OF
RECORD NOM CHAMP : NOM ;
CASE CATCHAMP : T1 OF

ENTI : (VALE : INTEGER);
REEL1 : (VALR : REAL);
BOOL! : (¥ALB : BOOLEAN) ;
CHAIN?1 : (VALCH : PCHAINE);
TUP1 : (VALT : PTREPTYP);
ENS1 : (VALENS : PENSE)
END



TRES

CONSTR

EXPREAD

-
.

.

*

IX

RECORD CASE CODTYP : T1 OF

ENT1 : (RES1 :

REEL1 : (RES2 .

BOOL1 : (RES3 :

CHAIN1 : (RES4 :

TUP1 : (RESS H

ENS1 : (RES6 :

REL1 : (REPTYPR :
END

END;

RECORD CATTYP : T1;
REPTYP

'

PTREPTYP

INTEGER) ;
REAL} §
BOOLEAN) ;
PCHAINE) ;
PTREPTYP) ;
PENSE) ;
PTREPTYP, ADR : INTEGER)

CASE CVAR : TEXP OF

EB : (EXP1 : PEXP, EX

VNOPB :
VBOPB
VROPE @
VOPE

VOPNE
VOPSET

END)
END;

(NOPB
(BOPB
(ROPB
(OPE

{OPNE
(OPSE

(EXPU : PEXP; OPU : TOPU};

(CASE VAPP : TAPP OF
VREF : (EXPAPP1
VLAMBDA : (PARF
END) ;

{ID : NOM);
{(CCONSTR : TCONSTR):;
{CASE VCOND : TCOND OF

COND1 : {EXPCOND11

"

EXPCONDI3
COND2 : (EXPCOND2 :

(VLU : TVAL);

P2 : PEXP) CASE OPVAR OF
TNOPB) ;
TBOPB) ;

a0

L1}

TROPB) ;

L1}

TOPE) ;
TOPNE) ;

(1}

T : TOPSET)

¢ NOM, PAREF : PLEXP};
: PPARAM, EXPAPP2 : PEXP, PAREF2

PEXP, EXPCOND12 :PEXP,
PEXP) ;
T2 EXP) END);

PLEXP



EQUIJOIN : (ID1 : NOM, EXPJ! : PEXP, ID2 : NOM, COPE : TOPE,
ID3 : NOM, EXPJ2Z : PEXP);

PROJ : (CPROJ : T2 EXP}:

SELECTR : {CSELECTR : T2 EXP);

SELECTS : (CLIBRE : NOM, CSELECTS : T2 EXP);

OPEXIST : (L1 : PLNOM, L2 : PLEXP, EXPEXIST : PEXP};

OPUNIV : (LE1 : PLNON, LEZ : PLEXP, EXPUNIV : PEXP):;

CARTR : (CCARTR : T2 EXP); |

CARTE : (CCARTE : PPROD);

JOIN : (JEXP1 : PEXP, IDJ1 : NOM, CROPB : TROPB, IDJ2 : NOM,
JEXP2 : PEXP};

DIVR : (DEXp1 : PEXP, LC1 : PLNOM, LC2 : PLNOM, DEXP2 : PEXP):

ANTIPROJ : (CANTIPROJ : T2 EXP);

SOMR : (CSOMR : T2 EXP):

MODIFR : {OP1 : TOP, IDMODIF : NOM, EXPMODIF : PEXP);

UPDATER : (UOPU : TUOP, IDEX : NOM, EXPUP : PEXP, VLIB1 : NOM,
CTUPLEUP : CTUPLE};

COMB : (COP1 : TCOP, ID! : NOM, COPER : TOPER, EXPCOMB : PEXP)

EXTRCHAIN : (EXCHAIN : PEXP, BINF : PEXP, BSUP : PERP);
RENOM : (DMAP : TMAP, EXPRENOM : PEXP);
NEW : (CNEW : NOM):;
OLD : (COLD : NOM);
APPLY : (CL1B : NOM, CTUP : CTUPLE, EXPAPPLY : PEXP);
WS : (CWS : (WS))
END
END;

* REPRESENTATION DES ENVIRONNEMENTS *

* 1 ENVIRONNEMENT P‘*

VPAGE = RECORD PAGESUIV : INTEGER;
PLIERE : INTEGER;
VBUFFER : ARRAY [1... MAXPAG] OF CHAR



REC1

TRELAT

REC3

REC4

RECORD NOM OBJET

END;

X1

: NOM;

CASE CATOBJET : T1 OF

ENT1
REEL1
BOOL1
CHAIN?
TUP1
ENS1
REL1

FONC

{

{VALE : INTEGER);
(VALR : REAL);
(VALB : BOOLEAN) ;
VALCH : PCHAINE);
(VALREC : PTREPTYP};
{VENSE : PENSE);
(VALBUF :

VPAGE, ADRDISK : INTEGER,

FICHUT : (O,1), REPTYPR : PTREPTYP);

(CEXP : PEXP; ENVFCT

PREC1);

ARRAY [1... MAXRQ] OF REC1;
FILE OF VPAGE;

* 2 ENVIRONNEMENT F(KNTT .

RECORD INDIC1

END;

NONCONT1
EXPCONT1

RECORD INDIC2

END;

NONCONT2
EXPCONT2

e

e

(C,1) 2
NOM
PEXP

(Q,1);
NOM;
EXP IMP

ARRAY [1...MAXVAR] OF



XI

REC1 = RECORD NOM OBJET : NOM;
CASE CATOBJET : T1 OF

ENT1 : (VALE  : INTEGER);
REEL1 : (VALR : REAL);
BOOL1 : (VALB : BOOLEAN) ;
CHAIN! : (VALCH : PCHAINE);
TUPT  : (VALREC : PTREPTYP);
ENS1 : (VENSE : PENSE);
RELT : (VALBUF : VPAGE, ADRDISK : INTEGER,
FICHUT : (0,1), REPTYPR : PTREPTYP);
FONC : (CEXP : PEXP; ENVFCT : ARRAY [1...MAXVAR] OF
PREC1) ;
END
END;
TRO =  ARRAY [1... MAXRQ] OF REC1;
TRELAT =  FILE OF VPAGE;
* 2 ENVIRONNEMENT p CONT *
REC3 = RECORD INDICI : (0,1);
NONCONT1 : NOM;
EXPCONT1 : PEXP
END;
REC4 = RECORD INDIC2 : (0,1);
NONCONTZ : NOM;
EXPCONT2 : EXP IMP



XII

REC2 = RECORD NONREL : NOM;

BKEY : ARRAY 1 .., MAXCHAMP OF NOM;

BSTAT : ARRAY 1 ... MAXCONT OF REC3;

BDYNAM : RECORD
up1 : ARRAY 1 ... MAXCONT OF REC3;
DEq : ARRAY 1 ... MAXCONT OF REC3;
INST : ARRAY 1 ... MAXCONT OF REC3;

END;

BIMP  : RECORD

up2 : ARRAY 1 ... MARCONT OF REC4 ;

INS2 : ARRAY 1 ... MAXCONT OF REC4
END;
BDOM + ARRAY 1 ... MAXCHAMP OF
RECORD : NDOM : NOM;
VDOM : PENSE
END;
END;
TROCONT = ARRAY 1 ... MAXROCONT OF RECZ;
* 3 ENVIRONNEMENT " *
REPTYP = RECORD CLONG : INTEGER; CVAR : ARRAY 1 ...MAXB OF CHAR END;
RECS = RECORD CASE CATOB : T1 OF
ENT1 : (VALE1 : INTEGER};
REEL1 ¢ (VALR? : L);
BOOL1 3 (VALBf : BOOLEAN]) ;
CHAIN1 : (VALCH? : ARRAY 1 ... MAXCH OF CSPEC);
TUP1 : (VALRE : ARRAY 1 ... MAXTUP OF CHAR,
REPTYP T1 : REPTYP);
ENS1 : (VENS : ARRAY 1 ... MENS OF CHAR,
REPENS : ARRAY 1 ... MREPENS OF CHAR};
REL1 : {VALBUF1 : VPAGE, ADRDISK : INTEGER,

REPTYPR1 : REPTYP)

END;



OBJET =

CONTENU

L}

TROM

(]

CATALOGUE

* 4

REC6

XIII

RECORD INDICZ :
NOBJET :

(0,1);
NOM;

CASE COBJET OF

ENT1
REEL? :
BOOLT :
CHAINT :
TUBR1 5

ENS1 :

REL1

FONC

ne

END)
END;

(VALE : INTEGER);

(VALR : REAL);

{VALB : BOOLEAN) ;

(VALCH: ARRAY [1 ...MAXCH] OF CSPEC);:
(VALREC : ARRAY [1...MAXTUR] OF CHAR,
REPTYPT : REPTYP);

(VENS :ARRAY 1...MENS OF CHAR,
REPENS : ARRAY 1...MREPENS OF CHAR};
(VALBUF : VPAGE, ADRISK : INTEGER,

REPTYPR : REPTYP):
(CEXP : ARRAY [1 ... MAXEXE] OF CHAR,
ENVGLOB :[ARRAY 1 ... MAXVAR] OF
RECORD NONGLOB : NOM;
VALGLOB : REC5

-

RECORD : INDICATEUR : INTEGER;

NOMMOD

NBREO

CBJMOD
END;

FILE OF CONTENU;

FILE OF VPAGE ;

NOM ;
INTEGER;
array [1 ... mxosmﬂ OF OBJET

ar

e

ENVIRONNEMENT fmCONT *

RECORD INDIC
NOMCONT
EXPCONT

END;

. (Or1);
: NOM;
:{arrRaY 1 ... MAXEXP] OF CHAR



CONTCAT

RECORD

END;

XIv

INDIC : (0,1);
NONREL : NOM;
CONTREL : RECORD

BKEY : ARRAY [1 ... MAXCHAMB] OF NOM;
BSTAT : ARRAY [1 ... MAXCONT] OF REC5;
BDYNAM RECORD

UP1 : ARRAY [i...MAXCONT] OF RECS;
DE1 : ARRAY [1...MAXCONT] OF RECS;
INS1: ARRAY [1...MAXCONT] OF RECS;

L1

.

END;

BIMP RECORD

UP2 : ARRAY [1 ...MAXCONT] OF RECS;
DE2 : ARRAY[] ...MAXCONT] OF RECS5;
INS2 : ARREY[] ...MAXCONT] OF RECS)
END;

BDOM ARRAY [1 ... mMaxcHAMP] OF
RECORD NDOM : NOM;
VDOM : (VENS:ARRAY [1...MENS
OF CHAR],
REPENS :ARRKY [1...MREPENS
OF CHAR):W

CAT CONT = FILE OF CONT CAT;
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ANNEXE 2 : DICTIONNAIRE DES MOTS SYMBOLIQUES



XVI

ACCES

acces a un champ d'un tuple

ANTIPROJ : antiprojection

APPEL : appel d'une fonction

APPLY : fonction définie dans le chapitre I

BCONT : bloc de contraintes d'intégrité

BOPB : opérateurs binaires booléens

CAR : caracteéres

CARTE : produit cartésien d'ensembles

CARTR : produit cartésien de relations

CBOOL : constante booléenne

CCHAIN : constante chalne

CD1 : code prenant l'une des valeurs CS, CB, CI, CD, respective-
ment pour contrainte statique, contrainte booléenne, con-
trainte impérative, contraine domaine.

CD2 : code prenant l'une des valeurs I, U, D, respectivement
pour INSERT, UPDATE, DELETE.

CDEC : constante décimale

CENT : constante entiére

CHIFFRE : caractéres compris entre '0' et '9’

CREEL : constante réelle

CSPEC : caractére spécial

csT ¢ constantes

COMB : combinateur (fonction définie dans le chapitre I)

CcomMP : composant

COND : expression conditionnelle

COND1 : expression conditionnelle if then else

COND2 : expression conditionnelle if then

cop : opérateur prenant l'une des valeurs R, S respectivement,

pour relation, ensemble.
CTUPLE : constante tuple
DELETE CONT : destruction d'une contrainte

DIVR : division de deux relations
EB : expression binaire

EIMP : expression impérative

ENS : ensemble

EQUIJOIN : équijoin

EXp : expression



XVII

EXP1 : expression ou commande

EXPAPP : expression d'appel de fonction
EXPC : commande

EXPIMP : expression simple ou impérative
EXPINT : expression simple ou fonction
EXPREAD : expression de lecture
EXTRCHAIN : extraction d'une sous-chaine d'une chaine
EU : expression unaire

FCT : fonction

GROSMOD : ajout d'objet dans un module
ID : identificateur

JOIN : jonction de deux relations

LAMBDA : application de fonction

LETTRE : lettres de l'alphabet

MAIGRMOD : suppression d'objet d'un module

MDEF : définition d'un module

MODIFR : suppression ou insertion de tuples dans une relation
MODIFC : modification de contrainte

NDEF : définition de nom

NE : nombre entier

NEW : nouvelle valeur d'un champ

NOPB : opérateurs binaires numérigues

OLD s+ ancienne valeur d'un champ

oP : opérateur

OPACC : opérateur indiquant le type d'acces

OPB : opérateurs binaires

OrC : opérateurs d'ajout ou de mise a jour de contrainte
OPNE : opérateurs de non égalité

OPER : opérateurs de la fonction COMB

OPEXIST : opérateur existentiel

OPUNIV : opétateur universel

PROJ : projection

REF : référence

REL : relation

RENOM : opération renommant les champs d'une relation
ROPB : opérateurs binaires de relation

SELECTR : sélection sur une relation

SELECTS : sélection sur un ensemble



SESS
SETEXT
SETINT
SOMR
S~SESS
SURNOM
TBASE
TELEM
TENS
TFCT
TREL
TTUPLE
TVAL
TYPC
TYPE
TYPR

UPDATER

e

an

an

-

e

"

XVIII

session

ensemble défini en extension
ensemble défini en intention
somme de deux relations
sous-session

suppression d'un module

type de base

type élémentaire

type ensemble

type fonction

type relation

type tuple

type de base cu relation
type TYPE ou type RELATION
type VAL ou TFCT

type RELATION avec contraintes d'intégrité
opérateurs unaires
modification d'un tuple

espace de travail
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