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Study of mechanical properties of porcelains prepared from

local raw materials.

ABSTRACT

The purpose of this work is to prepare the triaxial porcelain from native raw materials such
as kaolin, feldspar and quartz. The basic porcelain composition of 50 wt% kaolin, 25wt%
quartz and 25wt% feldspar. It was prepared by sintering the mixture at different
temperatures (1000 -1250°C).The optimum sintering condition gave a bulk density 2.41
g/em’ and good mechanical proprieties. The tree point flexural strength, Vickers micro-
hardness of porcelain were142 MPa and 6.9 GPa, respectively.

The mechanical proprieties of porcelain are improved by addition of Alumina oxide, Fer
oxide and Zirconia oxide. The addition of Zirconia oxide improved both mechanical
proprieties. The optimum sintering condition gave a higher bulk density 2.55 g/cm’ and
good mechanical proprieties. The tree point flexural strength, Vickers micro- hardness of
samples containing 8 wt% ZrO, and sintered at 1200°C were 132 MPa and 13.08 GPa,
respectively.

These values reveal that the porcelain is a good insulator.

The addition of Fer oxide improved both mechanical proprieties. The optimum sintering
condition gave a higher bulk density 2.51 g/cm’ and good mechanical proprieties. The tree
point flexural strength, Vickers micro- hardness of samples containing 5 wt% Fe,Os and
sintered at 1200°C were 170MPa and 8.57 GPa, respectively. The addition of Alumina
oxide improved both mechanical proprieties. The optimum sintering condition gave a
higher bulk density 2.48g/cm’ and excellent mechanical proprieties. The tree point flexural
strength, Vickers micro- hardness of samples containing 8 wt% ALOs; and sintered at

1200°C were 196 MPa and 15.83 GPa, respectively.

Keywords: Porcelain; Kaolin; Feldspar; Quartz ; Alumina; zirconia, mechanicall

properties.



Resume

Elaboration et Caractérisation de la porcelaine a partir des matieres premieres
locales.

L’objectif de ce travail est I’étude des propriétés mécaniques de la porcelaine élaborée a
partir des matériaux locaux entre autres kaolin, feldespath et quartz. La composition de
base en porcelain est constituée de 50% en poids de kaolin, 25% en poids de feldespath,
25% en poids de quartz. Elle a été préparée en frittant le mélange a l'intervalle de
températures (1000-1250°c).Les conditions optimales pour un bon frittage de ce
mélange, ont enregistrées a température 1200°c et pendant 2 heures, en atteignant ainsi
a une masse volumique(2.41 g/cm?3) et a des bonne propriétés mécaniques qui reflétent
des valeurs moyennes de la contrainte de flexion et de la micro-dureté de vickers
respectivement de I'ordre de 142 MPa et 6.9GPa.

Pour améliorer les propriétés mécaniques de la porcelaine, nous avons ajouté d’oxyde
de fer et d’oxyde de zircon et I’oxyde d'Alumine. Dune par, L’ajout d’oxyde de fer a
amélioré les propriétés mécaniques .Lés condition de frittage optimales ont donné une
mass volumique plus élevée (2.48 g/cm?®) et bonne propriétés mécaniques la résistance a
la flexion a trois points, la micro dureté de Vickers des échantillons contenant 5% en
pions Fe>0s et frittées a 1200°c étaient de 170MPa, 8.57GPa respectivement.

D'autre part L’ajout d’oxyde de Zircon amélioré les propriétés mécaniques. Les
conditions de frittage optimales ont donné une bonne propriété mécanique la résistance
a la flexion a trois points, la micro dureté de Vickers des échantillons contenant 5% en
pions ZrO-et frittées a 1200°c étaient de 132MPa, 13.08GPa respectivement. Par contre
L’ajout d’oxyde d'Alumine améliore les propriétés mécaniques. Les conditions de
frittage optimales ont donné d'excellences propriétés mécaniques la résistance a la
flexion a trois points, la micro dureté de Vickers des échantillons contenant 8% en pions
Al>O3 et frittées a 1200°c étaient de 196MPa, 15.86GPa respectivement. En outre, la
valeur maximale de la résistance a la flexion a trois points, obtenue pour les échantillons
contenant et8% en pions Al>Os, est bonne de la résistance a la flexion a trois points de
6 wt.% TiO. ( 125MPa).Ce fait confirme l'effet bénéfique des matiéres premiéres
utilisées.

Mots clés : Porcelaine ; Kaolin; Feldspath ; Quartz ; oxyde de Alumine ; propriétés

mécaniques.
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