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Résumé

Ce travail est consacré a I'étude des propriétés structurales, mécaniques et a la cinétique de
recristallisation primaire des fils d' acier a bas carbone (0,07%C) destiné a la galvanisation.
Ce matériau est importé par TREFISOUD (ElI Eulma- Sétif-) en tant que fil de 5,5 mm de
diametre. 1l est utilisé pour la production de filsde 3: 2,7 ; et 2,4 mm de diamétre qui sont
ensuite galvanisés (a chaud) contre la corrosion. Au cours du tréfilage et / ou apres le
processus de galvanisation, la rupture de fils se produit et I'adhérence de la couche de
galvanisation al'acier se trouve a étre tres faible.

Les propriétés structurales et mecaniques des fils avant et apres galvanisation sont
déterminées, a |'aide du microscope optique, microscope éectronique a balayage (MEB) et
des essais de traction.

Il est constaté que le matériel importé est en acier sale et contient des inclusions, d’ oxyde de
fer, réparties aléatoirement dans les fils. L'examen de la couche de galvanisation montre que
son €paisseur n'est pas réguliere, au sein du méme fil. Elle varie de 8 a 17um et contient des
fissures. En outre, en raison de |” absence de la couche de galvanisation, certaines parties du fil
ne sont pas protégees contre la corrosion, affectant négativement la production industrielle des
fils galvanisés. Ce travail montre I'intérét du contréle du processus de galvanisation et ces

conditions.

A lalumiere de cette éude, les valeurs des ceefficients de IMAK n et k ainsi que I’ énergie de

larecristalisation primaire sont déterminés.

Mots clés: Acier doux, Galvanisation, Recristallisation primaire



Abstract

The aim of this study is to investigate structural and mechanical properties and the primary
recrystallization kinetic of low carbon steel wire used for galvanization. The present material
islow carbon steel (containing 0.07%C) imported by TREFISOUD (El-eulma— Setif) as wire
of 5.5mm of diameter and used for wires production (3mm, 2.7mm and 2.4mm diameter).
These wires are later galvanized against corrosion (hot dip gavanization). During
wiredrawing and/or after galvanization process, fracture of wires occurred and the adherence
of the galvanization layer to the steel isfound to be very weak.

Structural and mechanica properties of wires prior to galvanization and after galvanization
are determined, using optical and scanning electronic microscopes (SEM) and tensile tests.

It is found that the imported material is dirty steel and contains inclusions such as iron oxides,
randomly distributed within the wires. The examination of the galvanization layer shows that
its thickness is not regular, within one wire, varies from 8 to 17um and contains cracks.
Moreover, the galvanization layer vanishes in some wire zones which results in the non
protection of wires from corrosion and in the reduction of wire productions. It can be

concluded that the galvanization process and its conditions have to be inspected.

Primary recrystallization kinetic is examined and parameters such as n, k, and activation

energy are also determined.

K ey words: Low carbon steel, Galvanization, Primary recrystallization
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