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Study of diopside based bioceramics
Abstract

* The objective of this work is to prepare diopside CaMgSi,Og, with excellent mechanical and bioactivity
properties, from raw dolomite (CaCO;.MgCOs) available in our country. This compound may be used in
the medical field on the restoration of the bone and the dental industry.

* In this work, two different methods were used for diopside sintering. The second method is efficient, the
use of a modified domestic microwave oven (Microwave Sintering: MS) for 15 minutes to sinter the
samples prepared as we pressed powders prepared with the addition of 10% weight of the egg white to a
relative density of more than 95.7% (at 1125 °C), this is a good result when compared to that of the first
method (Conventional Sintering: CS) for 120 minutes at a sintering temperature of 1300 °C (96.2%), using
CS technique.

* Among the main results, the additions of P,Os and Na,COjs shifted the sintering temperature by 75 °C for
samples of 5 wt% P,0s (1% Na,COs3). Another important result was that diopside can be sintered with MS
at a sintering temperature of 1075 °C and 95% for samples with 5 wt% P,Os.

* Finally, interesting values of micro-hardness (6 to 7.5 GPa) for samples with differing wt% P,Os at a
sintering temperature of 1225 °C. and then a bending strength of about 260 MPa of diopside have been
obtained for samples containing 5 wt% P,Os at 1250 °C for 2 hours.

 The effect of different amounts of (P,Os) and (Na,COs;) on the decrease in the rate of mass loss of the
samples (with lactic acid and physiological solution) was considered essentially good. For example (with
lactic acid), the mass loss ratio for samples without addition was equal to 1.12% and reduced to about
0.19% (5 times stronger) for samples containing 5 wt% P,0s and sintered at 1250 °C for 2 hours.

* After some days of immersion in simulated body fluid (SBF), morphology (results: XRD, FTIR, UV-Vis,
SEM) of the sample surface was modified and an apatite layer (CHA) was formed. Therefore, the
bioactivity of diopside by the possibility of formation of apatite on the surface of diopside immersed in

SBF was confirmed.
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Etude des biocéramiques a base du diopside

Rrésumé

L'objectif de ce travail est de préparer un matériau de diopside CaMgSi,O¢, ayant des propriétés
mécaniques et chimiques excellentes, a partir de matieres premieres comme la dolomite
(CaC0O;.MgCO;) disponibles dans notre pays. Ce composé est utilisé dans le domaine médical sur la
restauration de 1'os et I'industrie dentaire.
Dans ce travail nous avons fritté le diopside avec deux méthodes différentes. La deuxieme méthode est
efficace, a l'utilisation d’un four micro-ondes domestique modifié (MS) pendant 15 minutes pour le
frittage des échantillons préparés, tel que nous avons pressé les poudres élaborées avec 1’addition de
10% de poids du blanc d’ceuf pour obtenir une densité de frittage plus que 95.7 % (1125°C), c’est un
bon résultat comparant avec la premiere méthode (CS) pendant 120 minutes a une température de
frittage 1300°C (96.2%) qui est basée sur la technique de frittage conventionnelle.
Parmi les principaux résultats obtenus, c'est le rdle important des additions de P,Os et Na,CO; dans le
décalage de la température de frittage par 75°C, pour les échantillons de 5% P,0s (1% Na,COs). Un
autre important résultat c'est que le diopside peut encore étre fabriqué avec MS a une température de
frittage 1075°C et 95% pour les échantillons avec 5% de P,0:s.
Enfin, on a obtenus des bonnes valeurs de la microdurtée (6-7,5 GPa) pour les échantillons avec
différents % de P,Os a une température de frittage 1225°C. puis on a une résistance a la flexion
d'environ 260 MPa a été obtenue pour diopside contenant 5% en masse de P,Os a la température 1250°C
durant 2 h
L’effet de 1'ajout d'un pourcentage (P,Os) et (Na,CO3) sur la diminution du taux de perte de masse des
échantillons (avec L’acide lactique et solution physiologique) étudiés a été jugé essentiellement bon. Par
exemple (avec I’acide lactique), le rapport de perte en masse pour les échantillons sans addition égal a
1.12% a été réduit a environ 0.19% (5 fois plus résistant) pour les échantillons contenant 5% en masse
de P,0;s et frittés a 1250°C durant 2 jours.
Apres certains jours d'immersion dans SBF, la morphologie (résulte: DRX, FTIR, UV-Vis, MEB) de la
surface des échantillons a été modifiée et une couche d'apatite a été formée. Donc, la bioactivité du
diopside par la possibilité de formation d'apatite (HCA) sur la surface de diopside immergé dans le
liquide corporel simulé (SBF) a été confirmée.
Mots -Clés :

- Diopside

- Frittage

- Bioactivité

- Solution physiologique

- Liquide corporel simulé (SBF)
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