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INTRODUCTION

Le bassin de Timgad occupe une aire géographique d’un millier de Km® environ et
orientée globalement E - W. Il se trouve a la convergence du domaine pré-atlasique qui se
caractérise par un style tectonique marqué par des chevauchements des massifs septentrionaux
(Monts de Bélezma-Chainon de Bou Arif) et du domaine atlasique autochtone (Massif de
I’Aures). Il est bien individualisé et bordé par des accidents diagonaux NE-SW et NW-SE, lui
conférant une forme globalement losangique. Cette structuration est le résultat des différentes
phases tectoniques du Mésozoique et du Cénozoique.

L’¢tude que nous avons entreprise, sur le bassin néogeéne de Timgad, prend en
considération toutes les données antérieures : lithostratigraphiques, géophysiques et tectoniques.
Cela nous permet de compléter certaines hypothéses et de développer de nouvelles conceptions
en effectuant une étude détaillée se rapportant aussi bien a la sédimentation que sur 1’aspect
structural du bassin.

Donc le principal objectif de notre travail de recherche est d’établir un modele de
fonctionnement du bassin de Timgad en se fondant sur les études sédimentaire et structurale,
théme de notre thése de recherche. Les résultats obtenus serviront comme support dans la
recherche des ressources hydriques et des hydrocarbures. Ainsi la caractérisation des différentes
formations géologiques et les structures associées constitueront des guides dans 1’exploration de
ces ressources.

Plusieurs auteurs ont effectués des ¢tudes sur le massif de 1’Aurés (Laffitte, 1939 ;
Aissaoui, 1984 ; Ghandriche, 1991) et sur les régions voisines : Monts du Hodna (Guiraud,
1973 ; Bellion, 1975), les Zibans (Chebbah, 2006), le Sud et Sud-ouest Constantinois (Beghoul,
1984 ; Marmi, 1995 ; Bureau, 1986) entre autres. Ces études ont porté sur la stratigraphie, la
tectonique et sur la sédimentologie des régions étudiées.

Ce bassin comprend un substratum crétacé, a dominante carbonatée, surmonté en
discordance par des dépots du Néogeéne, représentés essentiellement par des sédiments
détritiques ou dominent les dépots silicoclastiques. La puissance de la série dépasse 1000 m.

Un ensemble de massifs percent les dépots du Tertiaire, isolés et bordés le plus souvent
par des accidents longitudinaux, parmi eux nous citons : Djebel Tagratine, Koudiate Safia, Kef
Lakhal, le massif de Bouhmar et Djebel Amrane. Ces massifs a ossature calcaire sont représentés
par des plis de direction atlasique et dont les cceurs érodés laissent apparaitre des formations
marines marno-calcaires mésozoiques. Cependant une érosion tardive, post-miocéne, a favorisé

I’installation, dans certains secteurs, d’une « dalle » formée par une sédimentation détritique



argilo-conglomératique continentale du Plio-Quaternaire, généralement discordante sur les
argiles rouges du Messinien.

Le contact, entre les deux séries lithostratigraphiques, crétacées et néogenes, est
représenté par une discordance majeure soulignée tantot par des conglomérats polygéniques
tantot par des dépdts calcaires a ¢léments moins émoussés. Cette limite caractérise une
transgression marine aquitano-burdigalienne, scellant les formations du Crétacé supérieur
(Sénonien). L’hétérogénéité des facies de la base des dépdts néogenes serait en relation avec la
paléotopographie héritée lors de la transgression marine miocéne.

Le Burdigalo-Langhien débute par une assise conglomératique rougeatre, témoignant
d’un milieu trés peu profond, suivie d’une sédimentation marine franche d’un milieu
relativement profond et peu agité, riche en calcaires bioclastiques : huitres, coraux, ou s’associe
une microfaune benthique. L’ensemble est surmonté¢ d’un terme marneux verdatre (Serravallien)
marquant ainsi une légere subsidence du bassin. Cette aire marine se caractérise par la mise en
place de dépots marneux intercalés de niveaux gréseux annoncant un approfondissement du
milieu. La série lithostratigraphique du Mioceéne supérieur est représentée principalement par
deux unités marno-gréseuses assez ¢épaisses: l'une appartient au Tortonien et [’autre au
Messinien. Elle se caractérise par une alternance de barres gréseuses, métriques et de bancs
marneux a minces niveuax gypseux. Cette dernieére apparait dans la partie centrale du bassin et
ses bordures nord et sud. Ces formations traduisent respectivement deux mégaséquences
régressive et transgressive.

La méthodologie suivie dans notre étude comporte des investigations de terrain avec des
observations macroscopiques et des mesures sur les microstructures et les structures
sédimentaires. Ces données récoltées et traitées sont utilisées dans l’analyse sédimentaire et
tectonique. Les travaux exécutés ont porté aussi sur les levées de coupes géologiques, réparties
sur I’ensemble du bassin, avec un échantillonnage sur lequel nous avons fondé notre analyse de
laboratoire. L’analyse faciologique (macro et microscopique) nous a permis d’apprécier les paléo
environnements des dépots et d’en préciser leur évolution séquentielle. Pour corroborer les
résultats obtenus nous avons fait appel a I’étude des paléocourants en réalisant des stations de
mesures, dans les barres gréseuses, sur les différentes structures sédimentaires (litages obliques
et courbes, rides de courants). L’analyse des résultats de traitement graphique a abouti a
reconstituer les milieux de dépots, plus particuliérement ceux gréseux, et de suggérer les zones
nourricieres a I’origine de cette décharge silicoclastique. Les directions de transport s’orientent

sensiblement NE-SW soulignant une transgression du NE vers le SW et une deuxiéme direction



N-S a NNW-SSE, plus discrete, traduisant probablement une origine méridionale. L’évolution de
la série sédimentaire s’articule en deux mégaséquences limitées par des discontinuités
stratigraphiques, repérées sur le terrain, globalement stratocroissantes. Elles correspondent aux
deux cycles sédimentaires 1’un transgressif et 1’autre régressif.

L’approche tectonique est basée essentiellement sur 1’analyse des microstructures dont
les mesures sont effectuées en plusieurs stations de microfailles striées. Les résultats obtenus
sont confrontés aux données géophysiques de subsurface et des sondages. Ainsi, I’étude a mis en
évidence des déformations tectoniques essentiellement compressives dont les plus importantes
datées anté-Langhien et post-Messinien. Cette derniére est probablement génératrice du
chevauchement majeur a vergence sud de I’ensemble des structures du bassin. Cette compression
a induit aussi des décrochements dextres NW-SE, senestres NE-SW et des failles inverses E-W
responsable d’un débit losangique de panneaux tectoniques d’échelle cartographique. L’analyse
des populations de microfailles relevées dans les barres gréseuses du Mioceéne supérieur fait
apparaitre aussi un épisode distensif qui se caractérise par une extension orientée globalement E-
W. L’analyse microtectonique a travers les stations de mesures a permis aussi d’établir une
chronologie relative des événements tectoniques.

L’¢tude géophysique consiste en l’exploitation des profils sismiques et des coupes
géoélectriques afin de connaitre la géométrie profonde des différents accidents et interpréter la
relation sédimentation-tectonique dans le bassin. Elle fait apparaitre des accidents chevauchants,
des plissements, des failles listriques et des discontinuités exprimant des discordances angulaires
et des lacunes stratigraphiques. L’ensemble de ces particularités structurales est en relation
étroite avec les épisodes tectoniques ayant affectés la région d’étude.

Sur le plan paléogéographique, a I’Eocéne une émersion généralisée de I’ensemble de
I’ Atlas saharien, s’est manifestée suite a la phase tectonique majeure reconnue a 1’échelle de la
marge africaine (Guiraud et Bosworth, 1995, Guiraud et al, 2005). Une deuxiéme régression
marine, au Miocéne inférieur est précédée d’une érosion intense marquée par 1’absence de
I’Oligoceéne et/ou du Mioceéne basal dans le massif de 1’ Aurés et les régions limitrophes. Elle est
générée par la phase tectonique compressive du Mioceéne inférieur. Le retrait total de la mer des
Aures s’est amorcé au Messinien terminal avec des dépots détritiques incluant des niveaux
gypsifeéres et des formations rougeatres de milieu oxydant. Le Plio-Quaternaire continental, a
dominante détritique, occupe les dépressions intra-montagneuses et parfois il culmine a de hautes

altitudes indiquant une déformation tectonique compressive post villafranchienne.



1°* PARTIE : GENERALITES



1. Introduction

Le terrain d’étude comprend des dépdts rattachées a des environnements variés caractérisant un
milieu marin essentiellement a dominante marno-carbonatée crétacée apparaissant dans les
massifs de Bou-Arif et Djebel Amrane et constituant le substratum. Une série gréso-argileuse
mioceéne surmonte les formations antériieures, par 1’intermédiaire d’une discordance majeure a

caractere régionale, allant du Burdigalo-Langhien au Messinien.

La chaine alpine d’Algérie orientale et son avant pays méridional (atlasique) ont fait I’objet de
nombreuses d’études géologiques régionales, depuis le siecle dernier jusqu’a nos jours. Parmi les
géologues qui ont réalisé des travaux dans les différentes régions, nous citerons quelques uns de
ces « pionniers » : Péron (1883), Ficheur (1892, 1898), Savornin (1904-1920), Joleaud
(1907), Glangeaud (1932), Laffite (1933-1939), Durozoy (1948), (Guiraud 1973).

Les travaux récents ont apporté plus d’information en appliquant des techniques nouvelles
sur les différentes régions d’Algérie Nord orientale en utilisant des moyens d’investigations plus

appropriés.

Les nouvelles techniques dans les sciences de la Terre ont permit 1’émergence de nouvelles
disciplines « pointues », et en relation avec d’autres disciplines des sciences et de 1’ingénering

tels que la géophysique, la géotechnique, la géochimie .....

Les monographies réalisées sur 1’avant pays atlasique, par nos prédécesseurs, ont permis
d’établir les grands traits de la géologie régionale et ont édifié¢ les bases de la stratigraphie et de

la tectonique des régions étudiées.

2. BUTS ET METHODOLOGIE DE TRAVAIL

2.1 BUTS

Notre travail consiste en 1’étude du bassin de Timgad du point de vue sédimentaire,
tectonique, et d’interpréter son évolution spatio-temporelle et géodynamique dans son cadre

régional.

Ce travail est fondé sur des investigations de terrain, complétées par des études de laboratoire.
Cependant les données bibliographiques utiles sont prises en compte dans 1’interprétation de nos

résultats a 1’échelle régionale.



Le travail conduira a une connaissance approfondie des formations sédimentaires afin de
caractériser leurs paléoenvironnements, leur enchainement séquentiel et remonter a 1’aide de
I’analyse des paléocourants aux zones nourriciéres de la sédimentation silicoclastique.

L’¢tude tectonique (analyse des macro et des microstructures) conduira a identifier les
événements tectoniques enregistrés par la série néogene plus particulierement. Sur la base de

cette derniere un modele de fonctionnement du bassin sera proposé.

2.2 METHODOLOGIE

La méthodologie classique suivie dans le présent travail consiste en une recherche
bibliographique exhaustive afin d’orienter nos recherches aux objectifs assignés. Un travail
fondamental est consacré au terrain ou nous avons levé une série de coupes géologiques avec une
documentation macroscopique. L’analyse tectonique est basée essentiellement sur : le repérage
des différentes discontinuités sédimentaires et/ou stratigraphiques et sur les structures et
microstructures (mesures sur microfailles striées), permettra de mettre en évidence les différents
événements tectoniques ayant affecté le bassin de Timgad.

. Les observations de terrain se rapportent a une description des facics, a la prise
de mesures de gisement des couches et de relever les relations entre les formations géologiques.

. L’échantillonnage (prélévement) opéré dans les différents niveaux durs et
meubles permet de confectionner des lames minces pour des études microscopiques,
complémentaires a celles macroscopiques, aboutissant a la caractérisation des microfacicre en se
basant sur la texture/structure de la roche en adoptant la classification de Dunham.

. L’¢étude des paléo-courants, s’appui sur les mesures des structures sédimentaires,
dans le but de définir les milieux de dépots des formations gréseuses tout en proposant les
sources nourricieres.

. L’¢tude microtectonique, fondée des ¢éléments microstructuraux (fentes de
tension, microfailles striées et joints stylolithiques) porte sur les mesures des éléments :
direction, pendage, pitch. Les données sont traitées statistiquement aboutissant a une
représentation graphique (rosaces et stéréogrammes) qui facilite I’interprétation des résultats.
Elle servira a déterminer les différents événements tectoniques qui sont a [’origine de la
structuration du bassin, tout en reconstituant leur chronologie relative.

Le travail de laboratoire complémentaire a celui réalisé sur le terrain, servira au traitement

des données et des analyses pétrographiques.



3. CADRE GEOGRAPHIQUE

Le climat de la région considérée est rude, contrasté, caractérisé par des hivers froids et
des ¢étés chauds. Le total des précipitations se manifeste par une faible pluviométrie ne dépassant
pas 400 mm/an.

La région d’étude se trouve a la jonction du domaine préatlasique et le domaine atlasique.
I1 s’agit du bassin de Timgad bien individualisé, bordé par le massif de Bou Arif au Nord et Nord
Ouest, et les plissements du massif de 1’ Aurés central (Fig. 1).

Le bassin de Timgad est constitu¢ globalement de dépots tertiaires d’ou émergent des
massifs isolés et dénudés : Djebel Tagratine, Koudiate Safia, Kef Lakhal, le massif de Bouhmar
et Djebel Amrane.

L’ensemble de ces massifs constitue des structures plissées de direction E-W et forment
la limite entre les monts de Batna-Belezma et les Aurés localisés successivement au Nord et au
Sud de ce bassin. Le bassin de Timgad est traversé par deux grands oueds: le premier, Oued
Reboa avec comme affluent Foum Toub, va se diriger vers le bassin de Koudiate Lamdaour. Le
second, Oued Chemmora alimenté par les affluents du versant sud de Bou Arif, se dirige vers les
dépressions du Nord Est. Le principal axe routier correspond a la route principale reliant Batna-

khenchela qui traverse le bassin de Timgad suivant son axe centrale.
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Fig. 1- Situation géographique de Timgad



4. HISTORIQUE DES TRAVAUX

Depuis longtemps, la région attirait 1’attention par ses nombreux indices de
minéralisations dont une partie était exploitée par la population locale. Cependant, il n’y a pas de
renseignements sur les études et les particularités de la structure géologique de la région avant la
premiére moitié du 18°™ siécle. C’est en 1743 que Shaw a mentionné quelques renseignements
sur I’hydrogéologie et la minéralisation dans son ouvrage « Voyage dans certaines provinces de
la Berbérie et de proche orient ». Il est mentionné, en particulier, les gites de plomb en
exploitation dans la chaine de Bou Taleb.

Les ¢études géologiques plus ou moins continues ont commenceés a partir des années 30 du
siecle précédent par les géologues francais.

Ces études de 1’étape initiale concernant certaines questions de stratigraphie, de
paléontologie et de minéralogie ont été¢ synthétisées en 1848 par Renou dans son ouvrage
« Structure géologique de 1’Algérie ». Dans cet ouvrage est insérée une carte géologique au
1/2000000 ainsi que des notices minéralogiques et paléontologiques.

Dés 1849 Fournel dans sa description de la province de Constantine mentionne des
fossiles qu’il attribuait au terrain crétacé inférieur et qui en réalité correspondent a des formes
qui plus tard se sont avérées plus récentes (Crétacé supérieur). En 1862, Coquand utilise dans le
massif des Aures la notion d’étage permettant ainsi de reconnaitre le Cénomanien, le Turonien et
le Sénonien.

La deuxiéme moiti¢ du siecle précédent est caractérisée par les études plus détaillées de
plusieurs problémes de la géologie et gitologie. En 1882 est crée le Service de la carte
géologique de 1’Algérie. Lors de cette période, des renseignements précieux, concernant
principalement la géologie régionale, la paléontologie et la stratigraphie ont été réunies dans les
publications de Coquand (1862), Peron (1883), Pomel (1889), Ficheur (1892).

La description synthétique de ces problémes est donnée dans les ouvrages de Peron
« Essai sur la géologie de 1’Algérie » (1889), couvrant 1’étage Tithonique dont une partie
concerne le secteur qui s’étend de Batna a El Kantara. Il reprend a son compte les subdivisions
introduites par Coquand mais en leur donnant davantage une acceptation faciologique.

Des syntheses régionales ont abouti a la mise au point de cartes géologiques a petite
échelle (1/400000 et 1/800000), Ville (1868), Tissot (1881), accompagnées de notices
explicatives dans lesquelles sont décrits de matic¢re détaillée toutes les réalisations géologiques

de I’époque.



En 1849, Fournel attribua pour la premiére fois dans les Aures un age Crétacé inférieur.
Coquand reconnait le Cénomanien et le Sénonien de 1’Aures sans laissés aucune observation
stratigraphique précise. Péron étudia les régions de Batna et El Kantara et jeta les bases d’une
classification. Plus tard, Savornin (1931) étudia la région Hodenienne et précise la stratigraphie
du Cénomanien et du Turonien des environs de Batna. Laffitte (1939) compléte les observations
sur les Crétacé supérieur grace a la découverte de quelque Céphalopodes, et établi une liste

paléontologique grace aux travaux de Coquand, Pervinquiere et Peron.

En 1881, Tissot donne un bref apercu sur le Crétacé inférieur. Les contours de ce dernier
furent révisés par Ficheur en 1898. La méme année, Peron fait connaitre I’existence de 1’Albien
de Metlili, alors que Laffitte parle d’une probable lacune stratigraphique Albienne dans le Aures
et le Metlili. Plus tard, Laffitte (1932) donne la composition pétrographique détaillée du Crétacé

inférieur dans les Aures.

Les recherches géologiques des années 30 aboutissent a la publication de nombreux
ouvrages tels que « Géologie de I’Algérie et de I’Afrique du Nord » (Savornin, 1931),
« Géologie appliquée de I’Algérie » (Daloni 1939), (Mines et carriéres de 1’ Algérie » (Dusser et
Bétier, 1932). Ces ouvrages traitent de 1’histoire de recherche géologique a partir de 1930 dont
ils font la synthése et exposent les données relatives a la géologie générale, la paléontologie, la

stratigraphie et la géologie structurale.

A la fin des année 30, R.Laffitte méne des recherches géologiques dans la partie Sud-est
de la de la région des Aures. En 1939, il publia « I’apercu de la géologie de I’Aures » et la
carte géologique afférente au 1/200000, qui refléte d’une manicre fidele les particularités de la
structure géologique des Aures. Il donne le schéma stratigraphique des dépots rencontrés, avec
argumentation paléontologiques et caractéristiques lithologiques détaillées des unités
stratigraphiques délimitées, descriptions des principaux ¢éléments structuro-tectoniques. Cet
ouvrage reste une des meilleures sources d’information géologiques pour les géologues
travaillant dans cette région.

L’ceuvre fondamentale de Laffitte (1939) et ’esquisse géologique de 1’Aures au 1/200
000 qui ’accompagne constituent une base indéniable pour tous les travaux de la région et la
premiere synthése moderne sur la série sédimentaire de ce massif. C’est une ceuvre fondamentale

sur laquelle se sont appuyés tous les travaux géologiques postérieurs.



Du Cénomanien supérieur au Sénonien inférieur ou Coniacien, plusieurs coupes
intéressent le secteur entre Batna et El Kantara : Dj Bou Arif, Dj Ich Ali, Dj Metlili et Monts de
Bellezma et 1’Oued Berriche.

Au plan stratigraphique

Laffitte délimite les étages stratigraphiques en se basant sur les fossiles, mettant en
évidence ainsi le Cénomanien, le Turonien, le sénonien et le Coniacien.

Au plan paléogéographique

Laffitte indique qu’au Cénomanien supérieur la mer était de faible profondeur vers le
Sud, dans la région de Biskra. Ce milieu de sédimentation est indiqué par la présence du gypse et
des breches sédimentaires.

Au Turonien se maintiennent des conditions néritiques, suivies d’une forte subsidence,
accompagnée par I’installation d’abondants rudistes dans la partie supérieure de 1’étage. Dans la
région de Constantine, le Turonien pour Peron (1883), Dalloni (1935, 1952), Ficheur (1897,
1898, 1901, 1902) et Savornin (1905, 1920) était émergé, par contre pour Laffitte, elle serait
couverte par une mer permettant le dépdt des marnes bathyales non fossiliferes, dans lesquelles
existent des ilots de calcaires a rudistes. Cependant Laffitte admet 1’existence des zones
émergées tel que les Kabylides, dans les Babors.

Glangeaud (1951) définit les grands traits structuraux de la méditerranée occidentale,
définissant ainsi les failles transversales ou géosutures disséquant le bati nord-africain.

En 1952, Alger accueille une session du congré géologique international qui joua un rdle
progressif dans 1’évolution des connaissances géologiques du pays. Il fut établi et publié la carte
géologique de I’Algérie du Nord au 1/500000 sous la rédaction de Laffitte, Poy¢, et Termier. Ils
réfutent le réle important des structures charriées dans la géologie de la région. Ils furent les
premiers a signaler la présence des formations récifales parmi les dépdts mésozoiques.

Au début des années 50, reprennent les travaux de cartographie géologiques au 1/50000.
Des cartes de cette échelle sont dressées pour les feuilles 141 (Drogger, 1952), 142 (Crues ;
Marie, 1953), 169 (kieken, 1952).

Pendant la décennie suivante, quelques ouvrages sont publiés en étoffant essentiellement
les caractéres géologiques généraux. Parmi lesquels, on notera les synthéses assez complétes
relatives a la géologie du Hodna et de Batna (Bertraneu ; 1955).

Les années 60-70 sont marquées par la polarisation des conceptions géologiques. Au
début de cette période paraissent les ouvrages de Durand Delga (1961) et de Kieken (1960,

1962), dans lesquels, la structure géologique de 1’Algérie Nord est abordée du point de vue
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tectonique de nappes assez complexes. Plus tard, cette conception de la géologie régionale fut
confortée par la plupart des géologues.

Pour procéder aux recherches géologiques et pour 1’extension des ressources minieres,
I’Algérie, des I’indépendance, met sur pied des entreprises géologiques d’état telle que la
SONATRACH et la SONAREM. En 1966-72 la SONAREM entreprend des recherches
géologiques dans la région de Batna, Aurées et Hodna.

Les résultats des travaux réalisées par la SONATRACH en 1971, sont exposés dans la
monographie de Aliev « Géologie et potentialités gazo-pétroliferes des Atlas algériennes »
mettant en évidence le schéma le plus récent de la subdivision structurale de I’ Algérie du Nord
établi par Moulukov et Vysotski.

La stratigraphie du Crétacé et du Tertiaire des monts de Belezma-Batna est exposée
rapidement dans la thése de Bellion (1972).

L’introduction de la micropaléontologie avec les ostracodes comme outil bio
stratigraphique revient a Donze (1973-1974) dans le sud-ouest constantinois. Les travaux de Vila
(1980) n’abordent que partiellement les monts de Bellezma-Batna. Les recherches de Bureau
(1967-1986) caractérisent I’évolution des monts de Belezma-Batna selon la conception des blocs
basculés. Guiraud dans sa thése (1973) réalisa une étude structurale et paléogéographique dans
la région Hodnéenne, les Aures, le Bellezma et Batna.

En 1973-1975, la SONATRACH, méne des travaux dans les parties nord Est de la région
afin d’établir des cartes géologiques au 1/200000 et au 1/500000. En 1977 elle publie entre
autres la feuille N°201 (Tazoult) au 1/50000 accompagné de notice explicative reflétant les

résultats de toutes les recherches géologiques précédentes.

5. CADRE GEOLOGIQUE REGIONAL
5.1. LA CHAINE DES MAGHREBIDES

Le terrain d’étude fait partie de 1’Atlas Saharien oriental et correspond a une partie du
Nord Est de 1’Aures. Il est limité au Nord par le massif de Bou Arif, au Sud par le massif de Ich
Ali, a I’Ouest les Monts de Batna , a I’Est le bassin de Touffana et Khenchella.

Le nom de Maghrébides a été proposé par Auboin et Durand-Delga (1971). Les
Maghrébides (Fig. 2) forment une chaine s’étendant de Gibraltar jusqu’a la Sicile, et regroupant
les segments orogéniques rifains, telliens, Nord-Sicilien et Calabrais (Durand-Delga et Fontbotg,

1980). Elle résulte de la tectonisation alpine du « Bassin maghrébin » (Bouillin, 1992) ou

« Téthys maghrébine » et de ses marges.
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5.1.1 LE DOMAINE INTERNE

Il se caractérise par les massifs de socle, localement revétus d’une couverture de terrains
paléozoiques, ces derniers sont souvent peu métamorphiques (Bouillin, 1986). De nombreux
auteurs, dont Durand-Delga (1980), estiment que les massifs littoraux (nord-algérien) sont les

restes d’une zone haute primitivement continue.

Ils sont considérés encore comme le résultat d’une dilacération de la « microplaque
méso-méditerrannéenne » au cours du Miocene inférieur (Durand Delga, 1980). Alors que
d’autres auteurs ont envisagé que ces massifs internes formaient jusqu’au Paléogene, des
amygdales séparées.

Ces zones internes sont formés de massifs anciens d’origine continentale et sont bordées
du coté externe, méridional, par la dorsale calcaire (Bouillin, 1992). En Algérie orientale, sur la
transversale du constantinois, le socle Kabyle constitue 1’¢élément le plus interne des

Maghrébides (Duran Delga, 1969). Plus au sud on a la Dorsale kabyle ou « Chaine calcaire ».

5. 1.2 LE DOMAINE DES FLYSCHS

Ce domaine est coincé entre les zones internes péloritano-kabylo-rifains et le domaine
externe d’Afrique du Nord et de Sicile (Bouillin, 1982). De nombreuses conceptions,
controversées, se sont succédées et concerne la position originelle des flyschs dans le cadre de la
chaine des Maghrébides.

Deux grandes séries fondamentales sont décrites, il s’agit des flyschs massyliens et des
flyschs mauritaniens (Gélard 1969 ; Raoult 1969-1972 ; Bouillin 1986).

Le positionnement de ces flyschs a fait 1’objet de plusieurs hypotheses contreversées.
Ainsi, Duran Delga et son équipe considerent que les flyschs sont situés palégéographiquement
en position externe (méridionale), par rapport au socle kabyle. Par contre, Bouillin (1983)
considére que les flyschs crétacés-paléogenes sont charriés sur les zones externes, suivies d’un
rétrocharriage d’une partie sur le socle kabyle lors de la structuration des Maghrébides. Plus tard
(1992), ce méme auteur, indique que ces mémes flyschs et leur substratum sont intercalés entre

les zones internes qui les chevauchent et les zones externes qu’ils chevauchent (Fig. 3).
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Le flysch numidien d’age oligo-miocene est traité séparément par rapport aux deux
autres. Il est superposé tectoniquement a des terrains vari¢s, parfois a des formations

burdigaliennes, plus jeunes que les grés numidiens (Durand-Delga, 1980).

5.1.3 LE DOMAINE EXTERNE
Le domaine externe tello-riffain représente la marge téhysienne du continent africain
(Wildi, 1983). La structure en grandes nappes a vergence sud, s’exprime dans les zones des

divers segments : Rif au Maroc, Tell en Algérie et Kroumirie en Tunisie.

5.2. L’AVANT PAYS DES MAGHREBIDES

L’Algérie alpine, faisant partie de la chaine alpine méditerranéenne qui est constituée de
nombreuses unités correspondant a des ensembles morpho structuraux. Ces ensembles forment
des reliefs montagneux —Telle ou Atlas tellien, des plaines plus ou moins vallonnés — Hauts
plateaux, monts du Hodna, Moéle Constantinois, des reliefs montagneux — Atlas saharien, Aurgs,
Monts de Bellezma, monts de Batna. Ces derniers dominent une vaste plaine saharienne dite

plate forme saharienne séparés par la flexure saharienne ou accident Atlasique (cf. Fig 2).

5.2.1 L’AVANT-PAYS SEPTENTRIONAL

Les séries de 1’avant-pays septentrional ont été abordées par de nombreux auteurs :
Savornin (1920), Dubordieu (1956), Guiraud(1973), Vila (1977,1980), Bureau (1986),
Lahondére (1987), Chadi (1991), Coiffait (1992), Marmi (1995), etc...

Ces séries constituent, selon Vila (1980), un vaste ensemble d’unités allochtones,
regroupant d’Ouest en Est : les Unités sétifiennes, le Mole néritique constantinois et les séries
des Sellaoua

Les travaux réalisés récemment par Chadi (1991) et Coiffait (1992), dans le Constantinois
mettent en doute 1’allochtonie du moéle néritique et de ses confins méridionaux. Néanmoins ils
n’écartent pas 1’idée des chevauchements locaux d’ampleur réduite. Ces auteurs ont établi que la
couverture marneuse se superpose normalement sur les calcaires néritiques sous-jacents du mole

néritique Constantinois. Cependant Vila (1993) ne partage pas cette idée.
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5.2.1.1 Les unités sud-sétifiennes

Péron (1883) et Savornin (1920), apres avoir étudié et daté les formations des Djebels
Youcef et Braou, considéraient I’avant-pays sud- sétifien comme « bati pré-saharien » pour le
distinguer de 1’orogene tellien. Cette idée fut rejetée par Leikine et Vila (1975) qui considérent
que les deux massifs Youcef et Braou illustrent un exemple de nappes de charriages des unités
sud-sétifiennes. Cependant, Guiraud (1973), associent les séries des deux massifs a celles du

« Mdle néritique constantinois » dont il admet 1’allochtonie en relation avec la phase atlasique.

5. 2. 1. 2 Le Mole néritique constantinois

Il se caractérise par une plate-forme carbonatée allant du Jurassique au Cénomanien,
surmontée d’une couverture marneuse du Crétacé supérieur pouvant atteindre 1’Oligocéne
supérieur (Coiffait, 1992). La superposition de cette couverture sur les calcaires néritiques dans
les monts de Ain M’lila, par I'intermédiaire d’une surface durci d’extension régionale (Chadi,
1991), correspond le plus souvent, a un arrét de sédimentation. Vila (1980) considérait la série

des massifs calcaires méridionaux ne dépassant pas le Cénomanien supérieur.

5.2.1. 3 Les unités des Sellaoua

Les études antérieures ont été entreprises par Blayac (1912) puis Vila (1980); ces auteurs
se sont intéress€s plus particuliérement a la stratigraphie des formations de la Chebka des
Sellaoua. Ces unités affleurent au sud-est des massifs composant le Mole néritique
constantinois et comprennent essentiellement des terrains marno-calcaires crétacés avec un
léger apport détritique au Crétacé inférieur.

Le Paléocene et le Lutétien supérieur sont marneux, par contre I’Yprésien est carbonaté et
riche en Nummilites. Vila (1980) a signalé un minuscule affleurement d’age Oligocéne,
cependant Coiffait (1992) a découvert d’autres affleurements oligocenes, toujours dans la méme
zone. Les formations de Djebel Djaffa présentent des faciés de transition entre les séries

néritiques constantinoises et les unités septentrionales des Sellaoua.

5.2.1.4 Zone de convergence Mole néritique constantinois - Aurés

Les hautes plaines constantinoises, définies comme une entit¢ morphostructurale, font
partie de cette zone de convergence. Les Sebkhas, qui appartiennent aussi a ce domaine, forment
des alignements en gouttieres s’étendent sur environ 120 Km, orientées globalement NE-SW,

constituant une vaste dépression a écoulements endoréique.
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Les limites naturelles de cette zone coincide avec les traits moropho-paléogéographiques
représentés au nord-ouest par 1’allochtone sud-sétifien (Vila, 1980) et le mole néritique
constantinois (Durozoy, 1960). Au sud, elle est bordée par le « bati pré-sahrien » (Savornin,
1920) regroupant a son tour, d’Est en Ouest, les Monts de Batna- Belezma, le massif de
I’Aures. Cette zone, avec une altitude moyenne de 900 m, est accidentée par une série de
chainons a ossature calcaire crétacée. Le Trias, qui affleure fréquemment sur les bordures des
Djebels de la limite septentrionale, souligne des contacts anormaux. Le Mio-Plio- Quaternaire
continentale détritique comble les dépressions synclinales dont le centre est occupé le plus

souvent par des Sebkhas (ou Garaa) inondables en saisons humides.

5.2.2 L’AVANT PAYS MERIDIONAL (ATLASIQUE)

Plusieurs études ont été réalisées sur ce domaine. Nous citerons celles de Fournel (1849),
Coquand (1862), Péron (1883), Ficheur (1896), Savornin (1920), Laffitte (1939), Dubordieu
(1956), Guiraud (1973, 1990), Donze (1973-1974). Les travaux les plus récents ont été entrepris
par Vila (1980), Aissaoui (1984), Bureau (1986), Kazi-Tani (1986), Yahiaoui (1990),
Ghandriche (1991) et Marmi (1995). Ce domaine est subdivisé en deux zones, séparées par une
ligne Batna-Timgad-Garaet El Tarf. La partie Nord est caractérisée par une organisation des
structures plissées bien apparente mais perd un peu de sa régularité dans les monts de Bélezma,
Ain Yagout et Oum el Bouagui. Au Sud de cette ligne, les structures plissées du Nord aurésien
sont régulicres et analogues a ceux des confins algéro-tunisiens. Ce domaine paléogéographique

est subdivisé en plusieurs unités morphostructurales.

5.2.2.1 Les Monts de Ain Yagout

Ils forment la bordure méridionale des Monts d’Ain M’Lila avec une zone de transition
latitudinale (Les lacs) marquée par le Chott Gadaine a 1’ouest et la Sebkhet ez zemoul a 1’est. Les
Monts d’Ain Yagout regroupent du nord au sud les Djebels Tarbent, El Haouia, Azem-Gountas,
Tafraout et Toumbait. Ces chainons sont constitués de séries calcaro-dolomitiques a gréso-
carbonatées, jurassico-crétacées sur lesquelles reposes en discordance, par endroit, le Mioceéne et
le Pliocene (Fig. 4).

Janiak (1951) attribue au Lias les grosses masses dolomitiques qui constituent I’essentiel
du Djebel Toumbait. Les terrains triasiques affleurent largement aux abords immédiats du village
d’Ain Yagout et a Koudiat el Beida (extrémité orientale de Toumbait) ou le gypse est exploité

par carricres et traité sur site.
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Les structures appartenants a cet axe héritent d’une évolution tectonique résultant de deux
phases séparées par €rosion. La premicre phase est anté-mioceéne, donnant des structures de
direction atlasique dont témoignent les axes des Djebels Toumbait et Hanout.

La deuxiéme est postérieure a la genese d’une surface d’érosion et le dépdt du Miocene,
caractérisée par une compression nord-sud disloquant en baionnette cette structure anticlinale et
induisant des écailles, des plis dont les flancs méridionaux sont verticalités et des décrochements

dextres.

a. Dj Toumbait

Ce massif est situé au sud est de Ain Yagout. La sédimentation est continue et peu
perturbée par la tectonique. La série affleurant débute par le Jurassique et peut atteindre le
Néocomien.

Le Jurassique a été décrit dans ce massif pour la premicre fois par Janiak, 1951 ; Guiraud,
1973 ; Vila, 1980 et Marmi 1995. Cette série débute par des calcaires dolomitiques, surmonté par
des calcaires a stromatolithes et des calcaires a silex. Le Néocomien est marneux avec des
niveaux de calcaires argileux et des slumps, Il est caractérisé par la succession lithologique

suivante qui a été levée sur sa partie orientale (Marmi, 1995) :

. Malm: Caractérisé par une association faunistique de Radiolarites et de
Tintinoidien, Calpionella alpine et C. elliptica qui a permit de lui donner un age Tithonique.

. Berriasien: Il est peu dissociable suite a la ressemblance de ces faciés.
Néanmoins, la microfaune dégagée d’une série marno-gréseuses au Tombait occidental (des
ostracodes, Lenticulina eichenberger BART et BRAND, Lenticulina ouachensis SIGAL, Vaginula
Kochii ROEMER, Lenticulina djaffensis SIGAL, Epistomina, etc...) a permit de dater ces terrains
(Vila et Guellal, 1973) in Marmi, 1995). Des niveaux de silts localisés dans les Monts de
Batna ont donnés un age Hauterivien -Barrémien en se basant sur les polypieds solitaires :
Montivaltia sp (M' et Mme Beauvais), de méme que dans le massif de Boutaleb (Bertraneu,
1955).

. Barrémien : La sédimentation est dolomitique a gréseuse, d’une épaisseur
estimée a 1400m. Dans le sondage effectu¢ au Djebel Fedjoudj, le Barrémien est de 1100m
(Vila, 1977).

Le massif de Djebel Tombait est caractérisé par un substratum subsident passant d’un milieu

néritique a un milieu pélagique (Mer ouverte). Le passage Jurassique-Crtéacé est marqué par
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I’existence de niveau de calcaire argileux et 1’apparition d’Ammonites au Berriasien inférieur :

Spiticiras sp. et Berriasella aff. Privasensis (Maupin, 1982, in Marmi, 1995).

b. Dj Tafraout

I1 est situé au nord de Djebel Bou Arif, prolongeant vers I’ouest Dj Tombait. Ce dernier
forme une structure anticlinale de direction NE -SW.

Auparavant, le Néocomien n’a jamais été signalé dans ce massif, il est cartographié
Barrémien par (Guellal et Vila, 1977). Les travaux récents de Marmi (1995), ont permit de
donner un age Néocomien au niveaux carbonatés surmontant la série marno-gréseuses grace aux
arguments paléontologiques : Coraux, d’Eponges, d’Algues encroitants, Epistamina sp.,
Epistamina cf., Meandrospira favrei. Cette faune/flore, a donnée un age Barrémien. Cette série
est caractérisée par les faci¢s suivants (Marmi, 1995):

. Valanginien-Hauterivien : Ils sont caractérisés par une série marno-gréseuses.
Les observations de terrains, les analyses de microfacic¢s et les comparaisons avec les facies
décrits par Donze (1974) dans les Monts de Batna et ceux décrits par Laffitte (1939) dans
I’ Aurés, ont permit éventuellement d’attribuer un age Berriasien-Vallanginien a cette série.

. Barrémien : Ce dernier est marneux avec des intercalations centimétriques a
décamétriques de grés de teinte gris verdatre. Ils comportent des rides et des figures de courants
(ripple-marks, flute-cast).

. Aptien : Il est caractérisé par 1’arrét net de 1’influence des dépdts détritiques
silico-clastiques. Les sédiments sont caractérisés par une alternance de marnes et de calcaires en

bancs métriques, leur puissance dépasse 100m et termine la série de Djebel Tafraout.

¢. Dj Azem-Gountas
Ce massif d’une envergure dépassant les 4 Kilometres localisé¢ au sud de Ain Yagout est
orient¢ globalement Est-Ouest. Il est formé essentiellement par un faciés gréseux (Marmi, 1995)
ou apparaissent de nombreuses structures sédimentaires.
. Hauterivien : Les formations sont essentiellement marneuses renfermant dans
certains niveaux des galets mous. Le sommet est caractérisé par des intercalations gréseuses a
grains fins slumpés résultant d’un déplacement gravitaire (gravity -sliding), suivit de minces

bancs de grés fin marqués par des figures de base de bancs (flute-cast), des laminations planes
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horizontales et des rides de vagues symétriques (ripple-wave) a crétes arrondies. Les rides
indiquent une direction E-W du paléorivage. Ces dépdts se sont accumulés sur une pente

dominée par des courants d’énergie plus ou moins faible.

. Barrémien : La série décrite par Marmi (1995) comprend des niveaux argileux,
des bancs de grés a stratification horizontale indiquant un milieu relativement calme. Des

couches métriques de calcaires beiges et gris en cassure, localisés dans la partie basale présentent
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un matériel bioclastiques (packstone /grainstone) renfermant des débris de coraux, d’éponges,
d’algues encrdutantes, de bryozoaires, de coquilles recristallisées et de tests d’échinodermes.

Cette unité est surmontée par des formations silicoclastiques intercalant des bancs isolés
de calcaires bioclastique ou dolomitique qui débutent par deux bancs de grés fins a stratification
oblique arquée. Le milieu de sédimentation est relativement calme ave une diminution du
niveau d’énergie dans les grés.

L’unité supérieure est caractérisée par de grosses barres calcaro-dolomitiques a
dolomitiques séparées par des niveaux marneux, le tout est surmonté par une assise marneuse de
70 m d’épaisseur, incluant des bancs de grés fins métriques. La série de Djebel Azem-Gountas
est principalement détritique associée a une sédimentation carbonatées, liée a des dépdts de
bathymétrie et d’énergie variable. En général, la partie basale et médiane de la série correspond
a une sédimentation de plate forme interne distale avec quelques fois des périodes d’énergie

faible/haute. Le sommet caractérise un milieu calme de type lagunaire.

5.2.2.2 Les Monts de Batna-Belezma

Ces massifs constituent le prolongement oriental des monts du Hodna, limitant le bassin
de Barika a I’Est. Ils sont structurés en plis anticlinaux a grands rayons de courbure, avec une
orientation générale des axes NE-SW. Les terrains formant ces massifs sont essentiellement
jurassico-crétacés. La coupe de référence de la série jurassique de la région est décrite au Ravin
bleu par plusieurs auteurs dont Bellion (1972), Guiraud (1973) et Vila (1980).

Au cours du Secondaire, ces terrains forment la majeure partie des affleurements, avec
une série initialement marine associée a des apports détritiques qui seront perturbés par le début
de la période orogénique. Pendant la méme époque, les épaisseurs et les facies de ces dépots
forment des zones paralleles a la direction WNW-ESE, en particulier les séries cénomaniennes et
turoniennes (Bureau, 1975c). Ces dépdts montrent I’existence de deux domaines subsidants

différents dont la partie méridionale est dix fois plus épaisses que la partie septentrionale (300m)

a. Anticlinal de Bellezma- Batna: Ce massif est caractérisé par de forts reliefs répartis en
plusieurs chainons orientés sensiblement ENE - WSW (d'age fini Pliocene). Il se présente sous
forme d'un anticlinal asymétrique dont le flanc sud est redressé, subvertical au Dj.Tuggurt, tandis
que les pendages du flanc nord sont moins forts (Fig. 6). Cette structure d'origine alpine est
découpée par plusieurs systemes de faille d'orientation constantes NW-SE, NE-SW, ou plus

variables ENE-WSW a E-W.
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b. Anticlinal du Metlili: C'est un anticlinal coffré de direction NE-SW. 1l s'étend sur 30 km de
longueur et 9km de largeur. Il est composé de formations d'age crétacé (Albien a Sénonien)
recouvertes en discordance par des assises miocenes. L'anticlinal est trongonné par des
nombreuses failles NW-SE a NNE-SSW entrainant la disparition des séries Cénomano-
Turoniennes. Ces failles jouent en décrochements dextres dans le flanc Ouest et Est de Metlili et
elles sont responsables de la déformation des axes structuraux qui s’est produite avant le

Miocéne (Bureau, 1975) (Fig. 7).
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c. Le synclinal de Batna - Ain Touta est une structure de direction NE-SW, d’environ 40 Km

de longueur et de 5 a 7 Km de largeur, formée essenticllement de marnes sénoniennes

recouvertes par des alluvions récentes par endroits, (Djebel Chentouf, Tigri, Lambiridi) a environ

800 m au SW d’El Ghadjattti sur le bord de la route de Batna-Biskra. Ces marnes sont

surmontées en discordances par des assises détritiques continentales associées a des calcaires

marins du Miocéne. Le flanc sud du synclinal est affecté¢ par une faille qui met le Miocene en

contact avec les calcaires du Coniacien de I’anticlinal Ich-Ali.
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Fig. 7: Coupe du Djebel Metlili (Bureau, 1971)

En bordure de la vallée quaternaire de Batna jusqu'au NE d'Ain Touta, un accident

inverse de direction NE-SW résultant de la phase tectonique Eocéne supérieur, met en contact

le Miocéne d'Ain Touta et les calcaires Cénomano- uroniens du massif de Ich Ali. L'axe

23



structural présente une inflexion dextre a sa terminaison occidentale et apparait de ce fait dans le

prolongement de celui du synclinal de Seggana

d. Le synclinal de Seggana : Il convient de séparer le synclinal de Seggana en deux zones. Ces
derniéres sont séparées par accident de direction NW-SE, passant entre l'extrémité occidentale
du Kef Séfiane et du Kef Aissa et la terminaison orientale du Dj. Metlili. L'axe de ce synclinal
se releve vers I'Est.

A 1'0uest de l'accident, le Mio-Pliocéne recouvre 1’assise crétacée en discordance. La
barre gréso-conglomératique, base du pliocéne, dessine au Nord de Seggana une goutticre
étroite, peu profonde orientée a N8O°E, qui se ferme a Koudiat Naimia. L'axe du synclinal post-
miocéne est affectée par des failles de direction E -W, ces derniéres sont d'age pliocéne "phase

alpine récente" (Bureau, 1975).

5. 2. 2.3 Le massif de I’Aures

Il constitue le cceur du domaine atlasique, occupant une aire géographique s’étendant des
Monts du Hodna a I’Ouest jusqu’aux Monts de Nememcha-Ain Beida a I’Est. Son versant sud
du coté de Biskra est limit¢é par I’accident sud atlasique (flexure saharienne). Ce dernier
comporte des dépots détritiques marins miocenes constituant une couverture discordante sur les
formations crétacées, allant du bassin de Timgad jusqu’au nord-est de Khenchela. La bordure
septentrionale est affectée par des anticlinaux crétacés comprenant d’Ouest en Est les Djebel Bou
Arif, Fedjoudj et Tarf.

La structure de 1’Aurés est matérialisée par de vastes anticlinaux et synclinaux, réguliers
et bien individualisés, d’axes N 50° a N60° E. Cette direction est engendrée par la phase
atlasique (Laffitte, 1939), ayant abouti & I’émersion de ce massif. La direction Atlasique est
affectée par plusieurs systémes de failles qui s’organisent autour de trois directions: failles
directionnelles NE-SW, failles transversales NW-SE, failles E-W. Leur terminaison vers le Nord
est provoquée par la gene¢se du synclinal de Timgad ou la sédimentation post-tortonienne atteint
le Pliocéne (Guiraud, 1973).Le Trias dans ces plis est extrusif et générateur de haut fond

recouverts de formations récifales (Guellal et Megartsi, 1972 ; Guellal et Vila, 1973).
a. Anticlinal du Djebel Bou Arif : Il est structuré en baionnette, s’é¢tend sur environ 45 Km,

suivant une direction globale NE-SW. Ce massif est affecté par une tectonique compressive

d’age Eocéne terminal, décroché postérieurement par une tectonique compressive Miocene
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inférieur de direction (N-S) provoquant le décrochement de ce dernier par un ensemble de
coulissements dextres au niveau du Foum Rherab qui n’apparaissent pas dans le Miocene
supérieur (Fig. 8). Les plis atlasiques amortissent progressivement l’effet de la tectonique

Miocéne inférieur-moyen au fur et a mesure qu’on se dirige vers le Sud (in Chadi. M. 2005).

b. Anticlinal de Djebel Ich-Ali. Il apparait comme un bombement de direction ENE WSW a
cceur formé de marnes et de calcaires du Cénomanien. Les flancs Nord et Sud sont constitués par
des assises turoniennes a faible pendage. L'anticlinal est affecté par un systéme des failles de
directions NW-SE, NE-SW, ou parfois ENE-WSW a E-W. L’extrémité occidentale de 1’axe
anticlinal a subi un affaissement et se prolonge sous les alluvions de la plaine quaternaire de Ain

Touta.
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Fig. 8 : La structure en baionnette du Djebel Bou Arif, a I'Est de Batna
(d’aprés Bureau, 1986)

Les failles de directions E-W au sud de Dj. Ich Ali (accident Batna- Djebel Chélia)
Limite le Cénomanien du Turonien, provoque une torsion dextre de la limite Est péri anticlinale
du massif de Ich Ali et décale a Médina ce dernier vers le sud. Ce décrochement dextre est li¢
a une phase tectonique anté-miocéne probablement se rapportant a ’Eocéne supérieur. Les
failles de direction NW-SE ( N140°E) décalent les accident et les structures tectoniques
de direction NE-SW dans la partie Est de Ich Ali. Ces derni¢res sont d'age Eocéne terminal

liées a la phase Atlasique (Bureau, 1975).

c. Anticlinal de Djebel Igguedléne: Il présente une structure semblable a celle de Ich- Ali,

séparé de celui-ci par le synclinal trés étroit de Oued Fedhala. Il montre un coeur
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cénomanien flanqué par le Turonien et le Sénonien et un axe de direction NE-SW qui s’infléchit
au SE (Tadjra, Kef Tounfikt) puis se prolonge dans la méme direction Apres cette courbure,
I’axe est constitué¢ principalement par le Turonien jusqu’au niveau du Djebel Djebrount,
séparant le Sénonien formant le flanc Sud de Tinouriste et le Turono - Sénonien du flanc nord

du Djebel Akhal (Guiraud, 1975).

d. Bassin de Timgad : C'est une goutti¢re de direction Est-Ouest, formée essentiellement par des
sédiments autochtones tortoniens, post-tortoniens et probablement pliocénes (Guiraud, 1973).
Cette dépression syn-orogenique est située a la limite nord des Aures et au sud des massifs de
Ain yagout, Bou Arif, Fedjouj, Tarf et Amrane (Laffitte, 1939). La direction des axes des plis
anticlinaux du bassin miocéne de Timgad est N 55° E incurvant a N 75° E. Ces plis sont

le résultat d'une phase tectonique anté- miocéne probablement ¢océne terminal (Fig. 9).

6. CADRE LITHOSTRATIGRAPHIQUE

6.1. LES FORMATIONS DU SECONDAIRE

Ces formations sont caractérisées par 1’association de deux types de faciés; les dépots
marno-carbonatés et les dépots gréseux. Les premiers affleurent largement dans les massifs qui
bordent le bassin de Timgad, tel que, Dj. Bou Arif, Dj. Amrane et le massif du Chelia, et sont

recouverts en discordance par un Mioceéne gréseux.

6.1.1 TRIAS

Le Trias correspond aux terrains les plus anciens des zones externes de la chaine Alpine.
Il est essentiellement évaporitique et se présente sous forme de structure diapiritique et en lames
injectées le long des accidents tectoniques. Les affleurements d’extension et de constitution
variable, percant leur couverture mésozoique et cénozoique de fagcon anormale, s’observent en
plusieurs dizaine de points dans les Aures, ou sur ses bordures (Herkat, 1982).

Ce faci¢s est constitué¢ d’argile gypsifére ne contenant aucun fossile. Il est identique au
Trias germanique du pourtour de la Méditerranée Occidentale. Aujourd’hui, il est admit qu’il
s’agit du Trias. Cette conception fut établie pour la premicre fois par Peron en 1883 lorsqu’il
décrit les rochers de sel Anté-jurassique du Sud Algérien qui proviennent par voie éruptive ou
geysérienne. Ce n’est qu’on 1896 que cet étage triasique fut affirmé par la SGFA, et accepté par

Goux qui découvre au Chettaba prés de Constantine des fossiles triasiques. Puis, dans 1’Aures,
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Bertrand affirme 1’age triasique de la montagne de sel d’El Outaya qui fut confirmé par les
travaux de Blayac (1912) qui a trouvé un Oursin infratriasique. Vila décrit en 1980 un Trias a
aspect bréchique qui affleure en mauvaise condition au SW de Ain Yagout et est recouvert par
un Mioceéne supérieur continental. D’autres affleurements triasiques découverts dans la zone
septentrionale (Dj Sarif, Dj Amsid, Dj Toumbait et Dj Guellif) présentent un aspect discontinu,
homogene, argilo-gypseux et bréchique bariolé. L’analyse des données de forages réalisés par la
Sonatrach dans le bassin saharien (Busson, 1972) et des hauts plateaux ont conduit Guiraud
(1973) a proposé pour le bassin hodnien une coupe qui débute par une formation gréseuse, un
niveau de roches volcaniques et une formation évaporitique associée a des intercalations calcaro-
dolomitiques, surmontés par une puissante sé€rie évaporitique.

L’influence diapirique précoce du Trias dans cette région est connue uniquement dans la
région de Khenchela au Santonien (Lessard, 1955), dans la région (Maafa, Arba et Menaa) au
Companien-Maastrichtien  (Guiraud, 1973), et dans les monts de Bellezma-Batna au Dj.
Tuggurt, Dj.Sarif et Dj.Mellah. L’age attribué aux dépots triasiques varie selon les auteurs, et ce
du Keuper dans les Aures (Laffitte 1939) au Worfenien dans les Monts de Mellégue (Dubordieu,
1956) en passant par le Muschelkalk a Tebessa (Pervinquiére, 1902).

Les formations triasiques dans les Aures sont constituées par une association de faciés:

* A Menaa s’observent des argiles violettes et rouges, des gypses fibreux, 1’ensemble
associ¢ a des dolomies sans fossiles.

* Le sel gemme de Dj.Melah (El Outaya) est accompagné par des lambeaux de marnes
violettes. Ce faci¢és contient des cristaux d’anhydrite, d’aragonite, de dolomie, de quartz
bipyramide et d’hématite. Il est associé a des lambeaux dolomitiques liasiques ou argiles
bariolées (Fontaines des Gazelles, Branis et Djemora)

» A khenchela, les argiles bariolées gypsiféres forment la presque totalit¢ de
I’affleurement attribué au Trias, incluant des blocs de dolomie de moindre importance.

» A Maafa-Arba le Trias est formé par des marnes bariolées rouges, riches en cristaux de

quartz bipyramidé¢, de gypses, de dolomies noir bréchifiées.

6. 1.2 JURASSIQUE
Laffitte (1939) signale que les formations les plus anciennes du Jurassique affleurant en
situation normale sont situés entre les vallées de Oued Abdi et Oued Labiod. Ils constituent le

cceur de I’anticlinal de Dj Azreg, formant une boutonniére de 20 a 25 Km de longueur et
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reconnaissant du centre vers la périphérie : le Kimméridgien, le Portlandien et le Berriasien (fig.
10).
Dans la région de Ain Yagout Savornin, (1920), Bureau, (1970) et Guiraud, (1973), ont décrit

le faciés jurassique.

L’uniformité des faci¢s et la rareté des fossiles posent le probléme de la limite entre les
étages du Jurassique dont I’épaisseur oscille entre 250 et 300 metres. Ce dernier débute
généralement par un facies Kimméridgien représenté a la base par des bréches fossiliferes et au
sommet par des marnes (Laffitte, 1935).

Tissot, en 1881 signale a ’est de Narah un affleurement Jurassique formé de calcairees
marneux et de breches ainsi que dans les Monts de Bellezma un affleurement d’age Oxfordien
(Phylloceras Benacense). Coquand décrit pour la premiére fois une série jurassique, permettant
ainsi la comparaison avec celle décrite par Ficheur et Savornin dans les régions Hodniennes.

Le Jurassique affleure aussi au NW de Batna, particuliérement dans le ravin bleu ou il a
été détaillé par J.Lasner suite aux prélévements de W.Pike et G.Blant. Cette coupe montre une
série calcaro-dolomitique azoique dont le sommet est daté par Involutina liassica, surmonté par
I’Ammonitico rosso inférieur daté Taorcien par Laffitte passant & un Ammonitico rosso
supérieur daté de 1’Argovien par Savornin en 1920. L’ensemble est surmonté par une série de
marnes et de marno-calcaire a faune d’Ammonite passant a des calcaires micritiques a
Calpionelles du Berriasien, soulignant a la fois une série de plate forme avant la fin du Lias qui
fait ensuite place a I’envahissement des faciés pélagiques et un changement avec les séries
hodnéennes septentrionales.

Le Jurassique inférieur est formé par des dolomies, des calcaires micritiques et des
calcaires a algues datés par Involutina Liasica associ¢ a des ostracodes (Vila 1980). Ces
formations sont surmontées par le faciés Ammonitico-rosso, des calcaires noduleux et des
marno-calcaire datés par Lillia Byani, (Ficheur, 1896). Glagon a décrit un Jurassique inférieur
dolomitique dans le massif de Messaouda et Dj Mestaoua et a daté le Toarcien (Lias) par
Pseudogrammoceras aff. Quadratum et Caeloceras. A 1’Ouest de 1’ Aures, Flandrin, (1952) décrit
un Jurassique représenté par des calcaires jaunes et bleus a Bélemnites et Foraminiferes du
Touarcien inférieur. Par contre sur la marge septentrionale de la plate forme, ce dernier est
représenté par des calcaires oolithiques et des dolomies a anhydrite.

Le Jurassique moyen affleure au Dj. Mestaoua, I'ensemble est dolomitique avec des

niveaux calcaires a filaments et des calcaires a silex vers les sommets.
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Le Jurassique supérieur (Portlandien) constitue le coeur de l'anticlinal du Djabel Azreg et

la terminaison orientale du Dj. Toumbait (région d’Ain Yagout). Il renferme des calcaires a

grains fins en bancs siliceux blanchatres violacés, a radiolaires, polypiers et spongiaires, et des
dolomies azoiques. Ces dernieres sont surmontées par des marnes et des calcaires marneux.

Pendant le Jurassique, dans 1I’Atlas Saharien s’installe une aire pélagique avec un fond

subsident ou s’accumule une grande épaisseur de matériel détritique provenant de la plate forme

saharienne. Le degré d’affaissement est compensé par les apports détritiques, permettant ainsi, la

formation des dépdts néritiques (Laffitte, 1935).

6.1.3 CRETACE

Le Crétacé tres développé dans 1I’Aurés constitue une succession concordante allant du
Berriasien au Danien. L’étude pétrographique a permit a Laffite de distinguer deux ensembles
distincts: le premier a grés dominant associ¢ a des calcaires et des marnes, caractérisant le
Crétacé inférieur allant jusqu’a I’Albien (fig. 11); le second marno-calcaire d’adge Crétacé
supérieur. Le Crétacé inférieur a été cité¢ pour la premicre fois par Fournel (1849) qui attribue
I’assise marneuse d’El Kantara a cet étage. Coquand (1862) caractérisa a la fois le Crétacé
inférieur dans 1I’Aures prés de Batna, en attribuant le Néocomien aux marnes surmontant le
Jurassique et I’Aptien du Nord de I’Aures, dans le massif de Bou Arif et les environs de
Khenchela.

En 1881, Tissot donne un bref apercu sur le Crétacé inférieur. Les contours de ce dernier
furent révisés par Ficheur en 1898. La méme année, Peron fait connaitre I’existence de 1’ Albien
de Metlili, alors que Laffitte parle d’une probable lacune stratigraphique Albienne dans le Aures
et le Metlili. Plus tard, Laffite donne la composition pétrographique détaillée du Crétacé inférieur
dans les Aures.

Coquand reconnait le Cénomanien et le Sénonien de I’ Aurés. Péron étudia les régions de
Batna et El Kantara et jeta les bases d’une classification. Plus tard, Savornin étudia la région
Hodniénne et précise la stratigraphie du Cénomanien et du Turonien des environs de Batna.
Laffitte complete les observations sur les Crétacé supérieur grace a la découverte de quelque
Céphalopodes, et établi une liste paléontologique grace aux travaux de Coquand, Pervinquiere et
Peron. Les sédiments crétacés affleurent largement dans la région d’étude. Ils constituent
I’association de termes carbonatés et marneux avec une série gréseuse appartenant au

Barrémien.
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SH 1970, Boudjema, 1985)
a- Valanginien
Il affleure dans I’ Aurés uniquement dans I’anticlinal de Dj Azreg. La base est caractérisée
par une assise marneuse avec un niveau a fossile pyriteux, d’argiles blanches a Ammonites

pyriteuses et a petit cristaux de gypse, surmonté par des calcaires a Ostracées et des grés. Le
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sommet est formé de grés et de calcaires pisolithiques. Cette succession de faci¢s indique une
diminution de la profondeur de sédimentation succéde a une subsidence rapide permettant le
dépot des marnes pyriteuses & Ammonites du Valanginien sur les calcaires a Brachiopodes du
Berriasien. L’Aures fut caractérisée a cette époque par de grandes épaisseurs de sédiments
marins associés a des dépdts détritiques.

Dans les marnes gréseuses de 1’anticlinal de Bellezma, Coquand (1862) avait signalé des
Hoplites Neocomiensis et Laffitte (1931) a trouvé des Bélemnites subfusiformis. Dans les Monts
du Hodna, Ficheur (1892) et Savornin (1931) ont signalé I’existence d’une faune Valanginienne.

Le Valanginien est bien représenté dans I’anticlinale de Dj. Bou Arif, constitué
essentiellement par des faciés détritiques (argilites et grés quartzeux) a la base et carbonatés au
sommet riche en fossiles. L’épaisseur des sédiments varie entre 80 a 480m. L’assise des dépdts
valanginiens est considérée comme un bon repere stratigraphique. Les roches terrigénes,
essentiellement argileuses du Valanginien ne sont pas résistantes au processus d’érosion. Elles se

décomposent facilement et dessinent dans I’assise des vallées étroites.

b- Hauterivien

Dans les Aures, ce facies est difficilement séparable du Valanginien et du Barrémien.
Néanmoins, cet étage est souligné a la fois par un faciés calcaro-gréseux au SW qui varie de 200
a 500 metres, formé essentiellement par des calcaires pisolithique a Algues, et un facieés gréseux
et dolomitique peu fossilifére au NE indiquant un milieu de sédimentation néritique peu profond
qui persiste toujours apres le Valanginien (Laffitte, 1935). Dans les Monts de Bellezma, il se
présente sous forme de calcaire a Toxaster Africanus et Polypiers, souvent dolomitique, formant
les crétes de Chélia et de Bordjem (Bureau, 1975).

Dans le massif de Boutaleb, Peron (1883) et Savornin (1931) signalent un Hauterivien
riche en polypiers, surmontés par des Gastéropodes, des Lamellibranches et une Ammonite
Holcosthepanus. Les formations hauteriviennes sont constituées par des dolomies
prédominantes, des calcaires et des marnes moins répandues. Par endroits, les grés quartzeux
alternent avec des argiles. Les dolomies conservent les structures reliques organogeénes qui ne
sont visibles qu’en lames minces. Ces dolomies montrent que la plus grande partie provient du

remplacement du Ca des calcaires d’origine organique par le Mg.
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¢- Barrémien

Il existe dans les anticlinaux de Dj El Azreg, Chélia, Khenchela et les terminaisons périclinales
Sud des anticlinaux de Bou Arif et Bellezma. Ce facies de milieu trés peu profond est
essentiellement formé de grés, de marnes versicolores et des grés ligniteux représentant une
période régressive.

Le Nord et le centre de Dj El Azreg sont caractérisés par une sédimentation quartzitique,
passant vers le SW a des marnes, des sables et des bancs de gypse, lui attribuant un faciés
lagunaire et continental. Le NE du massif est caractérisée par une sédimentation carbonatée
marine (Laffitte, 1935).

Le Barrémien apparait a la fois sur les versants Est de Dj Ich Moul et au Sud de Dj
Chélia, respectivement sous forme de quartzites a grains fins et de grés qui est identique a celui
de I’Aptien. L’anticlinal de Bellezma (Ras Zvizef) montre un Barrémien (400m) gréseux,
quartzeux a grains fins sans fossiles.

Laffitte (1936) parle d’'un Barrémien régressif dans les zones méridionales (Sud des
Aures, Belezma) et de 1’abondance de gisement d’Ammonites pyriteuses dans les zones
septentrionales. Ce fait a permit a Laffitte de le rapprocher a la loi de HAUG qui veut que les
mouvements régressifs sur les aires continentales soient accompagnés d’approfondissement de la
mer.

Dans le massif de Bou Arif, le Barrémien (250m) représenté par des alternances de grés
et des calcaires a débris de coquilles qui ont fourni une ammonite indéterminable (Bureau,
1975). Pour Vila, (1981) ce dernier constitue le cceur de I’anticlinal avec environ 400m
d’épaisseur, de bas en haut :

* 150 m de grés en bancs métriques. Ces grés présentent des stratifications obliques et
entrecroisées, des plages ferrugineuses, les grains de quartz sont peu arrondis et ne dépassent pas
2mm.

* 50 m de calcaires micritiques, légeérement gréseux et noduleux. Ces derniers se
présentent sous forme de plaquettes centimétriques et métriques a débris de mollusques. Ces
micrites grises contiennent une microfaune typiquement barrémienne décrites par Vila (1980),
avec Choffatella  Decipiens (SCHLUMB), Neotrocholina friburgeensis (GUILLAUM et
REICHEL), des Milioles, Lituola sp. , Salpingoporella dinarica (RADOICIC).

e 200 m de grés massifs, blancs métriques analogues a ceux de la base. Au sommet, ils
sont décimétriques, ferrugineux et plus fins, a ciment argilo-carbonaté. Vers le haut, le ciment

dolomitique et de plus en plus persistant avec de moins en moins de silt dans le ciment. Une
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surface ferrugineuse a piste de vers lithophages au toit marque la limite entre les grés et la série
marneuse de 1’ Aptien inférieur (Rapport ORGM, 1972).

L’ensemble des caractéres des grés de base montre une tendance de type
deltaique (argiles silteuses, quartz luisant de diamétre inférieure a 2 mm). Les grés
supérieurs a ciment dolomitique et & passées d’argiles silteuses sont de type prodeltaique
annongant la transgression aptienne.

d- Aptien

Les affleurements marneux de I’Aptien inférieur dans le centre des Aurés sont
caractérisés par la présence des Ammonites. Dans les anticlinaux de Bellezma, de Khenchela et
de Bou Arif, les marnes sont dépourvues d’Ammonites mais occupent la méme position. La
partie supérieure est caractérisée par des calcaires a Céphalopodes, a Orbitolines et des sections
de Rudistes (Polyconites), surmontée par une barre gréseuse a Koudiate Tenoune Knine (Bou
Arif) au NE de Batna (Laffitte 1936).

L’Aptien affleure presque dans tous les anticlinaux de 1’Aures, Djebel El Azreg, Dj Bou
Rhezel, Ich Moul-Chélia, Khenchela et le Bellezma. Killian (1931) parle d’ Ammonite Parahaplites
Deshayesi) carractérisant 1’Aptien inférieur, Pervinquire désigne une Orbitolina Discoidea-

Conoidea (d’O. Lenticularis) datant I’ Aptien supérieur, enfin Laffite (1936)

désigne un Rudiste (Polyconites Verneuili) carractérisant toujours 1’ Aptien supérieur.

Ces formations occupent les parties de volte des soulevements anticlinaux de Bou Arif.
L’aptien est représenté par [’association d’une assise marneuse basale surmontée par des
formations de calcaires (rapport ORGM, 1972), de bas en haut :

. A la base de I’assise, au passage du Barrémien a I’Aptien apparait un ensemble
marneux de 70 m d’épaisseur de teinte beige-verdatre et grise, plus haut, on distingue deux
barres calcaro-dolomitiques riches en débris de Lamellibranches et Brachiopodes dont le mur et
le toit sont noduleux.

. Au dessus des calcaires épais d’environ 300 m, ils sont représentés par des
variétés massives pélitomorphes et organogeénes. La coupe se caractérise par I’abondance des
calcaires a orbitolinidés. Leur présence se renforce graduellement du NW au SE et forme
souvent des minéraux treés riches en cette microfaune dans les soulévements anticlinaux de Bou
Arif. En lame mince, les calcaires sont représentés par un agrégat cripto-cristallin de calcite qui
contient une quantité variable de débris organiques. Les restes organiques ne dépassent pas

ordinairement les 15 a 25 % du volume de la roche.
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Ces derniers sont grossiérement stratifiées reconnaissables dans le relief. Ces barres recelent

d’importants indices de minéralisation telle que la baryte.

. Les dolomies forment des couches d’épaisseur métrique. Elles sont représentées
par des variétés massives brunatre a la surface et grisatre ou gris foncé a la cassure, a grains fins
et moyens. En lame mince, la structure est mosaique soulignée par des -cristaux
rhombohédriques de dolomie de dimension allant de 0.1 a 0.4 mm, associées aux pélites
ferrugineuses.

Le haut de I’assise est généralement représenté par I’alternance de faciés marno-
carbonatés. Il s’agit d’alternance de marnes gris verdatre, de grés quartzeux a grains fins, de
calcaires gris bioclastiques et de dolomies beiges. L’épaisseur des couches varie de quelques
metres a des dizaines de meétres. L’assise aptienne est treés riche en restes fossiles tel que les
échinodermes, lamellibranches, gastéropodes et brachiopodes.

L’Aptien est caractéris€¢ par une transgression soulignée par une sédimentation de mer
peu profonde dans 1I’Aurés, comme en témoignent la présence d’Algues bleues a Iguelféne, les
calcaires a Orbitolines, les dolomies et les grés a Orbitolines. L’accumulation de 300 a 400
metres de sédiments prouve un mouvement d’affaissement du fond, toujours compensé par un

important apport de sédiment.

e- Albien

L’Albien s’observe dans tous les anticlinaux de I’Aurés (Arris), Il couronne les assises
du Crétacé inférieur et se présente sous un facies gréseux qui passe a des alternances de marnes
et de quartzites dans le NE du massif. Ce dernier est présent aussi dans les massifs du Bellezma,
Khenchela et Ich Moul-Chellia (Laffitte, 1935).

Les dépdts de cet age affleurent sous forme de termes étroits discontinus (50-70m)
soulignant la périphérie des soulévements anticlinaux. Ils sont représentés par des calcaires,
marnes, grés blancs ferrugineux, grés quartzeux fins et dolomies. Les calcaires prédominent
largement les autres faciés.

La limite inférieure de I’étage est difficile a préciser, cependant, elle a ét¢ définit a la base
de Koudiat Tenoun Knine (Dj Bou Arif) par des bancs de calcaires et de marnes a Acanthoplites
aschiltaensis (ANTHULA), au sommet par des alternances de calcaire a débris de coquilles
contenant des Orbitolines et de marne avec des nodules d’oxydes de fer (Laffitte, 1935). La

limite supérieure est visible car elle correspond a une rupture de pente de relief due a I’érosion
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des marnes cénomaniennes. L’absence des dépdts albiens dans les flancs périclinales de Bou
Arif et ’apparition des faciés détritiques avec la glauconite, au contact du Crétacé témoignent

de la présence d’une lacune stratigraphique locale de sédimentation.

L’anticlinal de Dj El Azreg montre un Albien développé dans les environs d’Arris. La
base est gréso-marneuse avec de rares bancs de calcaires peu fossiliféres, surmontée par des
calcaires se substituant progressivement aux grés. Le sommet se compose de marno-calcaires.
L’Albien de Dj Metlili (Oued Merdedou) forme le coeur de 1’anticlinal. Peron 1’a signalé des
1898 par la présence de Mortoniceras Rostratum. Le méme affleurement a fourni des moules
internes de Gastéropodes et des débris d’Ostracées.

Le versant Sud du massif du Belezma (Tizourette) est souligné par des assises albiennes.
Cette coupe montre la présence d’un Radiolite (Praeradiolites) indiquant le Vraconien (Laffitte,
1935). L’Albien de 1I’Aures est caractérisé par une alternance marno-gréseuse associée a des
calcaires & Ammonite. Le sommet passe a des calcaires riches en Céphalopodes, a Algues et a
Orbitolines. Ces caractéres impliquent des mouvements d’affaissement du fait du dépot d’une
sédimentation épaisse (300m) dans un fond ne dépassant pas 200m.

L’Atlas Saharien est souligné a cette époque par une sédimentation marine néritique qui
devient subbathyaux aux extrémités W et E, tandis que dans sa partie centrale s’accumule des
sédiments continentaux dans un fossé subsident. A la base apparaissent des calcaires grumeleux,
sub-récifaux, organogenes et bioclastiques, au sommet, ils deviennent pélitomorphes, argileux,

oolithique, organogenes et bioclastiques.

f- Cénomanien

Cet ¢étage apparait dans les anticlinaux du Dj Bou Arif, de Dj Ich Ali, de Dj Metlili, de
Dj El Azreg, Ich Moul-Chellia et Khenchela. II est caractérisé¢ par une sédimentation marneuse a
la base surmontée par des marno-calcaires riches en faune. L’épaisseur de cet étage est de 1’ordre
de 1000 metres. La limite inférieure est généralement marquée par la présence de marne
contenant une faune d’Ammonites associée a des Gastéropodes et des Lamellibranches. La limite
supérieure de cet étage est marquée par la disparition des Orbitolines, Aspidiscus cristasus et la
présence des couches a Rudistes (Radiolites) caractérisant la partie inférieure du Turonien
(Laffitte, 1935). Coquand (1862) fut le premier a décrire les assises et les fossiles du massif de

Bou Arif suivi de Peron (1881), Savornin (1931) et Laffitte (1935). Ce dernier décrit des
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Echinides, Gastéropodes, Laméllibranches, mollusques et des Ammonites, attribuant un age
cénomanien.

Les formations du Cénomanien n’affleurent que sporadiquement autour de 1’anticlinal de
Bou Arif, dans sa partie occidentale. Il comprend a la base deux barres marno-calcaire a niveau
glauconieux séparées par des marnes grises (150 m). Le sommet est caractérisé par une
alternance de calcaire et de marne gris beige (150 m) en bancs métriques.

Laffitte explique 1’absence des sédiments détritiques pendant le Cénomanien,
contrairement aux étages inférieurs comme étant une modification de la nature de sédimentation
due a des changements régionaux. Ce dernier trés répondu dans 1’atlas Saharien est caractérisé
par une transgression largement développée pendant toute sa durée. Il surmonte en concordance

le Crétacé inférieur.

g- Turonien

Le Turonien occupe de grandes surfaces notamment dans le NW de 1’ Aures. Il s’observe
dans les massifs de Dj Bou Arif, Dj Ich Ali, Dj Bellezma, Dj Metlili, Dj El Azreg, Dj Ich Moul-
Chellia et Khenchela. Laffitte et Coquand déterminent la limite inférieure a partir de la
disparition de la faune cénomanienne et [’apparition du faciés a Rudistes (Praeradiolites
biskarensis). La limite supérieure est déterminée par la présence des faciés récifaux ou
subrécifaux a Hippurites et Céphalopodes succédant aux marnes 8 Ammonites du Coniacien.

Le Turonien de Dj Bou Arif fut étudié¢ par Peron (1889), Pervinquiére et Douvillé¢ qui ont
signalé I’existence de couches a Ammonites coniaciennes sous les calcaires a Huppirites qu’ils
attribuent au Santonien. Or, Laffitte et Savornin les rattachent dans le Turonien.

Le Turonien est 1’étage qui occupe les aires les plus étendues, en affleurement
notamment au nord-ouest de 1’Aures Laffitte (1939). A la périphérie du massif, affleurent des
récifs composés de calcaires a Rudistes (100 a 300 m), a I’intérieur du massif dominent des
marno-calcaires (80 m) peu fossiliféres a rares Céphalopodes.

C’est un ensemble de 150 m d’épaisseur qui affleure sur les versants nord et Sud de la
partie SW du massif de Bou Arif. Il est a dominante marneuse avec des niveaux de calcaires
marneux en plaquettes bitumineuses, contenant des niveaux glauconieux. Les niveaux
sommitaux sont marqués par deux barres de calcaires zoogenes d’aspect noduleux riches en
débris de mollusques.

Le massif d’Ich Ali est caractérisé par des calcaires a Echinides, surmontés par des

calcaires a Huppirites. L’ensemble peut atteindre au minimum 150m. L’anticlinal des Monts de
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Bellezma présente les mémes caractéristiques que celui de Bou Arif avec quelques fois la
présence des calcaires a Rudistes et a Algues dans sa partie sommitale. L’anticlinal de Dj El
Azreg comporte dans sa partie SW, a la fois par le Trias de Menaa, intrusif et 1’Oligocéne et

Miocéne transgressif.

h- Sénonien

La série du Sénonien souvent fossilifére, présente une épaisseur de 2000 metres en
moyenne. Il est signalé dans le synclinal de Mac Mahon et les anticlinaux du Metlili, de Dj El
Azreg, de M’Chouneche (fig. 12) et dans pratiquement tous 1’Aures, le Bellezma et la région de
Khenchela. La base du Sénonien est généralement caractérisée soit par [’apparition de
Barroisceras Haberfellneri indiquant la premiére zone a Ammonite ou les Tissotia datent le
Coniacien moyen. Le sommet est difficile a préciser suite a 1’absence des fossiles et la
ressemblance des faci¢s.

Dans le Metlili et El Kantara, ces affleurements furent étudiés respectivement par Fournel
(1849) qui a recueilli des fossiles et étudiés par Bayle, lui attribuant un a4ge Cénomano-Turonien
que Coquand (1862) rapporte au Sénonien. Plus tard, Péron (1883) détermina la base du
Sénonien grace au niveau des Tissotia (in Laffitte, 1935). La sédimentation sénonienne s’est
déposée sous une faible profondeur d’eau, mais I’épaisseur considérable des sédiments (2000m),
impliquerait un affaissement du fond marin.

Ainsi, le début du Sénonien (Coniacien-Santonien) serait en relation avec une subsidence
rapide provoquant le dépot des marnes a Céphalopodes et Echinides. La formation des lagunes a
gypse au début du Campanien est di a la rapidit¢é de la sédimentation par rapport a
I’affaissement, lui succédant une sédimentation de mer franche ou se déposent des marnes et des
calcaires crayeux au Campanien, suivit des calcaires a Algues et Bryozoaires pendant le
Maastrichtien.

Dans les Monts de Bellezma, le Sénonien inférieur et le Campanien sont semblables a
ceux de Metlili, mais le Maastrichtien peu épais, est essentiellement calcaro-marneux soulignant
la faible épaisseur d’eau sous laquelle il s’est déposé suite a sa proximité des zones des hautes
plaines Constantinoises.

Stratigraphiquement, le Sénonien dans I’Aurés est caractérisé essentiellement par les
Céphalopodes. En général, il est trés épais (2000m) particulierement au Sud (El Kantara) par
rapport au Nord (Bellezma). Cependant, la sédimentation est Néritique et s’est déposé sous une

faible tranche d’eau, avec un affaissement du fond marin.
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6.2. LES FORMATIONS DU TERTIAIRE
6.2.1. LE PALEOGENE

Le Paléogene est décrit dans tous les synclinaux du versant sud du massif de 1’Aurés, avec une
variation de facies et diminution de son épaisseur du NW au SE. Ce dernier est subdivisé en
deux ensembles bien distinctsig (fig. 13).

- Un ensemble marin a la base (Danien — Lutétien supérieur).

- Un ensemble continental au sommet (Eocéne supérieur — Oligocéne)

a. Paléogene marin

Les dépdts du Paléogeénes sont bien développés et conservés dans les dépressions
synclinales au SE de 1’ Aures (Synclinal de Ouled Rechaich, Flexure Khanguet Sidi Nadji). Dans
le synclinal de Ouled Rechaich, le Paléoceéne forme une série de 160 m, débutant par des marnes
blanches a calcaires marneux et calcaires phosphatés et glauconieux, surmonté par un banc de
phosphate et des calcaires marneux a silex. La base de ce dernier est formée de marnes blanches
a gypse associées a des intercalations calcaires a leur sommet. Au dessus, vient un ensemble
marno-calcaire. L’Eocéne se compose de calcaires massifs a silex recouverts par des calcaires
marneux et des marno-calcaires a gypse

A Khanget Sidi Nadji, la base du Paléoceéne est formée de calcaire bréchiques et de
marnes, surmontées par des calcaires, des calcaires marneux et/ou dolomitiques, de bréches
calcaires et de marnes a bancs phosphatés. Le sommet se compose de calcaires marneux et
dolomitiques, de bréches et de marnes noires passant a des argiles. L’ensemble est dat¢é Eocéne.
Dans le synclinal de Bouzina, la série débute par des calcaires contenant des bancs marneux
datés du Paléocéne, surmontés par un Eocéne a marnes blanches et des calcaires marneux a silex
et nummulites.

Le Paléoceéne dans le synclinal d’El Kantara présente une épaisseur de 110 meétres. Il est
représenté a la base par des calcaires a Gastéropodes Nautilus sp, a Milioles et des calcaires a
Biloculina, Triloculina, Quinqueloculina, Operculina sp, Alvéolinu subpyrenaica. L’ensemble
est associ¢ a des marnes jaunatres avec intercalations de calcaires marneux, puis viennent des
calcaires marneux et dolomitiques

Les premiceres couches Eocenes décrites dans le synclinal d’El Kantara furent attribuées a
I’Eocéne inférieur par Laffitte (1935) dans la coupe levée sur la rive droite de I’Oued El Hai

menant au village rouge. Ils apparaissent suivant une mince bande recouverte par I’Oligocéne et

41



le Quaternaire au NE du village d’El-kantara. Ce facies est caractérisé a la base par des calcaires
et des marnes gréseux, et des calcaires a poudingues. L’ensemble est surmonté par des marnes a
Gastéropodes et a Lamellibranches. Ces formations ont fourni des Carolia placunoides et des
Ostrea multicostata, caractérisant le Lutétien.

Dans les poudingues qui constituent le Lutétien inférieur, apparaissent de nombreux
¢léments de calcaires a Bryozoaires du Maastrichtien et de calcaire a huitres crétacés, soulignant
une ¢érosion au Nord d’El Kantara du Maastrichtien. Cette observation a permit a Laffitte de
conclure a une émersion d’une partie de la série sénonienne entre le Metlili et les monts du
Hodna.

Au sud de I’Aures, le Paléoceéne n’est pas mis en évidence, soit il est absents ou non
identifié. Le Maastrichtien est directement surmonté par un Eocéne épais de 120 a160 m, qui est
subdivisé en deux termes: un terme basal a Algues constitu¢é de dolomies, de calcaires
dolomitiques et oolithiques avec des intercalations marneuses; et un terme sommital a
Nummulites formé de dolomie a silex, de calcaires crayeux a tests d’oursins et d’huitres. Dans
I’Aurés oriental, la limite supéricure a ¢été définie avec certitude suite a la présence des

Céphalopodes datant le Danien (Laffitte, 1935).

b. Paléogéne continental

Le Paléogeéne continental englobe I’Eocéne supérieur et Oligoceéne (in Chebah, 2006) et
son ¢paisseur ne dépasse pas les 200m. Il est représenté par des dépdts rouges et des
conglomérats grossiers. Ces formations reposent en discordance sur les dépots antérieurs en
concordance sur le Lutétien dans les synclinaux. Dans le synclinal d’El Kantara, Laffitte (1939)
décrit un terme marneux, conglomératique riche en gastéropodes qu’il rattache a I’ Aquitanien.
Au sud de I’Aures (Bouzina), il signale un terme formé de marnes rouges, de conglomérats
grossiers. A Khanguet Sidi Nadji, la série est détritique, formée essentiellement de grés, de sable

et de conglomérats.

6.2.2 LE NEOGENE

Le Néogene a été décrit pour la premicre fois par Fournel en 1849. 11 regroupe les
formations continentales souvent rubéfi¢es d’age mio-pliocene (Kilian, 1931) et I’ensemble des
formations rouges tertiaires de I’Aurés. Ces formations sont souvent discordantes sur un
substratum déja tectonisé lors de la phase atlasique de I’Eoceéne supérieur et surmontées par des

dépots quaternaires 1égerement discordants (Guiraud, 1978). Les principaux affleurements sont
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signalés en bordure des bassins, recouverts par des dépots du Quaternaire, ou dans les centres des

bassins.

Ml

Marnes rouges a gypse, niveaux
détritiques, conglomérats roses

Lumachelles a huitres marneuses

Ml {marin)

MIOCENE

Conglomérats massifs blanc-
rosé a « hard-ground

Ciment argileux blanc, dur;
alternance concentrique

Alternance de conglomérats, de
sables et marnes rouges et rose. La
base est conglomératique, le
sommet est marneux

OLIGO-MIOCENE
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300 -
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Fig. 13 — Tertiaire Djebel Cherchouf (Ed Dissa), flanc S.E. de I’anticlinal du
Dijebel Azreg (Boudjema, 1985)
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La série néogene en affleurement repose souvent en discordance sur des formations d’age

différents (Oligocéne, Eocéne, Crétacé supérieur). Elle comporte plusieurs ensembles litho-
stratigraphiques formant des séquences dont les limites sont souvent hétérochrones et les

appellations différent d’un auteur a 1’autre.

6.2.2.1 LE MIOCENE

En 1862, Coquand signale pour la premiére fois dans les environs de Khenchela un
gisement du Burdigalien a Pectens et les couches rouges du Sud de I’Aures. Ficheur (1898)
signale les mémes formations sous les calcaires marins du Miocene inférieur. Flamand (1908)
décrit ces mémes facies incluant un fossile caractéristique Pecten praescabriusculus et divers
autres Pectinidés. Laffitte (1934) signale D’existence de ces couches et I’extension du Néogene
dans I’ Aureés.

Dans le Djebel Refaa, le Miocéne forme un bioherme associ¢ a des algues, des
Spatangues, des Lamellibranches et des Gastéropodes. Dans le Djebel Tuggurt, la série dépasse
250m, par contre au Sud Ouest dans I’Ech Chentouf, elle n’atteint pas les 130m (Laffitte, 1936).
Les dépots récifaux, péri-récifaux, ou des conglomérats a ciment mollassique, existent en de
nombreux points du massif de 1’Aurés et sont observés au sommet de Dj. Ahmar, Metlili,
Mekrizane et Meddiane (Guiraud 1990).

Le Miocene inférieur est caractérisé par une transgression, ou se déposent des formations
sur un fond affecté¢ par des mouvements épirogénique. Les sédiments miocénes marins vont
acquérir des épaisseurs considérables et seront recouverts par des sédiments continentaux
postérieurs constituant les grands bassins moi-plioceénes. Ces derniers se développent prennent
de I’ampleur dans les vallées et les dépressions anté-mioceénes sur les bords Nord et Ouest du
massif qui constituent les limites du bassin de Timgad.

Le découpage établi par Guiraud (1973) bas¢ sur I’age des formations demeure le plus
réaliste. Ce dernier a réalisé une étude détaillée sur le bassin du Hodna, subdivisant la série
néogene en plusieurs ensembles nommés : Miocéne 1, Miocéne 2, Miocéne 3, Miocene 4 et
Pliocene. Les limites stratigraphiques du Miocéne marin sont toujours faciles a déterminer dans
I’Aurés, car il repose toujours en discordance sur les couches marines plus anciennes de
I’Eocéne inférieur ou moyen, et du mésozoique (Guiraud, 1990). Ces derniers sont
essentiellement a dominante détritique (argilo-gréso-conglomératique) ne contenant que

rarement une faune caractéristique tel que les Pectinidés (Tab. 1).

Le bassin de Timgad est constitué¢ essentiellement par les affleurements du Miocene.

Dans la région de Touffana, il est formé de calcaires rouges a Lithothamniées associés a des
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conglomérats et des molasses calcaires a Ostrea crassissima LMK. L’ensemble est surmonté par
des alternances de marnes gréseuses et de bancs de grés a Pecten praescabriusculus FONT

Les assises les plus puissantes de cet étage sont localisées dans le bassin de Timgad
(Djebel Tagratine, le massif de Bouhmar et kef Lakhal), atteignant des épaisseurs de 300 a 400
m selon Laffitte, 1939 (in Marmi, 1995) qui leur attribue un age Burdigalien ou langhien, et
Miocéne supérieur a Pliocéne pour les formations de teinte rouge qui sont concordantes sur les

assises marines miocenes.

a. L’Aquitano-Burdigalien — (Miocéne 1-2) :

Ce sont des formations détritiques souvent continentales de couleurs rouges passant a des
formations lacustres et évaporitiques dans certains endroits. Elles reposent en discordance sur
I’Oligocene, I’Eocéne ou le Crétacé. Ces formations sont bien développées a El Outaya, El
Kantara, Hodna et dans notre terrain d’étude.

Ces formations débutent par des calcaires surmontant une couche de conglomérat rouge
polygénique (quartzites et calcaires a débris du crétacé inférieur et du Cénomanien) a galets de
taille variables (1 a 40 cm) a la base. Ces derniers reposent soit en concordance sur des calcaires
graveleux avec des galets, des spatangues et des pectens au centre de petits bassins, soit
directement sur le Crétacé. Les dépots récifaux, péri récifaux, ou les conglomérats a ciment
mollassique, affleurent en de nombreux secteurs points du massif de 1’Aurés notamment aux
sommets des Dj. Ahmar, Metlili, Mekrizane et Meddiane. (Guiraud 1990).

Dans la partie sud du massif de Bouarif, le Miocene est nettement discordant. Il est formé
par des calcaires gréseux a ciment calcaro-dolomitique, riches en glauconie et en débris
d’organismes. Son flanc sud-est formé d’une série de 1000 m d’épaisseur d’argiles silteuses
beiges ou vertes, gypsiferes, des alternances d’argiles silteuses et de gres fins argilo-carbonatés
en plaquettes centimétriques. Ces formations occupent toute la partie sud de la feuille de Tazoult.
Elles sont constituées essentiellement par des bancs de grés métriques assez étalés et fagonnés
en corniches.

Les grés de Djebel Tagratine, de Bouhmar et kef Lakhal sont de teinte jaunatre,
micritiques, micassés, glocaunieux et azoique. Ils sont constitués par des grains grossiers plus ou
moins brillant, avec des traces d’activités organiques (terries), des racines végétales et des
figures sous la forme d’étoiles. Les toits de ces bancs présentent des concrétions de fer

millimétriques (2-3cm) due probablement a 1’altération de la glauconie.
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Ils présentent souvent des figures sédimentaires indiquant différents modes de transports
et lies au sens du courant, telles que les litages obliques, les litages courbes (en auges), les
chenaux (trough-cross-bedding), les rides (ripples). Les figures biseautées résultent de 1’action et

du changement de I’énergie des courants d’eau

b. Langhien-Serravallien) — (Miocéne 3):

Il s’agit d’argiles brunes a gypse avec des intercalations métriques de bancs gypseux
(Branis), alternance de grés, de grés argileux et d’argiles gypseuses (El Outaya). Cet ensemble
est attribué¢ a I’Helvétien par Laffitte (1939), car il surmonte directement le Burdigalien. Dans
notre région d’étude, il est quelques fois marno-calcaires riches en fossiles et microfaunes
(versant sud de Dj. Bou Arif et de Dj. Amrane)

La période Néogéne (Aquitano-burdigalien) est marquée par une sédimentation
continentale limitée dans le temps et dans 1’espace, représenté par des conglomérats rouges plus
ou moins concordants sur le Crétacé (Manchar Ali Guera). La période Langien-Serravallien est
caractérisée par un retour de la mer, ou se déposent des sédiments de plate forme carbonatée
associés a des apports terrigénes gréseux. Cet agencement, allant des dépdts conglomératiques

vers une sédimentation carbonatée définit probablement une mégaséquence transgressive.

¢. Tortonien — (Miocéne 3) :

Cet ensemble est bien décrit dans le bassin de Timgad, de Biskra et les chotts. Il est formé
d’argiles brunes ou rouges gypseuses avec des passages gréseux ou sableux. Dans le bassin d’El
Outaya, il est sableux et formé par 1’association d’argile gypseuse, de grés argileux a petits
cristaux de gypse. Une épaisse formation argilo-gréseuse violacée ou rouge dont seule la base
apparait dans le coeur du synclinal de Timgad. Elle s’étale sur de grandes étendues constituant
des gisements d’exploitation. Les formations tortoniennes reposent soit sur des calcaires altérées,
rubéfiées, érodées et parfois perforées, soit sur des niveaux rouges, surmontés par une série
détritiques, conglomératiques a tendance calcareuse avec une présence des lithothamniées des

Pectens et des spatangues.

d. Messinien — (Miocéne 4) :
Il est formé de grés moyens a grossiers rouges avec des lits graveleux, conglomératiques
et des intercalations d’argiles. Cet ensemble est discordant sur les argiles rouges tortoniennes

dans la région de Droh - M’chounech. Dans le bassin de Timgad, ces affleurements ne sont pas

46



décrits dans les travaux antérieurs. Laffitte (1939) décrits au sommet de ces grés des hélix —
Tissoti Baryan qu’ils assimilent aux grés de Djérid en Tunisie datés par une faune de

mammiferes du Méssinien.

6.2.2.2 PLIOCENE:

C’est un remplissage ancien de paléo relief constitué par des argiles jaunatres et des
conglomérats mal cimentés de méme teinte bien visible le long de la route Ain Yaghout — Batna.
Dans les chainons de Ras Chicha et Dj Rhélis, il est formé de conglomérats peu consolidés a
lentilles gréseuses a leur base. Cet ensemble repose en concordance sur le Méssinien et surmonté

par des formations du Quaternaire en discordance.
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Tab. 1 : historique du découpage lithostratigraphique du néogéne dans I’Atlas saharien et les régions voisines, guiraud, 1997.
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7. Cadre géodynamique et structural

Le bassin de Timgad se situe dans 1’Atlas saharien qui fait partie de la marge de la plaque
africaine. Ce bassin est influencé essentiellement par la tectonique alpine vu son appartennance au
domaine actif se localisant a la convergence du domaine allochtone au Nord et du domaine para-
autochtones au sud.

Son évolution structurale est liée des événements tectoniques se succédant au cours des temps,
depuis la fin du Paléozoique jusqu’a nos jours. Cette évolution s’inscrit dans le contexte
géodynamique de la marge téthysienne arabo-africaine résumé par Guiraud (1997) comme suite (Tab.
2)

1. Stades de rifting liés a la rupture de la Pangée du Paléozoique jusqu’ au début du
Crétacé, soulignant ainsi la débacle glaciaire de la Pangée et de la Gondwana, accompagnés de
déformations a 1'intérieur du continent correspondant aux :

. Rejeu des accidents hercyniens (Trias-Dogger) reconnu dans 1’ Atlas marocains, dans le
domaine atlasique occidentale Algérien. Ccependant non soulignés dans le domaine atlasique oriental.

. Phase tectonique distensive (Jurassique supérieur) correspondant a une ouverture en
forme losangique des bassins le long de transformantes liées a 1’Atlantique. Cette déformation se
traduit par une extension de direction NW/SE (Harkat, 1999).

. Affaissement progressif des bassins (Crétacé), entrecoupé par des phases distensives,
entrainant un rejeu des accidents du bati anté-triasique produites suite a la rotation de la plaque
africaine et aux translations des blocs du socle qui la constituent (Guiraud et Bellion, 1995).

2. Début de la collision (fin du Santonien) entre la plaque arabo- africaine et la plaque
euro-asiatique.

3. Stades de rifting et/ou phases orogéniques alpins (fin du Santonien) provoquant des
renversements, des charriages et du métamorphisme associés a des déformations synchrones intra-
plaques, localisées le long des zones affaiblies.

Ces derniers correspondent aux phases tectono-orogéniques majeures de la structuration
actuelle de la marge alpine en Algérie et se sont produites au Crétacé supérieur, a 1'Eocéne, a
I'Aquitanien, au Tortonien et a la base du Quaternaire.

Au cours de ces phases initiées a l'échelle de la plaque africaine au Sénonien supérieur, se
produit un rejeu senestre des grands accidents sub-méridiens du socle africain (Guiraud et Bellion,
1987) qui se traduisent par des structures plicatives largement connues dans la chaine alpine

du Maghreb, notamment dans les zones telliennes ( Obert, 1974). Dans le domaine atlasique les
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AGES PHASES TECTONIQUES PRINCIPALES PRINCIPAUX STADES DE RIFTING
ET DISCONTINUITES ET PHASES OROGENIQUES
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Tab. 2 : Evénements tectoniques depuis le Carbonifere moyen au temps actuel le long de la
marge téthysienne arabo-africaine (Echelle Chrono-stratigraphique de Berggren et al, 1995 ;
Guiraud, 1997, 2005).
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plissements sont localisés mais les indices d’une compression s’accentuent nettement depuis la phase
du Santonien jusqu’a la phase de la fin du Maastrichtien. Cette évolution se marque par un
¢largissement des aires concernées par les contraintes compressives qui débutent dans la zone
préatlasique et gagnent ensuite le bassin atlasique.

Cette tectonique s’inscrit dans la dynamique globale de la convergence et la collision de la
plaque africaine et de 1’Eurasie résultant des importants changements qui sont intervenus dans les taux
et les axes d’expansion de I’Atlantique. Cette convergence qui a débuté au Santonien s’est effectuée
avec des vitesses variables autorisant une alternance de périodes transpressives et d’épisodes
transtensifs (Guiraud et Bellion, 1995). Une relaxation des contraintes intervient entre le Campanien et
le Maastrichtien moyen entrainant la réouverture de certains rifts en Afrique. La convergence marque
la fin d’une longue période de calme de la tectonique globale dite « Zone de Calme Magnétique
Normale du Crétacé » initiée a 120 Ma au cours de I’Aptien et qui est en relation avec une
réorganisation majeure au niveau des couches du manteau et du noyau du globe (in Guiraud et
Bosworth, 1997).

Les traces de ces éveénements qui se sont manifestées par un certain nombre de structures (plis,
cassures) bien caractéristiques dans le domaine atlasique, sont facilement décelables a différentes échelles
d’observation. Cette particularité et la qualit¢ des structures en affleurement ont attiré, dés la fin du XIX
siecle, I’attention de nombreux géologues qui se sont orientés dés le début de leur travaux vers 1’étude
structurale de la région. Cependant, les travaux de Laffitte (1939), de Guiraud (1973) et en partie ceux de
Aissaoui (1984) sont les plus importants. Ils donnent des descriptions détaillées de I’ensemble des structures
présentes dans la région. De ce fait, dans ce qui suit, nous donnerons une synthese de ces travaux.

Comme, nous I’avons mentionné plus haut, la région d’étude s’étale sur deux domaines structuraux
séparés par 1’accident sud atlasique ou flexure saharienne des anciens auteurs : - le domaine atlasique au
Nord et sillon pré-saharien au Sud ; avec ci aprés les principales caractéristiques structurales de chaque

domaine.

7. 1. Le sillon présaharien
Le sillon présaharien correspond a 1’ensemble de synclinaux ou de grabens qui forment un
alignement continu et s’interpose depuis Agadir au Maroc jusque dans la région de Tripoli en Libye
entre le domaine saharien franc et le domaine atlasique, que Guiraud (1972) dénomme « Sillon pré-
africain ». Il comporte d’Ouest en Est :-
- Les synclinaux de fond du Sous, Oursenis, de Ksar es Souk-Boudenib

- Synclinorium de Bechar- Kenadza
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- La gouttiere synclinale longeant 1’atlas saharien entre Figoug et Messdad
- La fosse sud-aurasienne

- La Tunisie pré-saharienne

- La marge effondrée de la Djeffara en Libye

Cet ensemble de structures est limit¢ tant au Nord qu’au Sud par une succession presque
continue d’accidents ou de flexures qui ont pu jouer localement a diverses reprises. Il représente
I’adaptation de la couverture sédimentaire post-triasique a une grande ligne de fractures responsable en
profondeur de I’effondrement plus ou moins rapide du socle africain vers le Nord.

La limite méridionale de ce sillon correspond au premier accident nord saharien et sa limite
septentrionale a 1'Accident sud atlasique. Cependant, si cette derniére, mentionnée et décrite dans
plusieurs travaux dés la fin du XIX siecle, la limite méridionale est peu étudiée en Algérie et le
manque d'une analyse d'ensemble qui fait encore défaut ne permet pas pour le moment de connaitre le

role de ce sillon dans la structuration actuelle de la région (Guiraud, 1990).

7. 2. L’accident Sud Atlasique
L'accident Sud Atlasique (ou atlasien) est une ligne continue de failles et de flexures qui met en
contact les vastes étendues monotones du domaine saharien et les chaines montagneuses du domaine
atlasique. Il s'agit d'un alignement trés remarquable désigné le plus souvent par I'une des expressions
suivantes : Accident Sud-atlasique (ou atlasien), Flexure Saharienne ou Accident Nord-saharien ;
La description de cet accident par Laffitte semble la plus compléte, et de laquelle Guiraud (1990)
tire les conclusions suivantes :
- Continuité de 1’accident entre Agadir au Maroc et Khanget Sidi Nadji a I’Est de Biskra
- Difficultés de fixer parfois le tracé précis ou un tracé unique suite a la présence de plis
assurant un effondrement assez progressif des structures, au sud de 1’atlas saharien.
- Présence d’une gouttiére synclinale discontinue aux pieds des premiers reliefs du
domaine atlasique (domaine pré-africain)
- Age fini plioceéne de la surrection du domaine atlasique avec cependant des mouvements
antérieurs a des époques variables dans des secteurs localisés.
- Obliquité de I’accident par rapport aux plis atlasiques mais parallélisme avec les chaines

récentes (chaine de Rhéliss).

Dans le détail, il s’agit d’une ligne brisée dont les trongons successifs de celle-ci se répartissent

en trois familles principales de cassures de directions proches d’E — W, NE — SW et NW — SE (cette
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direction ne se rencontre que dans la région de Biskra). Aussi, il représente une limite assez complexe
tant du fait de son tracé que de son histoire, car il correspond a une succession d’accidents
indépendants les uns des autres ayant joué¢ ou rejoué lors de diverses phases tectorogéniques. Il
représente sensiblement la limite méridionale du tectorogeéne alpin (telléen) et probablement hercynien
en Algérie (Guiraud, 1990).

Dans la régio